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“સઆપતુર અને અનાપ્તુર અરપ્ય આંધવેપ્ના હેતને સાટે. ” 

વેઘરાજ ઝુપાશ કર હરજીવન આરોગ્ય વિજય એઓષષશાળા 
જ જેમાં ખાળક જુવાન અને વૃદ્ધ વયનાં સરી, પુરૂષાના રારીરમાં 
ઉત્પન્ન થતા સવ પ્રકારના ૬રદોની આર્ય આયુવેદ શાસ્રનતા નિય- 
મપ્નુસાર સપુર્ગું પરીક્ષા કરી ધ્યાનપુર્વક એપષધેોપગચાર કરવામાં 
આવે છે. અને તેજ છૈતુથી જીવનને નાળવનારા રથસ્થ મનુષ્યોને 
ઉપયોગી સ્વાસ્થ્ય વૃત્તિકર એઓષધેઃ તથા રોગીઓના રોગને મટા- 
ડનારાં તમામ પ્રકારના શાસ્ત્ર સિદ્ધ ઉત્તમ અને અસરકારક આઓપષ- 
ષો જેવાં કે સુવર્ણ, રાપ્ય, તામ્ર, બગ, લોહ વિગેરે સાતે પાતુ- 
આની ભગ્મો સુતર્ણુ માક્ષીક વિગેરે ઉપધાતુઓનો ભગ્મા શતસુટી 
તથા શડુ્ત્રપુ કો અબ્રકના ભમસ્મો, રસગ દ્રાહય, રસ સિ ડુર, હૂર- 
મોરી, હિરણ્યગર્ભ , વસ ત ઝુસુમાકર, મૃગાક સૂ 1 શેખર, સુવણું ભ્રુપતિ, 
સુવર્ણ વસતમાલતિ, સુવર્ણ પપ ટી, પઃામૃત પર્ષ ટી, ઝૃડુણી કપાટ, 
સૂતિકાંતક પ્રદરારિર્સ, ચદ્રકલા, ગર્ભ પાલ, એકાંગવીર, “ધાસ કુઠ।ર, 
શ્વસ [લેશ્વક, આન દ લૌરવ, લક્મિ નારાયણુ વગેરે રસો, મોક્તિક, 
પ્રવાલ વગેરે રત્ન અને ઉપ રત્નોની ભક્સાો તથા પિછિએ, મહા- 
ચોગરાજ, ચદ્રપ્રભા, વગેરે ગુગ્ઝુલે।, દ્રાક્ષાસવ, ઝુમારિકાસવ; લેહા- 
સવ વગેરે આસવે, ચ્યવન પ્રાશ્યાવલેહ યાને જીવન વગેરે અવલેણા, 
શ ખવઢી, કાંકાયની, મડ્રાદિ વગેરે વઢીઓ તમામ પ્રકારનાં સુર્ણુ 
તથા નેત્રાંજનોજકુત મ જ્નો;, જાત્ય'દિ વગેરે દતો, તેલો તથા તમામ 
પ્રયારના લેપો ખસ, દાદર, ખરજવાના અને ગડગુમડ” માટેના 
સમલમા તેમજ દવામાં વપરાતાં કેશર, કસ્તુ?ી અમર તથા ભીમ- 
સેની કપુર બગેરે તથા ગરમીની ગ્લાઃિને સટાડનારા સ્વાદિષ 
શરતો અને શિયાળાની ઠંડી રૂતુમાં ખાવા લાયક ધાતુ પોછિક 
દરેક જાતના પાકો સહોત તમામ પ્રકારના ધાતુ, રસાયન અને 
કાઇ આષધોનોા મહાન સગ્રહ તેયાર છે. તેમાથી મ ગાવનાર ગ્રાહ- 
કોને ઘણાજ કીકાયત ભાવથી આપવામાં આવે છે. વિદેશી ગ્રાહકો- 
એ પોતાની પ્રકુતિની સવિસ્તર હેકીક્ત લ'ખી સોકલવાથી ચોગ્ય 
સલાહની સાથે અનુઝુળ દવા સોકલમામાં આવે છે. 

સેધરપ્જ ઝુપપ્રા"કર હ૨જઝનન- 
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આ અર્વાગિન જમાનામાં ન્ત્યાં વીજળીની પ્રવૃત્તિથી દુનિયાં- 
ની ત્મઘાગિક ત્થિતિમાં આશ્ચર્યજનક ફેરફાર વ વામાં આવે છે: 
સાપારણુતઃ આ ચમત્કૃતિનું માન પાશ્રમાત્ય--પ્રજાને આપવાનુ 
સેમી શકાય કારણુ કે તેઓની પ્રવૃત્તિમય વ્યકિતએ શેપ્ધકે 
ખુદ્ડિભયર જાતે ભેપમથી જનસમાજના હિતમાં ભારે ઉપકાર 
કરે છે તેથીજ આપણુ વીજળીશાસ્ત્રના ઉત્વજ્ઞ યના માટે તેવા 
કાષકોનો ખશ અત-કરણુપુર્વક અભાર માતવો જેઈએ. 
વીજળીને સખબોષવામાં અથવા તેની તુલના કરવામાં એક તે 
તદન પ્ર્પચેન જમાનપ્ને1 ખ્યાલ, તથા અવરિચિન જમાના- 
ન ખ્યાલ, બન્ને મતભેદવાળા હોવાશ્રી તેના નિર્ણચનું હાથપર 
ન લેતાં માત્ર જેષ્ુ પ્રકાશમાં સુકયુ છે, અને જે વડે કઈ રેખાયુ 
રું સે માટે ચોધક મી૦ બેન્જામીન #ાન્કલીન જેવપ બીર 
શાધક નરેપ્ને લુલીશુ' નાહે- તેસજ અજુનને 'પપ્શે!- 
પાતાકાઝ્ અર્પનપર મહાન્‌ દેવ સપ્હપ્દેવની પુજ્ય ખુદ્ધિ 
ત9 શકીશગ્' નહે ( //77/#€ 7૫005 વીજળીક તેપ્પ 
ના ભયકરપણુાથી સુખમાં આંગળી ઘાલનાર સજ્જનને 'પપ્શે।પા- 
તાકાસ્ ઘણુ'જ કરપીણુ અને ભયકર સનપ્તુ હતુ' તે 
લુલવુ' નઇએ નહો સારાંશમાં પ્રાચિન જમાનામાં વીજળીક 
રોષ વડાઈના શિખરે હેતો અને હાલતો તેજ બોધ આપણુને 
આગળ વધ્ધારવા ઉ-તેજનદાયક થઈ પડશે. 


અસએે અફસોસ કરીએ છીએ કે પ્રાચિન ઉચ્ચતમ શોધ વચ- 
લા જમાનામાં વિસરાઈ અને હોંદની પ્રનત વષા રૂતુમા ખગાકાશમાં 
જીબકેતી વીજળોજ સમજતી રહો; આ અજ્તાનાન્તકા૨ ન હુણુના૨ 
તેજનો જન્મ પાશ્રમાત્ય ભુમિ પર થયો. અને હાલના જમાનામા 
જે અદભુત ચમત્મુતિવાળો જમાનો દેખાય છે તેવું શ્રધનું સ્વરૂપ 


પામ્યો. જુએ કે માત્ર વીજળીક શોધ હાલના જમાનામાં જણાં 
કામ કરે છે. ટ્રામ, મોટર ગાડી, મેટોર સાઈકલ વગરે ચન ॥- 
માં, મોટાં શહેરોમાં રાત્રે બત્તી કરવામાં, તાર, વગર દો-: ના 
તાર, ટેલીફોન વગેરેમાં વીજળીનો ખહેળા ઉપચોગ થાય છે. સુધ- 
સલા રેશેમાં મોટાં મોટાં કારખાનાં વીજળો વડે ચલાવવામાં આવે 
છે અને હાલમાં આપણા દેશમા મૈશર્સ તાતાનું હાળડ્દાલીક વડસા 
પણુ વીજળીની મદદ વડે શલે છે. છતાં હજ્ડુ વિજળી એ શું 
છું ? શાથી ખઃતી કારખાનાં ક્યા પ્રકારે ચાલે છે તેનું જ્ઞાન 
હી દમાં બહુજ અલ્વ પ્રમાણમાં દ્રછધીગોચ૨ થાય છે. સારો શ્રમ 
વિજળી અને લોહ્સું બક શાસ્ત્ર લખવાનો આ કઇ પ્રથમ નથી. 
શ્રમ લેનાર સીટ ડબલ્યુ પેરન સૅકાક. એમ. આઈ. ઈ. ૪. 
નો ઉપકાર માનવાનો છે માત્ર હ ભાષાન્તરકાર ગુજરાતી પ્રન્ન 
માટે 5 લેકટ્રીક ઈન્જનિયરનુ ત્તાન દેશી ભાષામાં મળે અને ઈંગ્રેજી 
ભાષાના અભ્યાસની અગત્ય ઓછી થાય, તેવો પયાસ કરનાર 
ઉશેદવાર ષ્કુ. 

આ ગ્રથ એવા સચોગોા વચ્ચ છપાચો છે કે જે સ ચોાગો માંઘ- 
ા સારીના છે, જ્ઞાહી, કાગળ વિશેષ મોઘું હાવાથીજ આ ગ્રથ નિમ્ન 
,,કીમતે રાખવામાં આવ્યો છે. બનતા સુધી સારી છાપણી કરી જન- 
ગરમ) જને આ ઉપચોગી ગ્રથ જનસમાજને ભેટ ક્રૂ ૪. આ 
“બુકમાં ગુ'થેલા જ્ઞાનનો સડુપયાઞ કરી ગુજરાતી ભાઇઓ તેની ચોગ્ય 
કદ્ર કરશે. તો મારો શ્રમ હું સફળ થચેોઃ સમજીશ. 


આ મારા પ્રથમ પ્રયાસ હોઇને કાંઈ વણુ જુલચુક રહી ગઇ 
હોય તો વાંચકવર્ગ તે બદલ ક્ષમા આપશે અને સુધારીને વાંચંગે, 


લિ. કત્તા. 
જઝગષ્મારન 
સવત ૧૯૭૩ 
ઈસ્વાં. ૧૯૧૪ 


મુર ઝે ઝે જ મિ કુ રે ધિ 
“55 ઝઝટકૂટઅરૂ્ૂડત 


ય 
ટને 
ન 

પ અ હ ર. 588... ૧: 9 ૧-9-5૧૯9 ૧૯:૧૨ ૧-9 ૦-૨ મ 59 મજ મ ફુ મ ૪ ગાજ ગાજ ગા, 


“રૂ. 


વીજળી અન લાહ્ચુ બક શાસ્ત્રના ત્રાગ સખ્ય ભાગ કરી 
રાકાય, (૧) લોહચુ'અકશાક્ત$(૨)વીજઇળપનેા મવાહ, વીજળી 
ગતિમાન છાય ત સબધી; અને (૩) સ્થીર વીજળી, સ્ત્રીર 
વીજળીનું નિરૃષણુ કરે છે તે. 


૨/૩ ? જે?. 
લોહચુ'બકશક્તિ- 
૧ લેોહચુ'બકે. લાહચુ બક એવી ગજ છે નમા લોઢા 
અશ્રવવા ગજ્વેલના કટકાને આકડણ કરવાની અથવા ઉગ્ગઝી લેવાની 
અને તમને બીન્ત પદાથમ:થી નદા કરવાની શક્તિ હેય ઇડ. 


હાટાાંદહાદ ટટ હારા ધાસ દાઇદ લાહા દાંરાદાદારા પદયાત્રા... 
દ 


૨. જુબકપાષાણૂ ઝક કાળા 
અથવા જ્ય રગના પાષાણુ 
( પત્થર ), જ પપૃશ્વીમાથી ખોદી 
કાઢવામા આવ છે અને 
આકુતિ ૧. ચુબકપાષાણ્‌. જમાશરી લોઢું કાઢી શકાય તેવા 
પાષાણુમાં લાઢાનું આકષણુ કર- 





વાની સ્વભાવિક લેોહચુ ખકશક્તિ હાય છે, જ શક્તિ પાષાણના 
એક કટકાને લોઢના નાના નાના કટકા અથવા લોઢાની ઝીણી 


નજ 


નક 


1? 


ઘય વાઇ કજ “ચ 


(૨) વીજળી અને લાહચુ બકચાભ્ન. 
૨૭૦૨: “વડ “ડ૦---ડ-ૂવડય્ક્ડક્ડ્ડ્ડ 
 શૂજની ઢગલીની અદર સુક્વાથી રેખાડી શકાય. લેને વચમાથી 
, વગર વણેલા લાબા દારાવતી બ.ખીને ટાંગ્વામાં આવે તો તે 
, હસશા અસુક સ્થીતિમા સ્ત્રીર રેતા માલમ , પડશે, તેના અક 
સચાકસ ભાગ ઉત્તચ દિશા તરફ જાય છે, જ્યારે સામેના છેડો 
[; દક્ષિ્્રુ દિશા તરક ન્ય છે. પ્રાસ્ડ્ઇ૪િનિ કાળમાં અ પાષાણ છોકાયત્ર 
તરીકે વપરાતા હતા તે ઉપરથી તે લેોહસુ બક પાષાણ કહેવાય છે, 
: જના અથ દારનારા 'પાષાણુ થાય છે. તે કાચુ લોઢું છે, તનું 


ર 
1 
1 
1 


ટ 
રચાયનક નામ કાડ યાવા,#'ીી અઝ્ઞાથી બતાવાય છે. લો એટલે 
; લાહુ અને માજા એટલે કાણુવાયુ તેના બળવા નામ અમક પાણુ 


જ... 


અને લાહચુ “અક છ 


કુ 


" ચુબક પાષાણાવતાં ગજ્વેલને લોહચુ'બક બના- 
વવાનો 'ક્યિંઃ આરશારે ચાર કો લના તાર લ્યા. આ પછીના 


પશરિચ્છેદમાં બતાવ્યા કમાણુ તન સખત કરી અને તેને ચુ બક 


કડ. 
બ ર.. ન વખ -- ----- --ન્્ડ--ડઝ 
ક ક. ₹તણનન ૪સઇશ્પ ઝર, ૪. 
* (ક 
| 
“રૂ 0 'ણુકક-* મી 
ઉ. ક ઝં. રનવાઈમેવ & ૫% ક: |. ઈ કડો 


આકૃતિ ૨, પાસા લોાહસુ બક. 


પાષાણુના એક છેડા વતી એક છેડેથી બીન્ન છેડા સુધી એકજ 
દિશામાં આશારે ખાર વખત ઘસો. તે તારને . લોઢાની રજની 
અદર બોળો અને ત કેટલાક રજ્ક્ણુ ઉચકી લેશે. આથી સિદ્ધ થાય 
છૅ ઝુ ગજ્વેલનો કટકા લોહચુ વ બક થયો છે. ગુ થવાની સોય સહજ 
સખત કરી હાય તા તે આ અયોગ માગે ઘણીજ સરસ થક પડશે. 


૪ ગજવેલને સ'ખખત કરવાની રીત. ગજ્વેલ એ લે લોહઢુ' 
અને શ્ાદ્ધ કોલસાનું સિશ્રણુ છે. એક ગજવેલના કટકાને તપાવીએે 
લાલચાળ બનાવ્યો હોય અને પછી તેને ઝડપથી ઢ'ડા પાણીમાં બાન્યો 
હોય તો તે પહેલાં હતો તેના કરતાં વધારે સખત અને કે બઢટકણુ 


ઝૂ ક કક કનક નહ કઈ કક 
“ --- જિતનાનન્મનનનૂ ૦નર--ક*ત -- કક કક જ જ ઝૂ પ 


આમ “જ અવા આહ સુના. -૦૮૭-૦૦૦ ગાઇ _--૦-૦૦૭નનન ત. ડન 


વીજળી અને લેોહચુ'બક શાસ્ર. (૩) 


ગા ગા મહ હટી બાત ગા મટે મા જહ ગતે ગહ આતી આહ સાત ગાતું 





નૂન ચન્‍ન.નનબબ ઇસ જતા ન્ડઅઃ 





ત પ ક ક ક વા 


થ”મલે માલમ પડકો. ઝજવેલ ચળકતી લાલ હેય ત્યારે તેને પાખીમાં 

ન બોળીોએ તો તે સખત થશૈ નહિ. અખત કરવાની રીત કૂત્તેડ- 

મદ ઉતરી છે કે નહિ ત ખાત્રો કરવા માટે કૂક્ત એટલુંજ 
૬ જ ક જક ૧. / 

ર્રનુ કે ગ્જ્વવને તીસી ગ્બએટ્લે દાણા ઝીણા દાતાવાળી 

કાનગઞીશ્રી ઘસી નનેવી. ગ્જ્લેલ સખત હશે તો કાનસ તેને કાપ્યા 

વઝર તેના ઉપર લષઝઞી જરે. ગજવેલ ન્નેઝએ તે કરતા વધુ 


ખુ. 
ત્# 





આકૃતિ ૩. લટ્કપ્વેલ્ષેો' ગજવેલને। પાસે. 


કરેલા ભરાબર એક્જ કટના બે ગજવેલના કટકા છોય તો એવી 


યાર રીત છે ને? વડે આપણે શોષી કાઢીએ કે ક્યો લેો.હડચુ બક 
કરેલો કટકા છે. 


(ક) બન્ને કટકાને લોઢાની રજની ઢગલીની અદર મક્યા 
હાય તો જે કટકાને લોડ્ચુ બક કચ્વામાં આબવ્વો છે તેના છેડાને 
આખ્ઠુતે ૨ મા બતાવ્યા પ્રમાણે લોઢાનાં રજકણુ ચાટશે, પણુ ને 
કટકાને લોહ્ચુ બક કરવામાં *આજ્યો નથી તેને એકે રજકણુ ચાટયુ 
નહિ હાય. 


9 


ડુ. 
પબ અ ઈન્ડ તતબબટાવ ર _. -ની -#* અન ૦ ૦૦ ફર ચાજ ખય નટ નકશક#તતય-નાભપજનટ [રુ વજ કજ “ શનના -નજટન ક ડે.નમ.બપન્કજ,જઇન્નક ર. કય કઈ 


(૪) વાજ” અને લે લોહૃસચુ'બક શાસન. 
મ્ઝ્્ય્ઝ્ડ્ક્ટ્ક્ડ્ઝ્ડ્કવ્ઝઝ્ૂવ્ઝન્કઝન્ઝન્ઝન્ક૦બ્ઝવ્કર્5ડ્કગડ્5ગકય્ઝડ્કટૂ૭2 
(ખ) દરેક કટકાને રેશમના વગર વણે રોરાને છેડે ત્રાં*સાના 
તારના આંક્ડીયામા વારા ફરતી લટકાવોા, અને ખાત્રી કરા કૈ તે 
ખર્‌ાબર મધ્યસ્થ છે ( આમુતિ ૩ ). પછી માલમ પડશે કે એક 
કટકો હમેશાં સ્થીર રહેશે ત્યારે ઉત્તર અને દક્ષિણુ દિશા બતાવશે, , . 
જ્યારે ખીનને કટકા કોઇ પણુ સ્થીતિમા સ્થીર રહેશે. ને કટકો ઉત્તર , 
અને દક્ષિણુ દિશા બતાવે છે તે અલખત્ત લોડચુ ખક કરેતો કટકો છે. 


“સઝ - ક. ઝન. - ડઝ --ગાાટાસૂ-ત૯તમનત૬૭- પસ ૦૭૦૦. ૪-નતાજાકનન૨ન૦. નનન... 


(ગ) ગજવેલના દરક કટકાને (ખ) ની રીત પ્રમાણે વારા 
કરતી આંકડીયામાં લટકાવા અને તેની પાસે નરમ લોઢાનો (૨૯૮) 
એક કટકો લાવો. લેોહચુ ખક કરેલી ગજવેલનેોા બેમાંથી કોઇ પણુ 
છેડો લોઢાને આકર્ષણુ કરવાના યત્નમા તેની તરક પોતે ખે ચાશે, 
પણુ લોહચુ બક નહિ કરેલા કટકાની અને નરમ લોઢાની વચ્ચ 
: ગ્રાઈ પણુ આકર્ષ્ણુ થશે નહિ. પારખુ કરવું હોય ત્યારે ગજવેલના 
| કટકાને ઝેક્વી રાખવા માટે પાણીના પ્યાલામાં તેમને તરતાં ચપટાં 
! ખુચ ઉષર સૂ્ક્વા એ વળી વધારે સારી રીત છે. 


(ધ) લેહાના કટકાને લોહચું ખક કરેલો છે કે નહિ તેની 
ખાત્રી કરવાની ચોથી રીત »** ૧૫ માં વર્ણુંવી છે. 

હવેના 'પરિચ્છેરોમાં ઉત્તર અને દક્ષિણુ શખ્દોને બદલે ટુકી 
સસ્તા તરીકે ઉ. અને ૬. વાપરવામાં આવશે. 


કા તરક -- --*૦--- 


ણુને જેટલીક વખત સ્વભાવિક લેોહચુ'બક કહેવામાં આવે છે, કારણુ 
તૈ લોપ્હ્યુ બકરાકિતવાછાઃ મળી આવે છે. બીન્તઃ લોહચુ'બકને ! 
કુત્રિમ લોહસચું ખક કહેવામાં આવે છે. 


ક્ટ 
1 
ા 
૬. કુત્રિસ અને સ્વાભાવિક લેપ્હચુ બક ચુ ખકપાષા- 


ભાગ હોય છે ન્યાં લોહ્ચુ બક્ની આકર્ષક શકિત સોથી વધારે 
હોય છે એમ માક્ષમ પડશે. આ કારણુને લઈને આ છેડા અથવા 


| ભાગ લેોહચુ બકના પ્રવ કહેવાય છે. પાસા આકારનાં લોહચુ બકમાં 


છ. લેપ્હચુ'બકનાપ્વ દરેક લેોહચુબકને બે છેડા અથવા 








વીજળા અ ક બડ પ ( 
જ 


જ ક્ટ લતકાજ્યું હાય ત્યારે જ છુ અથવા ધ્રવ ઉત્તર 
તરક્‌ આવીને સ્થીર થાય છે તે ઉત્તર ધવ કહેવાય છે અને જ 
દક્ષિણુ તરક ફ્રે છે તે દક્ષિણ ધવ કહેવાય છે. 


પ 
પ, થર. કે 


૮. વીજળીક- -લોહહચુ બક. નરમ લોઢાના ( જ લોાહાને 
લાલ થતાં સુધી તપાવ્યુ હાય અને પછી આસ્ત આગ્તે ઠ ડુ થવા દીધુ 
હાય ) એક પાસો લયો, તની આસપાસ આશચ્છાદિન લાબા ત્રાબાસા 
તાર વીંટાળા અને ત તારમાં વીજ્ળોની બરામીના વ્યૂહ (%૬૯) 
માથી વોજળોના મવાડ શોાકલેો, લાહુ લાહચુ બક થયે અને 
ગ્રવાહ વહે ત્યાસુધી તેવુંજ રહેશે, પણ્‌ પ્રવાહ અટકી જરે ત્યારે 
લોઢામાંથી લાસ બકશાક્તિ જતી જમ (આકૃતિ ર. (જાઓ કેહ્ઝ૩). 


વીજળાીક્--લેહચુ બકને વીંટા- 
ળવા માટેના ત્રાંબાના તારને રશમ, 
સુનર, રબર અથવા ખબીશ્ને પદાર્થ 
જ ચવાતામા થઇન વીજળીને વછુવા 
દૃ નહિ તેવા પદાથનું આચ્છાદન 
હાવું ન્નેષ્ન્ખે. નહિ તા પ્રવાહ 
તારના દરેક નદા આટામા થક ને 
જવાને બદલે ગુગ્ડળા ઉપરના ટુ કા 
માગે ગ્રટુણુ કરરે અને લાહસુ બકની 
અસર ખટ જુજ મળશે અથવા 
બીલકુલ નહિ મળ. 
આઇતિ ૪. વીજળીના પ્રવાહ 
વડેલોપ્હયુ બક કરવાની ેયપ. આપષુતિ ૪ મદ ધ્યાનમા 
રાખવું ન્નેપ્કેઅ કે ષવાડ જમણી 
, આજુના તારના છુટા છેડા વાટે ગવેશ કરે છે, અને પાસાને તળીયે 
| પહોાંચે છે ત્યાસ્રુધી નીચના પડમાં ચક્કર કરતા ટૂરતા ન્નય છે 





૪ મગ્ન ઝૂ -ગાભઝ 52વ- પ૪ -સ-- ઝુમ * મદન 5% - ક: 4.₹3ી-નનગ્ડ- મ મામ્ાાાકારાક્પાલભામામપાનાગશકાળારવ્કાાવવામાળમફ% ૪. 


કેને 1: પોઈ... સઈદ ઝપોેન- નપ પ/:8ક _ન પય. 4૦ કક 8 મૂ બપ... દ: કજ્ંઝ *#. 
#* હા જે ઝય ા 

(૬ ) વાંજળાં અને લાહસુ અક ચાસ. 

સ ક ક ક ક. 9 અ ન વાપ તાત મ ઇપ સ ન. ન આક સા સ ક ક ન ક લા | 


અને પછી આરાના બહારના પડ વાદે તારના ડાબા હાથવાળ છેડ 








ન્ડ ફહ. પા ળન જ 
£-૩__ મન 3% * 
કે % ૧ * દિ. યો ૪ ળ16.. હ. મ 


આકૃતિ પ. (ચેરક કી આકૃતિ €. વીજળીક- 
લેપ્ટ્ચબક- લેોણહચુ બક. 


ન 


૯. વીજવીકડ-કેોરહકસ બક અતે ચિગ્કાળી લેપ્ક્ય બક 
જ લેશગડસુ 'મકની લે!હસુ ભકગક્તિ હમણાજ વણેવલ છે તવી રીતે 
તારના ગુ ઝળામા થઇને વહેતી વીન્ન્ળોશ્રી શ્રાય છે તવા લાહસું બક 
વીજ્ળીક-લેડ્ચુ બક કહેવાય છે. તમને ૩ જવેલ અથવા ડપરકાળો 
લાહચુ બક જેને એક વખત લોહચુ બક્શકિકવાળા ક્યા પછી જેમા 
દણા લાબા વખત ગધી હોઈએ ભક્રાડઝિગચ્હેછી તેવા લોહચુ બક્ષી : 
ન્ન્દા ન્ળાણ્‌્વા ( ૩% -₹ ૩૦ ન 

૧૦. પાસા અને ઘે!ડાનાળ લોણતુઅકન ઘોાડાનાળ 
લોાહ્ચુ ભક નમા લોઢાના એક્જ કટકા ઉષર ચાથે અસર કરવા 
ફશાક્તિવાન થાય તવી રીતે બન્ને પ્રવને એક ખીન્નની નજીક 
લાવવા માટે લાઢા અથવા ઝન્‍તલને કકક ઘાડાની નાળ નવા 
આકારમાં વાળેલ છેાય છે તમનાશ્રી ન્ન્ટાં આળખવા માટે સીધાં 
લોહચુ બક પાસા લાહત્રુબક કહેવાય છે. પાસા લેોહચું બક કરતાં 
ઘાડાનાળ લેોષ્ડયુ'મઝક ઘાગ્‌ ખર્‌ વધારે વપરાય છે તે આટલાજ 
કારણુને લઇને છે. આકૃતિ પ પાસા અને ઘોડાનાળ ચિરકાળી /, 


તકનટ ભઇ ર્ડમનપ કક કનનજ નજ (રિજન. પતન. ન્નનનનનનાનટી--કશાખમતગનકનતનય- ૦ 


હા 
દદ 
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ઝન હકઝ-નજનબન- 





. ગ.રુબાભાન-નનનના--ન---નન- ન “બવ સતતા ભાણશવક.... .. ...... .-.-.. રરમિતશદર ગ પજા કનસ પાતરા સામા. સઝ. ડક”, ! 





“નુલ ળન ૧-૪ -૦ાઇત રારા 2૦૦રન૦નાઉનાન-ત દરાર” 


કશ ૧૩: ઝત%--ણઝરજારૂઝઝઝરઝ# -- ૬.૪૫. 3૪. ઝડ... ૩૭.૯૯: ન્ડઝ્ડજ ડઝ સગડ રૂ ક સૂ. ટ હાય કો પ્‌ 
પ્‌ 

અ. અ 
વોજળો અને લેોહગુ બક શાસ. (૪૭) ; 


*5ૂે ૪ જ ૯ તજ મ ૨2૦ મ. ૨૫૦ ૧૪ ૧૦ ૦૨ ર મ ઝા જ ક, ૧ જ ઝુ 
લાડચુ બક બતાવે છે અને આકૃત્તિ ૬ સાદા આકારનાં પાસા અને 
ઘાડાનાળ વીજગનીક લાહસચુ બક બતા છે. ખાસ કામને મારે કેટ- 
લાક ખાસ આકારનાં વીજગીક લાડચુ બક બને છે પણુ તેમનું 
નિરૂપણુ આ પુસ્તકની હદ બહાર છે. ( ક ૯૭૪ ). 


૧૧. ચિરકાઇળી લ્ે।હચુબક 
કેસ બનાવવું- સખત કરેલા 
ઝજ્વલના પાચાને અપ્રી બાજએ 
અક છેડથી ખબીન્ત છેડા સુધી 
સતેજ રિ્વદરકાળી લેહ્ચુંબકના 
1% કવ વતી દાસવાથી તે પાસા 

લાડસુ બક થાય. ઘસવાનુ' 
આજ છ. ગજ્વેલના પાસાને હસેશા એકજ દિશપાસા 
લપ્હ્સુબક બનાવવાનો રીત. થવુ” નનેઈએ, આડી અવ- ' 

ળી (દેશાસાં નહે. ગજ- 
વલના ક્ટકાના જ છેડાને લેોહચુ બક છેલ્લો વખત અડક્યુ હાય તે 
છેડા તાહ્સુ બકના જૈ ધ્રવ વતી ઘસવાનુ કયું હાય ત પ્રવથી ઉલટા 
ધવનાળા થરે. આ પમાણ્‌ ધારા કે ( આકૃતિ છ ) ગજવેલના 
પાસાના એક છેડાને બીન્ત છેડાથી આળખવા માટે કાઇ નિશ્ચાની 
»%રી હાય અન તે ગજવેલને નિશાની વગરને છેડેથી નિશાનીવાળા 
છેડા સુષ્રી લોહ્ચુ બકના દક્ષિણ ધ્રવ વતી દાસી હેય તો નેશા- . 
નીવાળા છેડા ઉ"'૨ પ્રવ થશે. 


7 # 





પાસાને લોહચુખક બનાવવા માટે વધારે સારી રીત એ છે 
જે જે આચ્છાદિત ત્રાંબાના તારના ગુચળામા વીજળીનો સતેજ 
પ્રવાહ વહેતો હોય તે ચ્ુચળામાં તે પાસો મકા અને ત્યાં તેને , 
થોડીક ક્ષણુ રહૈવા દો ( આકૃતિ ૪૦ અને ૬ ); દરસ્યાન જલદી , 
જલદી છેડા ઉપર હલકી હથોડી વતી ટકોરા મારો ( ક ૩૦ ). ' 


ન્ક્ન્‍- કક નય કા - -ૂ---ૂ્ક-- ક 
“ -ૂન્ઝનત બાન ક કન વન. _ન-.થતબલાનકાના-યન-૦..ત૦નસેન એનન -- કન મનસ તજ ન ન - નજ “-ક- *ન ન 


(૮) વીજળી અને લોહચુબક શાશ્ન. 
પહ હર ખય હે. બ. ટે રા છો ૦. છ સા હ આણ. ક સ, “આ. હળ સાસુ ક લ ઈ રસ ર ડવા... પડ, પયાસ, ( પનારા. 2 પયા... “વ... 4-૩૦... ગજ. 
ગજવેલના પાસા ગુચળાનો બહાર કાઢતા ચિરકાળી લાહસુબક 
થખત॥ માલમ પડશે. 
પાનાના ક્યા દડા ઉત્તર ત્રવ થકા ત, ગુગ્ચવળામા જ દિશામા 
મવા વહતા છાય તતા ઉપર આધાર રાખ છે. (નન્‍્ડઓઆ % ૯૬ ). 


ગિરકાળો લે ડસચુ બક બનાવવાની 
હપ્તુ વધારે ગારી રીત એ છે કે 
સતજ ઘોડાનાળ વીજળીક લેહ્ચુબકના 
“પક ધ્રવ ઉપર ગજવેલને મધ્યમાથી 
અક છેડા લગી દસા, ધારા કૈ દરેક 
બાત્છુએ અને કારે ત્રોશા વખત અને 
પૃષ્ઠીં મઃ્તરમાથી ખીન્ત છેડા લગો 





ક લાડચુબકના બીન્ત ધ્રવ ઉપર દરેક 
આપૃતિ ૮. સયુક્ત બાશ્તુએ અન કારે ત્રો વખત. 
ઘેોપ્ડાનાળા લેપ્હચુ બકેન 
લોાઢાને લોહડ્સુબક ક્યા પહેવા 
શામાઝે સખત કરવું જઇએ તે અને તને અકજ દિશામાં દાસવાની 
અગત્પ્રતા વિઘાર્થી શ ૩૦ સુધી વાચશે ત્યારે તેન સમન્નશે. 

૧૨. સંયુક્ત લેપ્હચુબકે. જદા ન્નદા લાહસુબક કરેલા ગજ- 
વલના પાતળા પાતળા કટકાને સાશ્રે સાથે ગાડવીન સ'ચુક્ત લોષ્ડસુબક 
અનાવવામાં આવે છે. આકૃતિ ૮ સયુક્ત ઘાડાનાળ લેોહચુબકના 
આગળને અને બાજુના દેખાવ આખ છે. ગજવેલના ન્ડા કટકાન 
સહલાઇથી સતેજ લેોહુચુખક બનાવી શકાય નહિ એ વાત ગજ- 
વલના પાસાને લોહચુઅબક કરી પછી તેને જ્લદ સુરાખારના 
તેન્નબમાં બોળવાથી પુરવાર થક શકશે. તેજાબ થોડા વખતમાં 
બહારનું પડ ખાઈ જશે અને ગજવેલના કૅટકાની ડસાટી કરશે 
ત્યારે તેમાથી ક્ટઢાચ બયી નહિ તો પણુ ઘણીખરી લેોહસુબક્શક્તિ 
જતી રહેલી માલમ પરે. 


પૂ જ વીજળી અમ સાહક શાસ્ત્ર. (૪) 
૬. ૬-૨૯-૧55૫. ૧૪૫૨-૧ ૧૯ ચ હજ સ- સઝ સજ કટર કુ કુ ક બા ક ફા [૧ ફી ફઝ જા ઝગ 
અસુક વજનવાળી ગજવેલની બની રાકે તટલી સપાટી મળ- 
વવા મારે નક્કર ચ્િરકાળી લાહ 






જજ “.” ન્ન્સ””ન ક 
વ... ઈ! હે. તે મ ક કી જડ જ 
રડાર દા ગુબક લગભગ કમશા ગોળ ૦ 


ન યાગ્સ જન ખદલે 


“પરી । ' -જ્વલના બના 





વવામાં આવે છે, આટલાજ 
કાઅગ માટે લાડસચુબક કરેલી 
સપાટીના જથ્થો ટલે સ યુક્ત 
લોહર્ચુ બક એજ આકાર ર 

અજ કદના નકર લોચ્ચુ બ 
આકૃતિ ૯ આડી લ્વાટઝુબક ઇ*ચતા બટજ શક્તિવાન છે।ય છે 


સોય. 


પ૪ 


દુવન ક 


હ 


૧૩. આડી લેપ્હચ બક સૌાથય* અગાઉ કછ 
લાડસ બક રવતત્રતાબભી ડરી શા 


૦ 


શિ 
જ્જ 
પક 


2 


# 


ડિ 


અવી રીતે 2:ગવામાં આવે તા 


તેના પ્રવ ઉત્તર અન દકશ્તિધમ 


ધ? 


“ન 


દ્વિરા બતાવશે. લોહસુ “મક 
એય (આષ્ઠીત ૯) આ સસર 
તપાસવા માટે ખાસ બનાવેલ 
લોહ્યુ ખક છે તે ગજવેલના 
પા-ળા યતગના કટકાની 'મન 
છે જને સખત કરીન લાહ્સ- 
અક કમ્વામા આવે છે અન 
સાયના નાકા જવા ઝીણા અખાત 
કરેલા ગ્જવલના નાકા ઉપર 


જડી કાકાય તટલા માછે તને 
મધ્યમા પિત્તળનું અથવા એગેટ 


આમ્ુતિ ૧૦. ઉલી લેહચુ'બક સોય. 





/ જઉતટ્ટ વીજળી અને સાહસ બકગાશ્ર 


ત મહ બાહ બો સા ગા ભાત માદર કમ ડિ... યો. ગોદિ6,.. બ... બો, ગા મહ જા ગા બર ભાત માટે અ ચા, 


ધાતુનં અગાદટ છોપછે. લાટ્સુ બક સાય પધાતાનઃ મીન્તગ્રા ઉયર 
કૂઝ્તી *દટથી ડુગ. અને તન ઇઇરટ મક્તામાં આવે તા તે 
મકા અવી રીત ગથીર રહેડે ક તેના ધરવ લગભગ ખરી ઉત્તર 


અને ર્દદાક્ષગ દ્રિશા બતાવે. 


૧૪. ઉભી લેપ્હચંભક સાય બીક આકારની કાગ એક 
સાય આકરાત ૧૦ મા ખતાવી છે. અ લાડસ બક સાય “માગાજ 
જ લોહ બક સાયનું વર્ણન કગુ તેસેજ મળતી છે. ષખ લ એવા 
મીનાગરાવાળી છે કે ત ગસ તે દિગામા, ડાબી ક જમી, ઉપર કે 
નીચ કરી શકે. આ લાહ્ચુ મક ગાય ઉભી કોઈ્ઞયું અક એય પછે 
વાય. તેને આગલા પરિચ્છેદમઃ વખ વવી આડી લાયસ ખક સાયચી 
જાલી જણાવી તના ઉપચાગ 2 : 7૪૦ એસે ૪3 મા સમજ્યા છે. 





આકૃતિ ૧૧. પાસા લેોહચુ બકનુ' લોહચુ બડ ક્ષેત્ર 


૧૫. લોાહસબક આડ્ષણ્‌ અને પ્રત્યાડ્પ ણ. લાહ 
ચુ બકના ઉતર પ્રવ આડી લાહ્ચ બક સાયના ઉત્તર ધ્રુવ 'ાએ 
લાવવામા આવે તો લાહસુ ખક સાય લોહચુબક આગળથી આદી 
ખસતી જશે. તેમજ લેોહચુ બકના દક્ષિણુ પ્રવ લેોહ્સુબક સાયના 
દક્ષાગુ પ્રવની "પાસે લાવવામા આવે તા તેનુ પરિણામ પણ એજ 
થરો. પણુ લોહચુખકના ઉત્તર પ્રવ લોહચુ બક સાયના દક્ષિણ ધ્રવ 
પાસે લાવવામા આવે અથવા લોહચુ બકના દક્ષિણુ ધવ લોહચુ બક 
સાયના ઉત્તર ધ્રવ પાસ લાવવામા આવે તા લાહસુ બક સાય 


કક -*નઅરાસ#શમાન” 


વીજળી અને લાહુચુ બક રાસ્ન. (૧૧) 
ના ગજા સઝ રસ ઝતા ત ગ ગા જા ગ ગ ગાદ ગ 2 ગાત જા અ સ સ 


શ્ર 


સિ 


લેો'ડ્યુ બક તરક્‌ ફરકે. લોહા અથવા ગજવેલના લેોહ્ચુ બક નહિ 
રેવા કટકાને લેહ્સુ અક સાયના કોઈ પણ પ્રવ પાસે લાવવામા 
આવ તા *'મન્ન દાખલામાં આકર્ખ ણ થકા ( %૨૮ - આ ચમાણે 
લાહડચુ બક ચાય વડે કહી શકાશે કે લોઢા અથવા ગજવેલનેો 
કટકા લોાષહચુ ક કરેલો છે કે નહિ, જ ચાથી રીતના ઇસાર 


દે. 


પ” 


જ 


ક પ મા ક્યા છે તે આ છે. આવું 'ખાચ્ખુ કરવામાં યાદ વાયુ 






ન્નેશ્અ કે લેહ અથવા ગજવેલ લેોષ્ડચુ બક છે ક નહિ તે મારે 
એકલું આકર્તાગ કાઇ પુગવલા નથી. 

૧૬ ક્ષાહરુબકશાઉક્તનેપ પહેલે! ઝાયદે1. અાગલા 

મ પરિ ચ્છેરેપ્સાં વર્ણવેલી બા.- 

જફ” ખતોના સરવાળે! કરીને 

કણી શકાય કેઃ--સજાતિય 

ર લોાપહરસ'બક ક્રવેઃ પ્રત્યાકેષ 

છ ણ કરેછેઃ (વેજ્ત તિય લેહર' 

રો બકક્વેઃ આકષણ કરે છે. 

| “કઝ 54: ૧૭. લાહરાબક શપંક્ત 

કે 5 અ “રે ર: ની રદિમએદ. ક્ષાઢાના 

ી ર નાના નાના કટકાન ઉઝકો 

| * ક કે. ક... જજ જ. ઝક ર સેવાની. બખીન્ન લોહ્સુબકના 

આકૃતિ ૧૨.ધાડાનાળા લાહ ધવન સ્માક્ષં ણ અને યત્યાકર્ષાગ 

અુબકનુ લાહચ બડ શ્ષેત્ર* કરવાની અન મોન્તગરા ઉપર 


ચ ખતા અગ-* લટકાવતા ઉત્તર 

અન દ ડાણ દિક્ષા બતાવવાની લાહચ યુબકમાં જ શાક્તિ હાચ 
ત શક્તિ લાહચુબક શક્તિની અટ્ટલ્ય ચ્ક્મિઆના અસ્તિત્વ 
પર આધાર રાખે છે, અ રફ્મિઆ વાકી થઇને ષડવા 
સાસરવી એક ધ્રવમાથી ખાન્ત પ્રવમાં જાય છે અને વળી લેોહ- 
સુખકના સ્જલમા થઈને પસાર થાય છે. ( આકૃતિ ૧૧ અને ૧૨ ) 


હ પ7 


4 ૧: ) વાજ! ગ્ખત્ત લાહ *ક શાક: 


વિ કન ત કા કા કા ગા ક જ આ “જ ગગા -જ  -મા ગ અ. ખજુ ણ, ગા 


_ડ."-ડ-ડ-ડ-ડૂડૂ 
1૮ લોાહચુબક આકતિઓઆ લાહ પકન મર ઉપર 
વંધટ સકો. પક ભો. ભ કાગળના આ” દતવાળા કાગના તખ્તા 

તવા. કાઝળ નગનીખઓ-ડગમ આવે એવી 


રીત '1“: લાહ્સ બક ઉપર 
“ખા સન કાતર દાની ૨4૮ વરી; દ*મ્યાન 


કચન આસ્તથી કાગ માં. ચ. ફગ અજિગની 


નક જુ. ર? જન 
ઝૂ” ૭ - મ જ! 
કુ 


“રિમ અનુગાચ 
ગાડવાઝ જો અન કજેવાતા લોડગ ભક આકાર આપણને મળરેા 
છેક ઉપર રાખીને ઉબુ પરી 


ધાડાનાઃ'1 લા. ગ્ર કન તના ત્ર 
“ખ્મ છાય તા આનાકઝ મળતા આકા ચ 





આકૃતિ ૧૦, પપ્સા લેપ્હચુ અક અથવા ઉભા ધરી રાખલા 
ઘોાદડઃનાળા લોહચુ બકથી મળાતી આતે. 


છુ 
આજ%તિએ।. અમ સમજવવામા આવ્યુ £ ક બ ઉત્તર અશવા 


બે દ્રકષિણ ધ્રવ એક ખીક્તન યત્યાકર્ષાગ કર?ાો અને એક ઉત્તર 


૧૯. આઝ્ષણ્‌ અને પ્રત્યાક્ષણ દરાપ્વતી લાહ્ઝુઅક 


મન એક દક્ષિગ ધ્રવ એક ખબીન્તને આકર્ષણ કચરો, બે પાસા લાહ 
ચુ ભકને સજ ઉપન એક બીજાથી થરાડ કથા ક એ તસુન અ તરે 
અન્નના ઉત્તર અથવા દક્ષાગ પ્રવ સામસામાં આવે સઅવી રીત રાખ્યા 


%* 


હોય તા આપણા કાઃ્ચનનાત-ખ્તા અને લોઢાની રજ્વડે આ. તિ ૧૪ મા 





રા પનન મમુનમૃનડ#૦૯ હજી હી 


કી સ લોહ અક શાશ્. ( ૧૩૨ 

ઈ્કલ્ઝલ્ઝકકૂવ્ક૦૭5૭૦:૦૪ૂ૭ૂ*ડૂવ્ઝડ્ક્લ્ઝ્કલ્ઝ્ય્ૂવ્કડ્ક્લ્ક:ૂચ્ઝૂ«ઝ 
નીચની આદૃતિ જેવીજ લોહસુ બક આકજુતિ આપણને* મળશે ને, 
.એક - ધ્રવમાંની શક્તિની ૨સ્મિ 
અને ખીન્ન પ્રવમાની શક્તિની 
રરિમ વચ્ચ નૂ પ્રત્યાક્ષ ણુ થાય 
છે તેના ઘણ્‌ાા સારો જિતાર 
આખ છે. એથી ઉલટું, એક 

બ જ નડ ન છ. લેોહ્ચુ ખકને। ઉત્તર પ્રવ બીજ લોહ 
છુ. હાઈ દ ક રે ્ા દ ચુખકના દક્ષિણુ પ્રવની સામે આવે 
જ ન એમ મકીએ તા આપણુન અવી 
આકૃતિ મળશો જેમા મિયા ધરવા 





ચાહ ફર ર ક 
છ માઇ વચ્ચ જ આય ગુ થાય દ 
ત સ્પષ્ટ દશાવતી પ્રવશ્ચી પ્રવ અુપ્રી 
૬ જૂ ક ૦ અ ણા નં 
આષ્તતિ ૧૪. આકષણ અત્તે ન્તાલુ રહેશે. આવી આકદૃતિ 
પત્યપકર્ષણ બતપ્વતી આકૃતિ ૧૪ના ઉપરના અધ્ધા 
લેપ્હયુ બડ અપ્મૃતિએ।. ૯જ,ઝમા બતાવી 


૦ લેહ બક ક્ષેત્ર. લા.ડએ બકની આસપાસની જગ્યા 
શક્તિની આ અદૃક્ય રફ્મિથી ૯.રેલી હેય છે અન તે લાહચુ બકનુ 
લાગુ બક ક્ષેત્ર કહવાય છે. લોહચુ બક રક્મિ ગસ તો ચિરકાળી 
જ અથવા તારમાના વોજળીક પવાડથી થઇ છાય 
(*% શ્ર છ૯ અને ૯૨ ) તાપણ તે લેોહસુ બક સસ્મવાળી કોઈ પણુ 
જગ્યાને લોહ્ચુ બક ક્ષેત્રનુ નામ આપવામાં આવે છે. 


૨૧. શક્તિની રફર્િમિવપ્ળી દશા. લેોહચુ બકમાથી 
નીકળતી રશાક્તિની રડિમઆ આજન્નુખાજુની જગ્યા ભરવા ઉપગત 
લાહચુ બકમાં પાતામા થઇને પ્રવથી ધ્રુવ સુધી પસાર થતી ધારવા- 
મા આવે છે ( આકૃતિ ૧૧ અને ૧૨ ). જસ આપણે નદી 
અથવા લોઢાની સડક ઉપર અથવા નીચ જવાતું બોલીએ સીએ 
તેમ આપણે શક્તિની રસ્મિ'।ી અભિસુખ ( 4) અને વિસ્રુખ 


૪7 દે -* યાં કમળ. મજ નજ શરન 


જે ન હૂ ક“ ન ડુ ન 4 ફે 5 કદ; કક નત 


( ૧૪) વીજળાો અને લેોહગસુ'બક શાશ્. 
હૂૂ“ૂખક-કૂનૂગડ્કચ- ઝુવ્ઝ્ન્ઝવ્ઝઈકન્ઝક્ડ્કન્ૂે૦ૂૂ:“યૂ5ન્‍ઝ૯ઝટૂકકટનઝ 
( -- ડે દિશા ક્શ્પીએ છીએ. શક્તિની રક્મિની અભિસ્નખ દિશા, 
ખહારની જગ્યામા લોહચુ બકના ઉત્તર પ્રૃવશ્ચી દૃરક્ષિણુ પ્રવ તરકૂ 
હીંચ છે, ચુ ખકના સ્થુલની અદર દક્ષિણુ ત્રવથી ઉત્તર પ્રવ તરક 
હાય છે ( ₹* ૨૫ ) જે કે આપણે વારવાર શક્તિની રડ્મિ 
અસ્નુક દિશામાં દોડતી બાલીઅ કીએ તો પણુ તેનો અરથ, આ- 
પણ્‌ ક્હોઅ છીએ કે રસ્તા ફ્લાપ્પ્રી દિશામાં જાય છે, તેનાથી 
વધારે થતા નથી. 


દ 
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૨૨. લેપ્હચુ બકનાં આંત રેક અને ખઆશભ્યક્ષેત્ લોહ- 
ચુ કના સ્થુલમાથી પસાર થની ૨ઃ્મિના ભાગો આતરિક ક્ષેત્ર 
બને છે અને ઉત્તર પ્રવશ્રી દજ્તિણુ પ્રવ સુષી બીન્ત બહાર પસાર 
થતા ભાગા બાદ્ય ક્ષેત્ર બને છે. કોઈ પણુ લોઢચુંખક ક્ષેત્રની 
અજલિસુખ દિશા, કોઈ નાના સ્વનત્ર ધવ ( આપણુને મળે એમ 
ધારીએ ) જે દિશામા ફરે અથવા ફ્રવાનું વલણુ કરે તે દિશા 
હાય છે. લેોષ્ચુ બક સાયન લેોહચુ બક ક્ષેત્રમા લટકાવી હોય તો 
ત એવી રીતે કરશે કે તેના ઉત્તર પ્રવ 4- દિશામાં જરે (કર). 


૨૩. કોઈ પણુ લેપ્હચુ અકને બે કરતાં એજછા પ્રવ 
હોઈ શકે નહે* પાસા લો.ડસુ બક અરધો અરધથી ભાંગવામા 
આવે તો તેના દરેક કટકા પુણુ લેન્ડસુ મક તરીકે કામ કરતો માલમ 
પડશે. આપણે લોહચુખબકને ભાગીને તેના ગમે એટલા ભાગ કરીએ 
તેોપણુ ૬૨ક ક્ટકા પાતે ઉત્તર અને દક્ષિણુ પ્રવવાછી પુર્ણ લોહ- 
સુ બક છે એમ માલમ પડરે. આ સિથ્ધ કરવા માટે છ તસુ 
લાંબો અને આશારે એક સેોલાસ તસુના વ્યાસવાળો ગજવેલના 
તારનો કટકો લ્યો. લીસી ( એટલે ધણા ઝીણા દાતાવાળી ) કાનસ 
વડે એક વચમાં અને એઝૈેકા દરેક છેડાથી દોઢ દોઢ તસુને છેટે 
એમ ત્રણુ કાપા કરે. આથી ગજવેલનેો કટકો ચાર સરખા ભાગમાં , 
અ કિત થશે. તે તારને સખત કરીને લોહચુખક કરા (ક: # ૪ : 
૧૧ ) પછી લોઢાની રજમાં તાર બાળવામાં આવે ત્યારે રજકણે। 


પક જાન નતા. કકે હા નજ ન ૨ર ન કજબ્યેકન્નક .._...-૦ #.ક,૦-૦૨. ક _કાાનકનાજનાાનમાકતજ સલમાન મધર, કક ગનો કમર 


શક થક, . . નો કનડો 


વોજળો અને લેોહચ ખક શાસ. (૧૫) 


ઇ્ડ્ક્ડ્કડ્ક -સડૂૂડ5ૂ૬ૂન્ક્ડ્ઝ-ૂનૂ5:૬૯૭૭૬ૂૂ૨-૭ૂડૂ5૭-૭-૨૩* 
હ. રૂ_ ૪. જ ડૂ ર જ. જ 

વ્ય-નૈ છેડે વળગશે, અન તે, છેડેજ; પવ લાહચુ બકન મધ્યમાંથી 

જાડું પાડા, જ, કાપાને લઇને સહેલાઇથી થશે. પછી અર્ધું અધુ' 


જૂ. 


થએલુ દરેક લોાહડ્ચુબક બન્ને છેડે રજકણને આકર્ષ ગુ કરરે. તે 









૬૬ કમકજનયવારળજનન્ન્ર જજ રૂઝ ન 
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આકૃતિ ૧૫. તષેો।હચુ'બક ભાંગવાની અસર- 

દરેક અધા લાહસુ બક્ને ભાગ, તા તેમાથી ૨ ૨ «દદ 215 
કી જૂ ડઝ” જ જ્‌ જ શ જ ૧. 
ચુઅક બનશે. આકૃતિ ૧૫ ઉપરથો રખા? કે લાષ્ડુસુ કને 2'મ 
ત્યાથી બ).ોઅ તા ષણ આપણને એક આજ્ુએ ઉત્તર ધ્ન 
અને ખીજી બા- એ દક્ષિંગ બૃલ મળે. કટકાને ક્યુ્ઢા પાડયા 
પજા તચ્ત્‌ લાહચુ બક સાય વવ્દી "પારખું કરી નેવાથી આ વાત 
અન્દ થગે. 


લાહડ્સ “એકનું શ્વવ'પાઝ એ, બે જદા કબ મટર છાવાપાગાન્ા 


ખાસ ગુણ છે. 


ખડ ક 5 - શ 

૨૪. લેોપહચુઅક અને અલોહર"બક પદઃથૅદ. જ પદાર 
“ર્કાળી અથવા અલ્ષકા| લે્ટગુ બક્શાક્તિ ગ્રહ્ખુ કરી કા 
લોહગ્યુ બક પદાર્થ કહેવાય. લોહ અને ગજવેલ સખ્ય લાહ બક 


પદાથ છે. પણ્‌ નીકલ, જાર્બેહ્ટ અન સક બ જ્જ ધાતુમાં પાગ 


લોહ્ચુબક ગુખ્‌ છે, પણુ ત બહજ જજ હદમાં. બીક્ત “ધા 
પદાથા અલોહસુબક પરાથા કહેવાય છે. 
લેોહ્ચુબક પદાર્થને અવળી રીતે ક્ષાટત્ુ”ક ન કયો છાય 


તા લેોહચુખકનોા પ્રવ ત પદાથને આકર્ષણ કરે છે, પણ લ શ્રવ 


૨ --- 


નૂન: ““-- -ડ ૪.“ 


દુનનયા 


ન્ટ. 


“ક #-- શકક જ પ૧" ઇજન, નકન શકે ક્ત્ન્‍ ગક નાન ગાંઈ-ન નફ-«. કકક જન ક ફક જન પેન્‍્ટ કાક 


(૧૬) વીજળી અતે લ્ોહચુ'ખક શાસ. 
જૂ જડચ્ઝવ્ક૯5૨:ૂૂથઝ્ય્કઝડક5કવ્ઝકબઝ્ડ્ઝ5૩ક5૯-૩૩૦૯૩૯:૩૪૯-૩૯-૯:૩ 
અલોહ્ચુબક પદાર્થને આકર્ષણુ કરતો નથી. લોહચુખક ખ્રુવની 
આગળ મકેલું ન્નડુ લોહઢાનું પતર્‌ ત્યાં આગળ શક્તિની ૨ક્મિ- 
એનો આકાર બદલાવરે, ર૨રડ્મિએ ખને ત્યાલગી આસપાસની 
જગ્યામાથી પસાર થવા કરતા લેોહઢામાં થઇને પસાર થવાનુ વધારે 
પસદ કરશે. એથી ઉલ૭», લોહચુબક રર્િમિએ જેવી રીતે હવામાં 
થઇને પસાર થાય છે તેવીજ રીતે લાકડા, કાઃ્ચ, કાગળ, પિત્તળ, 
જસત અથવા કોઈ ખીન્ન અલેડચુ'ક પદાર્થ મા થઇને પસાર થશે. 


એક આડી લોહસુખક સાય (ક ૧૩ ) લ્યો અને કોઇ પણુ 
લેોહચુ બક અથવા લેોહચુઅક પદાર્થ તેની નજીક ન હોય ત્યારે 
તેની સ્થીર રહેવાની જગ્યાનું ધ્યાન રાખા હવે એક લેોહચુ બક 
નજક લાવા અને તેનો એક પ્રવ એવી રીતે મૂકા કે નથી લોહ- 
સુખક સોય પાતાની અસલ જગ્યાએથી ખસે; બેઉ કહા કે છએક 
તસુ દુર હાય. લાકડાતુ છોડીયૃ , ચોપડી, કેટ, પાયાવાછુ પિત્ત- 
ળત્તુ પતર્‌ અથવા બીન્ને અલોહચુ બક પદાર્થ લોહચુ બક અને 
લોહચુ બક સાયની વચમા મકવામાં આવે તો લોહચુ બક સોયની 
સ્થીતિમા કાંઇપણુ ફેરફાર થશે નહિ, એથી ઉલટું, નરમ લેઢાતુ 
પતર્‌ લોહ્સુ બકના પ્રવ નજીક પકડી રાખવામાં આવે તો લેોહ- 
ચુખક સોયત્તુ ખસવાપણુ ઓછુ થવાથી લેોહચુ ખક સાય ઉપર 
લેોહ્ચયુ ખકની અસરમાં ઘટાડો થશે, પણુ લોઢાના પતરા ઉપર 
તેની અસર થાય તેટલુ છેટું લોઢાનુ પતર્‌ ન હોય તો; કારણુ 
ફાઈ પણુ લોઢાનો કટકો લેોહચુ ખક સોયની નજીકમાંજ લાવીએ 
તો તેની અસર લોહચુ બક સોય ઉપર થશે. 


રપ. સ્વત ત્ર લોાહચુ'બક્શ પક્ત. શક્તિની રક્મિઓને 
છેડા હોતો નથી પણુ તેઓ પુરો વાંક કરે છે, જેનો આકાર 
વસ્તુસ્થીતે ઉપર આધાર રાખે છે. પાસા લોહચું બકના ઉત્તર 
પ્રવમાંથી બધી દિશામાં નીકળતી શક્તિની રશ્મિઓ વાંકી થઇને 
હવા સે!સરવી દક્ષિણુ ખછ્રૃુવમાં જાય છે અને પછી લેહસુ'બકના 


અગનન તળ વંણ:ન મર “નન રીમ તતબરાન નર૯૬ાયાાતદશુ---ખ# શના વાનર ખકેર ખસનતાક [૭-મ/- 
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છન. સ૦થમથ૪તાડા. તમ, નઇ-- _કાત ત, -- 


ન્સ્સ્-્ન્ન્ન્ઝ 


ખન્નાની # “““ ડક _જર્ઈનનન્ડ: . “કઝ: ક્ઝ*--- “૬-૩ ન્સ “ત૯૬₹“-રૂ ઝઝટ““૪₹ૂસ-.:“ક::%:"“જઝકાકઝજઝડ-:-૪-૪૪%૩૩૦ઝઝ:5“-ૂૂ%-2:તનનરૂ. _.... કજ ૩.-૧..૯--મ૦ 





માહા નન 


વીજળી અને લેોહુચુબક શાસ, ૧૭ 
ઈ૩૬:ૂક્ટ્ઝ્ય્ઝ્લ્ઝલ્ઝ્લ્ઝ્ઝઝ્ય્ઝ્ડ્ઝ્લ્ક્ડ્ઝલ્ઝ્લ્ઝ્ડ્કડ્ૂવ્ક-લ્ઝ્ય્ઝ્ય્ઝ 
પાતાના સ્થુલમાં થઈને પાછી ઉત્તર કવમાં ન્નય છે અને આ પ્રમાણે 
પરિવર્તન પૂરૂ કરે છે. આકૃતિ ૧૩ અને ૧૪ માં શક્તિની 
જેટલીક રસ્મિઓતો હવામાં છેડો આવતો દેખાય છે 'પણુ ખરિ- 
ખર તેમ નથી. 


શક્તિની રશ્મિઓ લેોહચુ બકના સ્થુલમાથી ઢુવામાં જાય 
છે ત્યાં સ્વતત્ર લોહચુ બકશક્તિ છે એમ કહેવાય છે કારણુ 
લોહચું બક ફ્ક્ત એવેજ લાગે લોઢાની ઝીણી રજ વળગશે. 
દાખલા તરીકે, પાસા લોહચુ બકની ખબાખતમાં આપણે તેને લોઢાની 
જ્માં બોળી ત્યારે આપણને માલમ પડશે કે રજકણ બે છેડે 
અથવા ધ્રવે વળગશે ન્ન્યાં શક્તિની રર્મિઓ લેોહચુખકમાંથી 
નીકળી હવામા ન્ય છે. છતાં પણ તે લોહચુ ખક આખુ એ સતેજ 
શગ્તિવાછુ છે જેને ભાગીને કટકા કરવાથી સિદ્ધ કરી શકાય 
( 2: ૨૩ ) 


૨૬. લોહચુ'બક 'પરિવર્ત્સન- લોહચુ કની શક્તિની 
શાશ્મઓ ઉત્તર ધ્રવશ્રી દક્ષિણ પ્રવ સુષી પાતાનું પરિવર્હ્સન પૂર્‌ 
કરવામા કોક લાગ પાતાની મેળે મળી આવે તો] હવામાંથી યસાર 
થવા કરતા લોઢા અથવા ગજવેલમાથી પસાર થવાનું વધારે પસદ 
કરશે ( ૩* ૨૪ ). અથવા કોઈ પાસેનું લોહચુ અક એવી રીતે 
મ્‌શ્યુ હોય કે તે ખીવ્ન લોહચુ બકતું આંતરિક ક્ષેત્ર 'પહેલા લોહ- 
ચુબકના ખાદ્ય ક્ષત્રનીજ દિશામાં હોય તો શકિતની રસ્મિઓ 
પાસના લોષ્યુ બકના સ્ત્રુલમાંથી પસાર થશે. તેથી આકૃતિ ૧૬ 
અને ૨૧ મા બતાવ્યા પ્રમાણ્‌ બે અથવા વધારે લેોહચુ બકને 
પાતાના પરિવર્તન પાત પાતામા થઇને પુણું થાય અને ફૂક્ત 
થોાડીજ રક્મિઓ હવામા થઇને પસાર થાય એવી રીતે ગોઠવવાનુ 
બને છે. ત્યારે તેમાં ખટુજ જુજ સ્વ-ત્ર લેોહ્ચુ બક્શાક્તિ હોય 
છે. લેોહ્સુબકના લોહસુ ખક પરિવર્ત્તનનો અર્થ આપણે તેની 
શક્તિની રક્મિએઓનોાો આખો રસ્તો સમજવો. 


ન્ન?“ 
દૂ છુ 





ક વોજળો અને લાષ્ડ્સૂબક શાસ. 
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ગ્યાકૃતિ ૧૬ પેપ્તયોાતાની અદર પારેવતન પર્‌' કરતાં 
લોાષ્કરબ કેપ 


ર૭ શક્તની રાશેસએનેપ નિયસ- નજીક નજકનીં 
શક્નિનાં રફ્િમઆ અવી રતે ફૂરવાનુ વકાગ કરે છે કે તેઆ ગક 
બીશજ્ની સમાનન્‍્તરમાં અન એક્જ દિરામાં રં છે આના પરિ 
'ામ તરીકે લોઝ બક સાય અથવા ગમ તેટલો નાના લોષ્ચુ બક 
કરેલો! કાક ક્ષાઢા અથવા ગજવેલના કટકા ધાડાનાળ ક્ષાહ્ચુ બકના 
ધવ વચ્ચ લાહસુ બક પરિવર્ત્ત નમા મકવામાં આવે તા ત એવી 
રીત ફરીને સ્થીર થગે કે તેનુ આત કિક ક્ષત્ર. -સા ( ઘોડાનાળા 
લાષ્સુ બકમા ) તેને મૂકેકે। છે તના બાહ્ય ક્ષેતલની સમાન્તર અસે 
તજ દિશામાં આવે, પછી લાગ્યુ બક સાયના ઉત્તર ધ્રવ લેષચુ બ 
કના ક્ષેત્રની 4: દિગા ( . ર૨૨ ) બતાવશે. 


૨૮. ગજવેલની રજથી ભરેક્ષી નળી વડે પયોગ 
એક કાચની નળા લ્યો, ક્હાઇ કે ૧૦ ઈચ લાબી પાત્ર અવ્ટમારા 
ચના વ્યાસવાળાં, અક છેડે ઝુચ મારી ૨૦૮ નળાનાં અદર 
ઠાસ્રી ઠાસીને ભરવી નહિ અને બુચ બને તટલા ટકા હોવા 
નેક એ. નળી આડીં લોસ બક સાય પાસે લાવવામા આવે તો 
આપણુને માલમ પડશે કે નળીના ય પણ્‌ છેડા લાહચુ બક 
સાયના કાઈ પણ્‌ પ્રવને આકર્ષણ કરશે; જેથી સિદ્ધ થાય છે કે 
રજ્વાળૉ નળી, એકદર લાયસ બક ર્તી નથી. (૩: ૩ર પ અને ૧૫) 


નતા ક. 
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વીજળી અતે લેોહ્ડસુ”મક શાસ. ૧૯ | 
લ્ઝલ્ઝ્ય્ઝન્5ૂ્ઝટ્ઝય્કવ્ઝ્વ્ઝ્્ઝહસ્ર્લ્ઝ્ય્ઝય્ઝકવ્ઝય્ઝુલઝયઝવઝ૯૨ૂ: | 
વે અસ્તરવાળા તારના ગુચળાની અદર તે નળી મકે 
અને વીજળીજનક વ્યૂથમાંથી વીજળીનો પ્રવાહ બે ત્રણ મીનિટ 
સુષીી ગુ ચળામાં ચલાવો, દરમ્યાન નળીને થોડા હળવા ટકોરા 
મારો જેથો નળીની અદરનાં રજકણુા લેોહ્ચયુ ખક થાય. પછી તે 
નળી હાકષે નહે એમ સલાળ રાખીને ગુચળામાથ્રી કાળજીપુર્વઝ : 
પાકી કાઢી લ્યો] અને પછી માલમ પડશે કે નળી લ્ોહચુ બક 
માફ્ક્જ કામ કરશે. એક છેડો લેોહસુ ખક સાયના ઉત્તર પ્રવને 
પ્રત્યાકર્ષણ કરશે અને ખીજે તેને ( ઉત્તર ધ્રુવને ) આકર્ષણ 
કરશે. આકૃતિ ૩ સા બનાવ્યા પ્રમાણે તે નળી આકડીયા'ના ટાગ- 
વામા આવે તા એક છેડો ઉત્તર દિશા તરફ અને બીવ્ને દક્ષિગ્‌ :! 
દિશા તરફ જરી. હવે નળોને ખુબ શ્ેસથી આમતેમ હલાવો અ- 
થવા વધારે સારૂ અ છે કૈ નળીમાથી રજ્કણ્‌ા બહાર ઠંલવી પાવ્મા " 
નળીમાં ભરો. એમ કરવાથી તેઆ સદતર વીંખરાઈ જશે અને 
પછી માલમ પડશે કે ખધી ગ્વતત્ર લેહચુ અકરાકિતિ જતડી રહી છે. 
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નકક: ઝત તળે. 


*ન્ન્ન્નટ્ન્‌ ન્સ્‍ 


૨૯. લેપ્હચ'બક્શકેતનેો! પરસાણુવાળે। તર્ક. લેહ- 
સુબકશક્તિના આગળ વધેલા તર્કનુ વણુંન અત્રે કરી શકાય : 
નહિ પણ જ વડે લોહા અથવા ગજ્વેલતુ દરેક પરમાણુ ઉત્તર 
અને દક્ષિણુ ધ્રવવાછીુ પુર્ણ લે!હચુ બક થાય અમ આઘપણે જેઈ 
શકીએ છીએ તે પરમાણુવાળા તર્કનો વિષાર કરી ખે. દાણા લેોહ- 
ચુબક એક ખીન્નને ઠસાડસ અડાડવાથી શુ અસર થશે તેની 
કલ્પના કરો. આછુતિ ૧૬ મા બતાવ્યા પ્રમાણે દરેક નાને ઉત્તર 
પ્રવ પાસેના દૃક્ષિણુ ધ્રવને અને દક્ષિણુ ખરુવ ઉત્તર ધ્રવને એમ 
અદલ ખદલક વળગશે, અને સ્વતત્ર લેોહચુ બકશક્તિ “આઇી થશે. 
લોહચુ બક નહિ કરેલા લોહા અથવા ગજવેલના કટકાના પરમાણ | 
આવી અવ્યવસ્થિત સ્થીતિમા ધારવા, દરેક નાના લોહચુ બક કરેક્કા | 
પરમાણુનુ લોહચું અક પરિવર્તન પાસેનાં પરમાણુમાં થઇને સુરૂ * 
થાય છે. તેથી લોહા અથવા ગજવેલનોા કટકો, આખો કાઇ પણુ 
સ્વતત્ર લોહચુ ખકશક્તિ બતાવતો નથી. 


છ 7 
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| ૨૦ વીજળી અને લેહચુ'બક શાગ્મ. ] 
લ્ઝવડ્ઝલ્ઝલ્ઝ્લ્ઝયઝલ્ઝ્યઝડઝડઝલ્ઝ્યઝ્લ્ઝડુ-ૂલ્ઝ્લ્ઝલ્ઝ્ડ૩૯૩૯૩૯૩ 
ા આપણે લે!ઢા અથવા ગજવેલના કટકાને લોહચુંબક કરીએ : 
, છીએ એટલે તેનાં લોહચુબક થએલ્ાંજ પરમાગરૂ, આપણુને સ્બત'ત્ર | 
: ક્ષોહચુબકશક્િતિ મળે એવી રીતે ગોઠવીએ છીએ ત્યારે આપણે 
| લેોહચુઅકમાંથી અથવા તારમાંના વીજળીક પ્રવાહથી નીક- 
| ળતી શક્તિની રસક્મિઓ ( ૩: ૯૨ ) ને જે લેહા અથવા ! 
: ઝાજવેલનો કટકો લોહચુ બક બનાવવા હે।ય તેના સ્થુલમાં થઈને ! 

પસાર કરીએ છીએ. આની અસરથી નાનાં નાનાં લેોહ્ચુ અક | 
થએલાં પરમાણ પાતાની મેળે ગોઠવાઈ નય છે, તેથી તેમની | 
પોતાની અદરની રક્મિએ, જે શક્તિની ૨શ્મિઓને તેમનામાં ! 
થઇને પસાર થવા દેવામા આવે છે તેમની દિશામાં હોય છે. 
( ૩ ૨૪૭ ). 


આ સ્થીતિ આકૃતિ ૧૪૭ ના ની-્્રકા ભાગમાં ખતાવી છે : 
જ્યાં ઉ. ૬. ઉ. ૬. વગરે પરમાણુ ખુબ સોટાં કરેલાં બતાવ્યા છે 
એમ ધારવુ*. પાસાને છેડે શિવાય બધા ઉત્તર ધ્રુવ દક્ષિણ ધ્રવની 
સામા આવે છે, અને આપણને લેોહચુ બકશક્તિ ઘણીજ નજ 
મળે છે અથવા જરા પણ મળતી નથીં. પગ્‌ પાસાને એક છેડે 
આપણને સ્વતલ ઉત્તર ધ્રવની હાર હોય છે અને ખી% છેડે 
સ્વત'ત્ર દક્ષિણ ધ્રવનીં હાર હેય છે તેથી આપણને ત્યાં સ્વતત્ર 
લેોહચુ બકશક્તિ મળ છે. આકુતિ ૧૪ નો સાથલેો અને વચલે 
ભાગ અતુકમે લોહચુ બક નડ કરેલા અને લેોહચુ બક કરલે 


જ 


ગજવેલને પાસા અતાવે ₹9. 


' વિઘાથીએ ધ્યાન રાખ્યુજ હરશે કૈ લેોહચુ ખડકની ઘણી ૨- 
ફ્મિઓ ડેઠ છેડે પહોચતા પહેલાં હવામાં જાય છે ( આકૃતિ ૧૧, 
૧૨, ૧૩ અને ૧૪ ). આ થોડુક, દરેક ર૨ક્મિતુ બને તેટલી 
ઢુકી થવાના વલણુને લઇને છે; અને થોડુક, પાસે પાસેનાં ૨- 
સ્મિએ વચ્ચે પ્રત્યાકર્ષ ણુની જ શક્તિ હોય છે તેને લઇને છે. 


હમકો એ. ગ ભાબાન્યાળઈ સન ભર. ડટ 


---------- --------ૂૂ“----- 





% ૧૧ સાં એમ કહેવામાં આવ્યુ છેકે પાસા ર લોહયુ કદ 


કેમ... ....-૩સઝ----.---- 
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“મનળ 'ગ્ભ્ઝૂન.ઝ--““ .- “*--- ---..... પિર દારા અન કસ્‍૦૦તત૨૭૦-૮ - -- --- ૨ર ભન નક સ્ક 


“ 
એક્જ દિશામાં કરવી જેઈએ. આનું કારણ હવે ચાકખુ થ્ે 


ન્-્ન્ડ પક નનન જ -ન- --- ઝક 


વીજળી અને લાહસચૃુ બક રાસ્ત્ર. (2૨૧) 


ચુ હુ જ્યા હુ લમ મ યાર્. ધયા હું પાળ ન જ: 'આઇત.. મટ વરરા હ ચોળા પાજી હ બોકસર હે પાગ, આાસસટી માઇ ચાણાંસુ કપલ. ન ભુ હુ ચન. 


ગજ્વેલના કટકાને લોષ્ડચુ મક કરવામાં ઘસવાની કિયા હચ 


ઝજવલ્ન કા મનાવેલી રીત પ્રમાખષ્‌ (ખીર છીએ ત્યારે 


આયાગ્‌ ગજવેલના પાચાના પરમાચમાં સક્મઓઆ ( લાહચુ બક્ના 


પ્રવમ' શી સ ) ના લુમ ખા દાતરટીએ છીએ અન ત્યાર યહ 
ન દરેક ઇસારે આપગ્‌ ત પરમાઝતન વધારે વધારે : રરર 





ન જૂ ન ---------૦૦--નાસબામનાાસબણી'ણઇન-૪ન-- નઝર નાાઇનાાઇનસબયાસુણમમતન ઇન ”-ન પાઇમણણનણસઇન્યરનમાણનમમનામના--- “ન ન 


આકુતિ ૧૭. ગજવેલનપ 'પપ્સાની લે!હરા'બક નહે 
કરેલી અને લે!હર.'બક કરેલી સ્થીઈેતુ દરાન. 


ગાડ્વાઈ જવાનુ કચએ છો ખબ, પણ પછેલા આપ એક રોત “ખી 
અન વી બીજી રીતે વસીએ તા દરક ૬'ગાએે ષરમાઃ૭ની ટિગા 
જલટાવવાના ષયત્ન ક્યા જ”, અને તથી આખરે દ ખીજ થાડ 
અગઅર થશે. 


૩૦. લે અતે ગજવેલનાં લોહ્રા અક લક્ષષ્ગ 
વચ્ચેના તફેપ્વત. નરમ લોઢાના કટકાના પરમાસ્ઠ કરતા ગજ- 
વલના કટકાના પરમાગ વધારે ઠાઝસી ઠાઓીન સાધે સાજે ભાગાયા 
છાય એમ ધારી શકાય. ગજવેલ સખત કરવામાં આવે તા તના 

પરમાણુ એથી પણ વધુ ઠસાડસ થાય. આ બેખબાબતનો ખુલાસા 
કરે છે, ( ૧) સખત કરેકાં ગજવતેલના પાસા અને નરમ લેોરાનાં વાસા 


કેનન ઝૂ ---5”“-- ----- ગ્સ્ક્- - ત:-- - નનન ન 


જ “4 રાખા. કણુરનત-તર #-4-૦૪૦-* 
મન કાજ જજ 'નનગાજનામરર્વઇાતર નાર કઇ ન્ન્- 
જત કરન ધાદદદ હા કિક આન શ -અ« ર્ત "જન -ક /#જ- કન૩# ગક નન નટમસરવકનમમતતકકવટ ક »હ હાલ સન્હભનતાાકન. 
જિ ન્ન 
ઈટ ન ક્બન્‍્ન્ન તને 


22) વૉજ'દી અને લોહગુ'બક ચાન. 

| હજ્ટ્કટ5ૂરૂ5ૂ.-૪ૂ.૪૦ૂ-ઝ 53 -ડ-ડક્ગ્ડક 
, જ તાક્માં થઇને વીજળીને પ્રવાહ વહેતા હોય તે તારના ગુચ- 
ન ફર હ જી ક જે 

| ળામાં વારા ક્ર સૂક્વામા આવે તો પ્રવાડ ચાલુ હોય તે દરમ્યાન 
રં 

1 


4 


ગજ્વેલ કરતાં લો।હુ બહુજ સતેજ લેોહચુ બકરાક્તિવાછુ થરે, 
( ૨ )» ગુચળામાથી બહાર કાઢી લેવામા આવે ત્યારે નરમ લે।ઢા- 
માંથી બપ્રી અથવા લગભગ ખપી લેહચુ બકશક્તિ જતી રહેશે, 
પણુ ગજવેલ શ્ચિરકાળી લ્ોડચુ બક થશે. લોઢાના અને ગજ્વેલનાં 
' પ"રમાણુ સરખી રીતે લોહ્ચુ બક થયા છે અને પહેલાં ગડબડ 
' સ્થીતિમા પડયાં હે।થ છે જેમા કાઈ પણુ રવત ત્ર લોહચુ બકશક્તિ 
' છૃક્ષ્યમાન નથી. વારા ફૂરતી તારના ગુગ્ચળામા મૂક્વામા આવે 
ત્યારે ઝુન્યળાસાના ગ્રવાહથી ઉત્પજ્ થતી લેોહચુ બક્શક્તિની 
રક્મિઓ ( જ ૯૨ ) ને સખત કરેલી ગજવેલના પરમાણુ કરતાં 
નરમ લોઢાના પરમાણુને ફેરવવામાં ઓદ્ટી સુશ્કેલી પડશે, કારણ 
| સખત કરેલી ગજ્વેલના પરમાણુ બહુ ડસોઠસ ભરેલાં હાય છે. 


" તેથી વીજળીને તરવાહ ચ્ચાલે ત્યસુષ્રી લોઢું વધારે સતેજ લેહ- 
| સુબકરશાક્તિવાછુ હાય છે. પ્રવાહ બધ કરવામા આવે અથવા 
પાસા તારના ગુ ચળામાથી બહાર કાઢી લેવામા આવે ત્યારે નરમ 
લોઢાના પરમાણુને હારખ'ધ રાખવાનું કઈ "પણુ હોતુ નથી 
અને તેઓ ખુખ ડસોાઠસ ભરેલા હોતા નથી અને તેઓ 
હવામા કરતા પાતષપાતાની અ ૬ર લોહચુ ખક પરિવર્ત્તન પરૂ 
| કરવાનુ વધારે પસદ કરે છે તેથરી તેઓ પાછા પોતાની 
| મળ સેળલેળ સ્થીડ્‌િમાં આવી જશે અને લોઢામાથી તેની સ્વત ત્ર 
। લોહચુ 'અકશક્તિ નાશી ન્તય છે. એથી ઉલટ , સખત કરેલી ગજ- 
| વેલનાં પરમાણુ થોડાં ઘણાં હારમાં કેરવાણા હોય તે એમનાં એમ 
રહ છે કારણુ તેઓ એવા ઠસાઠસ ભરેલાં હાય છે કે અ'દરો 
અદર હરવા ફરવા માટે નરમ લેોઢાના પજમાણુ કેરતાં ઓછાં સ્વ- 
ત'ત્ર હોય છે. આથી ખુલાસા થાય છે કે સખત કરેલી ઝજ્વેલ 
શામાટે ચિરકાળી લોહચુ ખક કરી શકાય, અને ્ી પણુ સ્પષ્ટ 


થશે કે ગજ્વેલના "પાસાને ટકોરા મારવાની કિયા તેના લેોહચુ - 
અકપણાને શામાટે મદદ કરે છે ( # ૧૧ ). 


જુ ડઝ “૦૦૦૦૦ ઝક 
પિયા નનન 5: પક 


 .ન્-ન્‍્ન્ઝનન---નન્નન-- સ્ન્--- 
--- તન 


તસ 


ઝ નૂ નાઈન્એ ન્ન ન- ન્ન્સ્“--:--ડ----ડ. %5225:.-44. 
9 93.₹::5::9₹ન્‍4::2₹₹'. 6-૩૪. - “2-95 ન્‍નબનનનનબન કડ કઝન્નન્્ાન્્ઈ. ઝડ ઝેડ ન્ન્્્ડન્‍્ડઝ૭---- ૩ ---૨: ક્સ્--- ન્ન્ક્ન્- ન્ન 


વ્વ *ન્‍-કનન્ઝ્ન જ. ર, 
હરિ નઝમ “54૪ “ઝઝૂનન- ડઝ _ૂ “ર૦ -નઝબલતકન-બજકનએૂકૂનનન# કાન. મગા #તટઆ કતા તાતમ_ “- “-- તાજ ૦ટન, ધાક રદલ દ કાટ: દાતાર સસરટારટાાટા ટદાાદરદાદદદાદદા દદ કબા. #સઇનઇ. “રણ0૦ાન#ન "જજ. ક. તારના, 


વીંજળો અને લોહ્ચુ બડ શાશન. (૨૩) 
ર્કડ્ૂ5:ૂ૦5ૂ5૬ૂૂૂ૭ૂૂૂનરૂ૦5ૂઅૂૂૂૂઝ્ખઝ5-૭ૂૂૂૂ 
૩૧. ગજવેલ અથવપ લોઢાનેપ કટકે! લોહચુ'બક 

થાય ત્યારે શું ખને છે. વિઘાર્થી" હવે સ્પટ સમજરો કે આ- & 
[ પણે લોઢા અથવા ગજ્વેલનો કટકો લોહચુ બક કરીએ છીએ ત્યારે ! 
આપાણે ખબીન્ત પદાર્થ ( જેવા કે લેહચુ ખક અથવા વીજળી વાટુક : 
તાર » માંથી લોહચુખકશક્તિ કાઢીને આપતા નથી પણુ લોહચુ- | 
ી 
ી 


ઉડ 


37૬-099 ગણમમ...-*નેઇ-નકામ ઉ, સઉ-ળમા. તરણ”. શ "રઝનાઇ જા”. “--૦%જામિવિસનક. 
-------ન-_ન- ૦-ુટુનનમ---- ૂઝ-*ાક- “કરન 


' અકશક્નિવાળાજ પરમાગણને કેરવીને હારમાં લાવવા માગે માત્ર તે |! 
ખીન્ત પદાર્થની શક્તિની રશ્મિઓ ઉપચોગ્:માં લાઈ એ છીએ. ી 


ઝર. લોહચુ'બકશળઉ ક્ત ઉપર અથડાસણ અતે ગર- ' 
સીની અસર. ચિરકાળી લેોહચુ બકનો અયોગ્ય ઉપથોગ થાય, 
જેવા કે જમીન ઉપર પછાડવામાં આવે અથવા માચે હથાડી |! 
મારવામાં આવે તો તેની સ્વતત્ર લોહચુ બક્શકિત ઓછે વધતે 
| અશે જવી રહેરો કારણુ પરમાણુની અદરનુ આન્દ્દોલન તેમનું 
' સમિશ્રણ કરી દે છે. વચતુ તપાવવામા આવે ત્યારે તેનાં પરમાણુ 
અદરા-અદર ત્વરિત ગતિસા સુકાય છે, જેથી ગજ્વેલનુ લેા- 
હડચુ અક તપાવીને લાલચાળ ક્યુ હેય તો તેના પરમાણુ અ દરના 

, જાગમાંજ પોતાનું લાહચુ ખક પરિવર્તન પુર્‌ કરે એવી રીતે ફરી ' 
' જવાથી તે ઠરી ગયા પછી તેની ખધી સ્વતત્ર લોહચુ ખક્શક્તિ 
| નાશી ગએલી માલમ પડશે. લેોહચુ બક કરેલી ગુ થવાની સોને 
કટકા બન્સનની ખબત્તીમાં તપાવી લાલચાળ કરીને પછી લોહચુ- |! 
અકશક્તિ માટે તેનું પારખુ કર્યું હાય તો આ વાત સિદ્ધ કરી શકાય. * 


ક. ક ન્‍-- 


*્-ઝઝ-.*---ડ.---.. 


સતજેન્સ 


- શેષ અને સ્થપયે લેોહચુ'બડશકિતઃ* વીજળીક 
લોહચુ બકમા વપરાતું લોહુ ખહુ કાળજીપુર્વક નરમ કચ શિવાય, | 
અથવા લોહું ખહુ જાડું હાય તો વીજળીનો પરવાહ અટકે ત્યારે ! 
તે એકદમ છેક લોહચુ બકશક્તિ વગરનું થતુ નથી જનો ખુલાસો | 
, એમ ધારવાથી થાય કે લોહાનાં પરમાણુ જરા ખરોખર ઢસોાઠસ [| 
ભરેલાં હોય છે 
| 


અ-ખ-*--૦ નક. _કત..૩૫૦૯ ૨૪, ગળતા ૮5... નરના નન ૫-તળઝયશ-૦૧૦૭% ર “ક ન્૦-૭ ન્ન --- 
ન ઝન નૂ --- -_ 


છે. વોજળોક પ્રવાહના બ ધ થવા 'પષછી તરતમાંજ ને 
લોહચુ બકશક્તિ રહે છે તે શેષ લોહચુ બકશક્તિના નામથી એ- | 


ન, . ખરક વાાકશઇ હૂલનોતાઉ, જકખસળ્લઇન- અ ગામ્કયા સઃ ક્લબ ઇ.સ ય દાવા ----.- સ કડઝસમઝમ: 





નખ્ઝટઝ(દુ ર જનનન 





નો 





દરમ. નપતઆતસી પાક સઇ-ન્યતા.જસાનત;કયઇકન્ડનનેનકઇનમિત-નન-કનનનસેબાારાતનનાનજનનરનયેનકેકાલાતન-તતિર્યકાોડઝનાકામનઝન નાજ 


ક - જનન 


ફૂટ ખા: “ખાતી... "ગસ: “ક :%::* ૪. “સઉ. મશ *--#- --.- 
--૬-.- -- -- -ડ -#.-ૂ ઝૂ ન્‍રન્ઝ-પન્ન-૦ઝ--ક--જા#ી નન -- 


નનન ડક 


સજન -૦૦૦.- _..-ડન્સ-૦ “જ-- - ઝક -કન. ગમ્ય ઝન ,. 
ક. 


ન્ન્ટન *-:-ડ-ડ------- 


યા: -માઇનનાઈઝા ૦ ઝાત કોંગ કવનાનનનોલા ગાવાના. 
અમ૦૦-૦--૫--૦૦૦૫તાળાનાશાતાઇ મીને. સન જત ઝૂ કનાન ઝનન્ન્‍--2::*“4-" 


_નછ..--૦૦૭ર-૦૦ન આતના. ત..જાજનનમતક,. 









(૨૪) વીજળી અને ય અકચાશ્ન. 
ઈ્ૂક્ઝ્યઝઝડ્કચવ્ક્ડૂવ્કડકવ્ઝ્ય્ઝ્ય્ય્ક્યૂ્કલ્ઝ્લ્ઝ્ય્ઝલ્ઝ 
ળા'માય છે. બીડના લોઢાના બનાવેલા લેોહ્ચુ બકમાં અથવા ડાય- 
નમા ( જ ક ૧૨૫, ૧૨૬ ) સાં વપરાય છે તેવા સાધારણુ ચાલુ 
ઝના લોઢાના બનાવેલાં મોટા લોહચુ બકોમાં પણુ શેષ લેોહચુ- 
અકશઈડેત હમેસાં સારા ઝમાણુમાં છે।ણય છે. શેષ લોહ્ચુ બકશક્િન 
અને શજિિરટાળી લોહચુ બકશાક્તિ વચ્ચની ઓળખાણુની કૈટલીક 
વ'ખત જરૂર પડે છે. એક નરમ લોઢાના અને બીન સખત કરેલી 
ગજવેલના અકજલ બાઈ અને વ્માસવાળા બે અળીઆને ગુ ચળામા 
વીજળીક મવાહ્ઠ વછેવરાવૉ વારા ક્ર- લોડચુ ખક કરવામાં આવે 
તે પ્રવાહુ બધ પડવાની સાથેજ ગ્જ્વેલના કરતાં નરમ લોઢાના 
ખારામા ખાદ્ય ક્ષેત્રનું નર દાણ થશે. 'ષણુ થોડા કલાક ષછી ગજ- 
વલનુ ક્ષેત્ર નને કે દાટ્યુ હશે તોપણ નરમલેઢાનુ ક્ષેત્ર જે બહુજ 
દાઢી ગયુ હશે તેના કરતા ઘણ હશે. 


લેોહચુ બકજનક શક્તિ ( નેટવી કે ગુચળામાંનાો પ્રવાહ ) 
લઇ લીધા પછી જે લેોહચું બકશાક્તિ આસ્તે આસ્તે અદશ્ય થાય 
છે તેત્તુ નામ શેષ લોહ્ચુ બકશકિત, અને જ રહે છે તેનું નામ 
ચિરકાળી લેોહચુ બકશક્તિ. 


લોહચુ બક્જનક ક્ષેત્રના ખશી જવા ખાદ ગજવેલ અથવા 
લોાહું પાતાની સ્વતત્ર લોહસુ બક સ્થીતિ નટ ગુણુથી ગ્ડો રાખે 
છે તે ચુણુ વિશિષ્ટના તરીકે આળખાય છે. આ પ્રમાણે સખત 
કરેલી ગજ્વેલની વિશિછતા સખત નહિ કરેલી ગજવેલની વિ- 
(શેપ્ટતા કરતાં વધારે હોય કૈ; સખત નહિ કરેલી ગજવેલની 
આડના લોઢાની કરતાં વધારે અને બીડના લોઢાની નરમ લોઢાની 
કરતદે વધારે હોય છે. 


૩૪%. લેોહચુ'બક ઉષક્ેસ. આપણે ન્નેયુ' છે કે કોઇ 
સ્વત ત્ર મૂળમાંથી શકિતની રડ્મિએ। લોઢા અથવા ગજવેલના 
કટકામાં થઇને "પસાર કરવામાં આવે ત્યારે તેમની અસર લોઢા 


અથવા ગજવેલનાં પરમાણુને ઓછે વધતે અહે ફેરવી હારબંધ 


ન જે ન્ન યવ 


પાનાના બોત, મડા ત તાસ ઝા પીડાઈ કનસાડ 


4 પ. ૫જ# નજ અ નજ 1 ઝન દણરિતદ શન ૪ કક ક 1 શ્ર ૪૧/૦#/ ય 


વં'જની અને લાહચ ક શાસ. શ્ષ 
' જ્સ્વાની હોય કે. તથી તે ક્ટકામાં સ્વતત્ર લ્ષોગક્યુ બકશક્તિ ટૃગ્ય 
' માન શ્રાય છં. તે ૨ ઉ.મા ગજ્લેલ અશવા કોફ ધ્રવનતાળી “યુ 


-% 
ફે જ. 
કંણ્,લાચ 9. 


ધષાગ ( આકુતિ ૧ ) પાટલી ઉપર એક આકડીયાવા વી 
ઘાડીમાં અક નચ્મ લોકના અળીખ એવી રોત ઉભા ગાડવા ક 
તના નીડલષો છેડો વાડતી પાટકીથી -ઝકોદ ઝપષલ ધ દ” 
ભતાજ્તા ક્રમાંબ્‌ ઘાડી ઉપર શ્રાળ 
લોઢાની રજ વેશે અન તેના 
રજ્કાગા અલબત્ત લોઢાના ગળી- 
આશ્રી આકડા કા નડિ. હલ એક 
નતજ યાચા લેોહુચુ અક ઉર 
પકડીને તપા મક ધરવ ઉચી 
ન'ીયાના માથા સુધી આગ્તે આગ્ત 
ની-્ય ઉતારો. લાહ્ચુ શકન્યા ધત 


શ્ર 


અળાંયાની છેક નજક દેય ગ્મકતા 
તન અડે ત્યારે સળોઆના નીલા 
જૂ 


9ડા લાઢાતા ૨૬૪કણ્‌ાન સાકડા 





“ક # 


ફેન સા. જ ૪.૭ રઇ ક એ ક 
આદૃતિ ૧૮. કલેપ્હચુ'બક કરરો. આ ખુદ્રી રીતે સળોઆના 
ઉ"પકનમ. લાગ્યુ ભકપામાને લષ્ઠન છે કાચા 


લોય્ચુ એક ધાત એટલે છેડેથી લોઢાના ક્ટકાનું આરધ્ષણું કચ 
કાક્ત નહિ. આ પરિણામના ખુલાસા નીચે પમાણે છે. હે” યુ - 
ખક અળીોઆ પાસ યછાચ ત્યારે લાહ બકની રશસ્મિઓ સળીઆમા 
થઇને પસાર થાય છે ( આપ્રુત ૧૯ મા બતાવ્યા પ્રમાખા » સ્મને 


પે" છી... 


ન સ્વતત્ર લેહ્ગુ 'મકશકિત દશાવતા કચોન ખ્રવવાળા ખનાવે છે. 


ડપ. આરષણની "પહેલાં ઉપકસમ થાય છે. લેહ - 


ઇન 
સ 


અક લોઢાના કટકાને આકર્ષણુ કરે ત્યારે તે પહેલાં લેોઢાને ઉપ- 
 ખજુમથી લષેષ્સુંબક કરે છે. ઉ. દ. ( આકૃતિ ૧૯ ) એક લોઢાના 





? [ટ ₹ ? * 
ફર 2 જ્‌ ૧૮ $ 7 જ ક 1 
જં “ કઝ [ફે * ર. ક પ્ર 
પ્ર મ ક ન્‍હે,ફે. ્ ક અ ક. 
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મ ૧ કફ ક ર 
1. ક 
7 જ ક ક ક * 
ફન જ ક ૃ 
કર ક જ 
જ 
જ 





નક 
મહ હો 
૬. * # 
# 
* # 
મા ર ન 
શ ધ જ -"ખ- જ ટે કદિ ન ફુ 
કપના અેતક ના 38. જ્જ 5 “ ભ“ કા ક 
જ 
ન્ય પા તાન ઉ. મક ખ્‌ ષા? 5 જ શ 
દ કૂ? 
હે 2] 
ને ન.. દુ ૬%? ને 


આજ્તિ ૧૯. ક્ષોાહસુઅક ઉ'પકસમ. કલ્ષોહાના ષ્ટકાને 
આકવપણૂક્યો પહેલા તેસા લોહ્સ”બકશડક્તને! 
ઉપકસ કરતુ લેર બક. 


ર 
દિ. 


છુ 


બતાવે છે. લેહ્સુ બકના ઉત્તર દ્વ દોરાની પાસ લાવવામાં આવે , 


ર 
મએ લેોહઢામાં થષ્ઃડન પસાર થાય છે 


જ 22 


કે તરતજ તેની શક્તિની ૨ 
અન તેને પ્રવવાછુ બનાવે છે હવે, ક રછ સા કઈેવામાં આવ્યુ 


હ 


થતુ તે ઉપરથી એ ખુસ્જ્ષુ થાય છે કે લોઢાનો કટકા એવી ચશીતે 
પ્રતવવાળા થશે કે લેષ્ડસુ બકના પ્વવની સાથી નજીકના છેરો ઉલટા 
પ્રવવાળા થકો અને પરિગામ તરીકે ઉત્તર અને ૬ હ્માગુ પ્રવ વચ્ચ 
આરકર્ષ ણુ થઝો. આ આકર્ષણની ગણત્રી નીચ પ્રમાણ કરી શકાય. 
લોાહ્ચુંખક લોઢા પાસ આવે ત્યારે આકૃતિ ૧૯ મા ખતાવ્યુ છે 
તેમ તેની ઘણી રસ્મિઓઆન લોઢામાં થઈ ને પસાર થવાની કરજ 
પડે છે. તમ કરવામા તમને લબાવું પડે છે અને આપણે ધારીએ 
જર જ, લેઢાને લેોષ્ડસુ બની «૦4% આકષૅ ષે તે તેઓનું ટકો 
થવાનુ વલણ છે. તેમના ટુકી થવાના આ વક્ષણુમાં શક્તિની 
લોહુચુ બક્ર રશ્મિઓ સ્થીતિસ્થાપક "પટ્ટાની માકક લાખી ટુકી થઈ 
રકે છે. 


7 


૩૬. 1(શિમ્કાળી લોહચુ'બકેપ અને તેસનાં રક્ષકો. . 
ચિરકાળી લોહ્સુંબકેનું' કામ ન હોય ત્યારે તેમને એવી રીતે 
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પી 


ન્ન્જ્‌ 
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વાંજળા અને લાહચુ બડ શાસ. (ર૭) 
સ હ નને આ સા સાને હ5ઝવ૯૪૬-૩૬ઝડકહ્ઝ્ડ્ક્ડ્ક્ડ્ક્ડ5 વં 
ગાઠવવા કે તેમની લેોહ્ચુ બક રશ્મિઃઆ હવામાં કરતા નરમ લે 
હઢામા અશ્રવતા બીન્ન લેગ 'મકસાં પાતાના પરિવર્સ્સ ન પૂરા કરે, 


જ” રતન અમૂઝરનઇનુનજ 
ડડ માન. સ... ?* # દ. ક જે 
ળન જ ર ન નક. 
"જું કમ. 
નક 





આકડ્તિ ઉ 


”- 


કાયગ અમ ન કરા ) ત. તેમની સ્વતત્ર લોહચુ બઅકશક્તિ ઘશજ 
થોડી શ્રાી, પણ ખ ડત, શટતીજ જ. આગલા કારાગથી પાગા 
લોહ્ગુ બક રક્ષક કળે,વાગા તરમ લોઢાના બે કટકા સાથે અસે 
આષજ્તિ ૨૦ સા બતડાવ્ઝુ છે ત સમાણા્‌ના ગ્ય ક દાઝ 
ખર જ્ેરડીમાં સચાપવામાં આવે છે. તેઆ પડખોપડખ છેક નજક 


નજ 


નિ રહેવા તેએ પાણ તમની વચમાં એક નાના લાકડાના કટ 


દઇ 


હ! ર 


મકલ્ા છાવા વન ઝરી; અજ કાન્ષ્ય સારે ઘોડાના કહ્યુ દિ 2 સ. 
ખણુ રક્ષક ચાળખવાપા આવે હિ ( આજ્તિ ખપ અન # 4 ગઅશ્રવા 
એઅ5જ કટના બ ઘાગનાળ લાડ “15 અક “ાંવ્ના *ક્ત્‌ક ન [મ 


કરા. ( આક્તિ ૨૧ ) ( % ૨૬ ). 


દૂપજ 


શક્તિની રરિમઓ હવાસાં કરતા લાઢા અથવા 9 જવલેવમ 
થક્ટને વધારે સણછિલામકથિીયઓ પસાર થગે અને આ પહેલુ કારાગુ છે કે 
રક્ષક શામાઢે વાપરવા જેઈએ દારાગ રશસ્મિઅઓઆને સણકા ચા ન 
મળે તા પરમાગૃન ધાનાનીં હારઅ ધ સ્થીતિમા અં.વા માંડે આજે 
અકુશ હાય છે ( ક ૩ ૨૯, ૩પ ). વિશેષમાં આષૃતિ ૨2૦ 
અને ૨૧ માં નજીક નજીકના લેશ્ડસુ”મકો એક ખબીન્ત ઉપર પ્રત્યા 
(ભિનય કરે છે અને રક્ષકા ( આકતેિ પ; ૮ ૨૦ ) ધ્રવબા॥ 
થવાથી લેોહચુ બક ઉપર કત્યાભિનય કરે છે, બધુ, લાષસુ બકેના 
પરમાણુને તેમની ધ્રવસુક્ત સ્થીતિમાં રણેવા માટે સરલતા કરી 
આપે છે. 


૧૧ ેકિનબ્તટ૭૦૦૦નયાલ૦ાઝત--વ સ િન્સરબ--૦#૦૦અડ-૦૦તસતકબન#&૦૮૦૦૮ ગયતલ.તાાનાનનઅઇ.જનાાનપકબ્ાજ્નઝતજજન્ઝનન-- ક 2૦-૦૦ 


--%*- -- - 


કકક, ભેજા ફક. ડક કનસ રૂઝ કડો. ડન તડ-વ્ ઝડ 


3 ' ઝક સ”વ૪:“ત%%3.723%-5925%%મન્‍%%“ઝ58ર%ઝ“ઝલ: -૪-૨ સફ “વ ભ . જેક અ %"“ 3 ત “* નર 


( «૮ ) વીજળો અને લાહચુ'બક રાસ્ન. 

રછ. "પૃથ્વીની લેઇદહરા'બકશાક્તિ. ૨ ૫પ, છ અને ૧૩ 
થાં એમ કભ હતી ડે ક્ષાષ્ડ્સુ બક ક્કુટુ ટાગવામાં આવે ત્યાર તે 
“અવી રીતે સ્થીર રહેશે કે તના ધ્રવા 'હૃજ્વીના ધરવ તરક કરશે, 


[ગલે ક્ર તના ઉષર અઝહર થાષ એટલે નજક ખીન્ત કોઇ લેહ- 


હે 


સુબકા ન છે!ય તા "ૃથ્વા વ્યાગુ કૈ જૂગપળના પ્રવના સાચેજ નડે 
પણુ પ્રમા ગમા નજક લ્ષાડસું બક ધ્રવાવાળા સાટા કોાડચુ બકનુ 
કામ સારે છે આ ડસાણે 'ૃશ્વીસ ખરેખર પ્રવાનાં બ નડ છે. 
“ૃશ્વીનુ લોહસુ બક ક્ષેત્ર બન'થે શકિતની રશ્િમિઆ "“હૃહ્વાની અપાટી 
જૂ ય." 
ઉપર ચાતચ્ક્‌ વાકી થતી ખ્રવશ્રી પ્રત ગધી જાય છે; અને છુટા 
ટાગલા લ્ોઃ'ડ્સુ મક ઉપર એવી રીત અજ્તિય કરે છે કે : ૨૩ 


હં 


કજ હતુ તે પ્રમાણ તે લોહ્ચુ ભક એક અથવા વધારે રરિમિએ।- 
ની દિશામા બને તેટલુ નજક રણે ત્યાસુભી ફરરે. ઉભી લોહી - 


બક સાય જે સથીતિ ગૃહાગ #રે છે ( -" અ ૧૪ અને ૨૦ ) સ 
આ સ્થીતિ છેકે. 


૨૮ પખૃથ્વીનુ' લે'હચર'બક કવપારુ. કોડ્સ કના જે 

ભ ઝૃથ્વીના ઉત્તર જ મળા પ્રત ભતાવે છે તે ધ્રવન આપણે 
ઉ-ત* પ્રભ કહા-બ છીએ; તથી સગતડન બાતર ઉત્તર ગાળાધમા 
લાહસચુ બક પ્રવત આપણે દહ્િગ પ્રવ ગાગવા તતેદ'બ. તવાજ રાત 
દૃક્ષિબ ગાળાર્ષમા લોાહ્સુ બક પ્રવ ઉત્તચ ધ્રવ થવા જઇએ. આકૂતિ 
૨૨ માં આ લરલોધ્રવ ( દક્ષૂણ ત્ષાહચુ બક પ્રવ ) અને ઉક્ષોધ્રવ 
( ઉત્તર લાહ્સુ મક પ્રવ ) અક્ષરોથી બતાવ્યા છે. રેષા ઉભુધ્રન 
દભુધુવ ધરી બતાવે છે જની ઉપર પૃથ્વી ફ્રે છે અથવા તત 
"ૃથ્વીની સપાટી ઉપર પસાર થતુ ભુગાળ યામ્યોત્તર ગણાય. 
ઉભુધ્રવ અને $ૃભુધ્રુવ ઉત્તર અને દક્ષિણ ભુગાળકાવ, દક્ષોપ્રુવ ઉલે।- 
પ્રવ પૃચ્વીના મધ્યમાથી પસાર થતા કલ્પિત્‌ પાસા લ્ોહસુ બકના 
કવ છે. દલેોપ્રવ પૃગ્વીનો દક્ષિખુ લાહચુ બક ધ્રવ અને ઉલેધુન 
પુશ્નીનો ઉતતર કોહેસુ બક પ્રવ. પૃથ્વીને દક્ષિણ * લેશ્ડસુ બક પ્રુન 


“ડઝ “નૂ "ઝડ. સ્મ સપનો ન ન્સ 


%94 02. 


કન “ક.-”'૩"ઝ૩#- ઝૂ. ડ25--9ન્‍ 


પુરૂ 





ભ્સ્ન કાટ” -- ૦” ઝૂ કક ક 
દન નન “નબ -ક -ન“ન્ઝ જને 


વોજળો અને લેાહચુ બક શાસ. (ર૯) 
યાડ શન યનસ ઝક-ઝ્યઝમ૩૬-.-૭૨૬-25-7 5.55. થા નાત પમા કે બાને પાઈ ચરા ધના 











વણા “ગાણાદ-ત8:«----. ૦ના” 





૩ કદલ. “૦ પાન તરુ, 






ક. સ. 
સછા મ 5 

ર 4#9 તૉઇ” જાળ. ૪. ગુ. 
તકની” ક ક, 


--ક્ક્------------- 
ન 
જ” 
નાઈ 
દ્ધ ”” 


શર 
ટ 
ક 
મર ક 
રેડ ર૦ “વય તત તન કઇ ત 797 
કુ ર ! 
પ૦ ક" 

જ દ 
%"--**. 


પાના 


૭ ન 
આકૃતિ ર૨. પૃથ્વી લેોણહરબઅક તરીકે. 


ઝના. સર. 8- -નત- --.-..૧૦.*.ન૪. ક"ઝ-રર૦૦તક-ન-%.... 


( દલષોષ્રત ) ઉત્તર જગોળ પ્રૃવથી ૧૪૦૦ માકક દ્રર છે અને તે 
ખુત્રીઆ ફેલીક્ષ નામના ટાપુમાં અક્ષાસ ૭૦ પ ૧૪ ઉત્તરમા 
અને રેષાશ ૯૬ %પ ૪૮ પકશ્ષિમમાં આવેલે। છે. ઉત્તર લોહચુ ખક 
પ્રવ ( ઉલોધ્રુત )ની જગ્યા હજ્ત ખરાખર ચોકસ થઇ નથી. 
પૃથ્વીની સપાઢી ઉપર 'ખરી રીતે બે કરતા વધારે લેોહ્ચુ બક ધ્રુવ 
પ્રરેશે। છે, પણુ આપણા કામ માટે પૃથ્વીને બે લેહહ્સુ બક પ્રવવાળી 
સાટું લોહ્ચુ બક ધારશ]' તો ખસ છે. 


જેવી રીતે ભજુગાળા વિષુવવૃત્ત પૃથ્વીને ફરતી, પથ્વીના ભુ 
ગોળ પ્રન વચ્ચે મર્ધ્યમાથી પુર્વ પશ્ચિમ પસાર થતી કલ્પિતૂ રેષા 


કાટા . ૧42. નજતા-૪"તામાન્માઉાનરીન્#શાઇ--2---૯#માપગાસાભ##--૦ _.. 
“ન ન્ન ““-કક્ઝકૂ૦:-5:--::::*૦--:----:*ન્‍“..-“--:“--“:-:“:--:-:-- 
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પ 


સિર 22₹:::::%:5:“ઝ_“જરૂ%ઝઝૂ“સ્કઝ/ જ 


ન 


૩૦ ) વીજળી અને લાહચુ મક ચશાશ્ન. 

-ૂ્હ્*્હ્ૂવ્5ઝ5ૂગડ્ડૂવ્ક્લ્ઝક્લ્ઝ્લ્ડક-્વ્ક્ડૂવ્ડૂડ્મ્નવ્ઝ્્ઝ્ય્ક 
તેવીજ રીતે લેશ્ડયુ અક વિષુવવૃત્ત ુશ્વીએે વતુળ કરતી તેના 
[હુગઞુ ભક પ્રવ વગ્ચે સધ્યમાંથી અને જે જગ્યાએ ઉધ્વેપણું નથી 
લ કે જ્યા ઉલ લેહ્યુ બક સાય પુરેપુરી આડી રહે છે 
8“ ૪૦ અને ૪૧ ) તે જગ્યામાથી પસાર થતી રેષા છે. 
પૃથ્વીની ક્ો?,ચુ બક શક્તિની ૬૫ ૩ી અનિયમિત વહેશ્ઝણીને લીધે 
લોષડયુ બક વિષુવવૃત્ત કરઇરી ર્‌ાથી બનાવવી પડે છે. 


ત 


1 
ત 


4 


હ “ક ય, 


ર ક ઝન ક 
ફા ડં 


રહ. 


ભગોાળ યાગ્યોપ્તર અને લેોહચુઅબક યપ 
મ્યેપ્તર. કાંઈતિ અથવા સ્થીત્યાંતર- પૃથ્વીની સપાટી ઉપર 


કોઇ પણ જગ્યામાથી પગાર થવ્યે અને ઉત્તર અને દક્ષિણ ભ્રુગાળ 
ધ્રવની દિશામાં પષાશરી જતી કક્ષિત્‌ કેયા તે જગ્યાતુ લોહચુ ખક 
યામ્યોત્તર કછે/વાય છે. કોઈ પણુ જગ્યામાથી પસાર થતી અને 
પુચ્વીના ઉત્તર અને દક્ષિય લોડસુ બક પ્વવની દિશામાં જતી 
કલ્પિત રૈષા તે જ્થ્થાનુ લોહચુ અક યામ્યોત્તર કહેવાય છે. ઘણી 
જ્ગ્યાએ બુગાળ અને લાહચુ બક યાગ્યાત્ત:ની દિશાઓ નદી ન્ન્દીં 


છાય છે. તમન્સ વચ્ચના ખુણે કાતિ અથવા સ્થીત્યાતર કહેવાય. 
છકાય-ત્રની સાય શુદ્ધ ઉત્તરથી કેટલી ટ્ર રછે છે તે આ ખુખેોા 


અતાવે છે ( આકૃતિ ૨૩ ). કાતિ હ્શાં વધે ઘટે છે, પણુ દાષમી 
પ્રીસી. હાલ લડનમાં તની ગણુત્રી આશરે ૧૬ પશ્ચિમ છે, જેને 


- ડુ. “ઝૂ-રનનફટ 
સ્ટ્ડન્‍્ઝ્ટક-ઝ--ઝઝડડ ડન્ઝૂકન્ 


નનન 


ડ્ઝ્ડ્ડ્ર”૨૬-૩:-- 


-દઝય્સ- કક સઝ્સ્‍્કૂૂ 2-5 


અરથ એમ થાયછે કે લડનમા 
હીકાય ત્ર સોય સ્થીર હેય વ્યારૈ 
જ ઉત્તર ઠિશા બતાવે તેનાથી 
શુદ્ર ઉત્તર પ્રત આશરે ૧૬ 
પુર્વ તરક હોય છે. આ ક્ાતિતુ 
ક્રારણુ ન્નણુવું સહેલું છે. ધારે 


જડ 


કે કોઇ માણુસ જ જગ્યાએ 
જણ હાય (આઇૃતિ ૨૨) ત્યારે રેષા 

મતિ ૨૩. કાંતિ અતે જજ શુદ્ધ ઉત્તર પ્રુવની દિશા 
સ્થીત્યાંતર. જણાવે છે; ન્યારે રેષા જયા 


ત 


ઝઝગ્ઝક્ઝ્-ઝ-ઝચવડ-રેૂ-ઝયઝુૂકક્ડન 














થીજી ળી દશમ શાસ. (૩૧) 
8022 તાના પાતા ગ વ જ આત-૨* વાઝે સા ચા, આ ઝે સઝ ટજ (૦ હજ ટુ 
લોહચુ બક યાસ્યોત્તરની દિશા એટલે જે દિશામા હોકાય ત્ર સોચ સ્થીર 
રહે તે દિશા બતાવે છે. આ બે રેષા વચ્ચે ખુણૂ્‌ા। જ જગ્યાએ 
ક્રાતિ છે, યયા જગ્યાએથી આપપણે પશ્ચિમ ત તજ્જૂ ખચશ્ું તે। ક્રાતિ 
આસ્તે આસ્તે ઘટશે અને આપણે ચુનાઈટેડ સ્ટેટસમાં કયાક અવી 
જગ્યાએ આવી પછે ફા - કે નયા દલેોપ્રવ ઉભુપ્ુવની બરાભર 
આળા હેય ત્યા ભુગાળ યામ્યોત્તર અને લેોષ્ચુ બક યામ્યાત્તર 
માથેમાથ આવે અને ત્યા કાઇ પણ્‌ કાતિ થશે નહિ. જથી "વ 
તરક ખસતા કારિ રજ આસ્તે આશ્તે ઘટવા માડશે કે જ્યાસુધી 
મધ્ય એરિયામાં ક્યાક સવી જગ્યાગે આવી પછેાચીએ કે જ્યા 
દલોપ્રવ ઉભ્ુધ્રવ રી »'રા?&ર૨ પાઇળ છે,ચ, ત્યાં કાઇપણ કાતિ થશે 
નશડિ, આ વગ્ચની જગ્યાને આટલાટિક મહાઆગર, ચુરોપ અને 
આક્રકામા શુ'દ્ટ ઉત્તરની ઓજઝી વધતી કાતિ હશે. અક્વીની 
પ આડ ખે કૂરડા જતા કાઈ પ્‌ણુ' ક્રાનિ વગર જગ્ય ચા 
થ ક્નિ આરી વધતી પુવ તનક્‌ થરે એટલે કે દ દાય ત્ર એય 
0 ઉત્તરથી પૂવ દિશા તરક રહેશે. સસુદ્રમા વડાણુ ખરી દિશામા 
ચલાવવા માકે કાનિના નકશા વપરાય છે જે ઉપરથી કોઈ પણ 
જગ્યાએ ક્રાતિની ગણત્રી એક્દમ કરી શકાય 


૪૦. આડી અને ઉ'ભલી લેપહચુ'બક સો।યના વત્તન 
વચ્ચેનો! તકોાવત. વિષુવવૃત્ત ઉપર અથવા તેની લગભગ કહે 
કેછી છ આગળ, આપૃતિ ૨૨, "પૃથ્વીની શક્તિની ર.િમિગ્મા આડો 
હાય છે પણુ જેમ નમ આપણે્‌ કઈ પણુ લોહચુ જક પ્રવ નજક 
જમકે ચ, ઘ. ગ, 'ખ અને જુ આગળ જક એ તમ તેમ 
તેઓ વધુ વધુ ઉભી થતી ન્નય છે. આડી લાહચુ બક સાય જ 
ઉભા પ્રદ્દેશેમા શક્તિની આ ૨સ્મિઓ હોય છે તેજ પ્રદેશ બતાવે 
છે. ઉભી લોહ્ચુ ખક સોય કાઈ પણુ દિશામાં કરી શકિત હાવાથી 
શકિતની આ રકશ્મિઓની દિશામાંજ રહે છે ( ક» ૨૪ ). લેોહ- 
સુખક વિષુવવૃત્ત ઉપર ઉભી લેહચુંખક સોચ આડી થશે પણુ 


ઝે પ મ... 











ડઝ. 
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ન -... નનયત તકા 
નનજઝન-નઝસઝઝનઝઝ- 


-- ન્ન ----------- સડ 


જિની બક 
જ. ૪"નમન્મતન-નન -બન--જન--નજ- --૪ -« નક -ક નન -- ૦ ---- 


અન. 


પ -*--- - ન ૦-૦ ૦ અ/૯ પિ ર હિટ “ “ગનજ 


"તૂ જ * 


# જર વીજળાૉ અન લાખહસુબક શાસ. 

ં ક્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્ડ્લ્કડ્ઝ્ઝલ્ઝવ્ઝ્ડઝ્લઝ્ડક્ય્ઝવ્ઝ્ઝઝ્લ્ઝલ્ઝ્વઝ્લ્ઝલ્ઝવઝ 
' જેમ જેમ આપાણ્‌ કાક પાણ પ્રવ પાસે પહાગ્શડું તેમ તેમ તે હ્ય 
તુ વધુ નમતી જસરા અને છેક ધવ આગળ ત તદન ઉભા રહેશે 
ન્ત્મકે ૩ કુ આગળ. આનું વત્તન આ.તિ ૨% ઉપરચ્રી વધારે 
-ારી રીતે સમન્ગે. દૃશ્ષિંગ લોહઞ બક ષ્રુવ આગળ ઉભી લેહ- 
સુબક સાચે રહલી ર્બીતિ આકૃતિને મથાળ બતાવી છે, વચલી 
આકૃતિ. કહા કે મથ્ય કેનેડામાં ઉભો લેહ બક સોયની મ્થીતિ 


ન ઝક.“ ઝક .----.૩. 


-ન----:5-5-"---#*-:--ડ- 


ન્--% 


હ 

૪ બતાવે છે અને હેડલી આપૃતિ લ્ો- 

1 ? 

પા ન “ચુ બક વિષુવવૃત્ત ઉપર કાઈ પણ 

! “રુ જગ્યાઅ તેનીસ્થીતિ ખતાવે છે. 

શ ક 

ી “*“ હ. ઝાંક અથના ક્ષીતિ 
-32 ુ ર 

૪ અધરાશ. પૃથ્વીનાં સપાટી 
કા ઉપર કાઈ પષખા જગ્યાએ ઉભા 

“જ લાહ્સુબક સાય આડી લેહચુ બક 

ા જ આય ચચાથ જે ખુગા ક્સેતે 

| જી ખુણ્‌ાા ત જગ્યા ઝાક અથવા 

1 પન્યાઈ તિ ફૂ જ 

| ક હ્વીંતિ -ધરાર કઈઇઈવાષય ઇ૪ 

ી ક વિ'|વવૃત્ત ઉપર હતિ અધરાકા 

ર હસુ હ હા હે ૨ 

ટ ઘણા નાના છાય છ લડનમા 

_ આરશારે ૬૪ અને ઉત્તર અન 

ર ૬? ક મ મ. 

જી ર્ન દ્ાટ્નાગ લાસ બઠ્ડ ધ્રલ સ્આગળ 

કે ક 

જુ ત ૯૦ થચેો ( આકુતિ ૧૦, ૨૪ 

જુન અન ૨૫). ઉત્તર ગાળાધમા 

જ દક જૂ. (હી 

ી ઝ" ઉત્તર પ્રવ અને દક્ષિણ ગાળા 

, હ હનન #" જ જ 

ર . રચવંસાદક્ષિણ પ્રવ નીચ જ્ય છે. 

જ પત અ. 

( 2” 

[/ 

| ૮્ઈ જર.નરમલોહાને પથ્વીથી 

ી કર ણે ડિ 

રુ લેપ્હચુ'બક કરવાની કિયા. 


એક નરમ લેોલાનાો સળીઓ, 


. જવા કે છત્રીના સળીઓ 
કેઝ્ડ્સ્ઝ્ડઝ્ડાઃડ રૂ૦: ------------.- ., .,-- ૂૂકડવ્પડડ52 ક ક 
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વીજળોા અને લાહચુ બક શામ્સ. (્‌ લુટ 
ઉબા ક્ષોષ્ડ્યુ બડ સાય જે સ્થીતિ ઝગ કે તે સ્ત્રીતિમા ષકડી 
રાખ્યા હે।!ય તા મૃથ્વીંની શક્તિની કેટલીક રસ્મિબા તે સળીઆમા 
થઇને જજે અને તેન ધ્રવવાળા બનાવવાનુ કરકે, આ સ્થીતિમા 
તના વરમાગન ષ્ડારબધ ગ્ાડઠવાઇઈ નવાનીં મદદ કરવા માઝે તેસે 
“થાકી વતી ટકોરા માયા હોય તા તેના ઝેડાનુ એક નાના 
છાકાય ત્રવડ પારખુ કરતા આ વાગ ખરી દેભારે, અ મયાગ ઉત્તર 
-પળાર્ધમાં કરવામાં આવ્યા હોય તો નીચના છેડો ઉત્તર પ્રવ 


જૂ 
જૂ 


તાઇ 


“મન ઉપરના દડા દૃઝિ'મ ધરવ થગક્ષો માલમ પડર. અ અસર ' 
દેખાય્લાનીં સારી રીત અ છે કે અળીખઓ પૂવ પશ્ચિમ આરા 
પકડીસ સજજઅહાજ પણ સ્વતત્ર લોહ્ચુ બક શડિતિ તેમાં હેય તે 
સમૃળાઝી કાઢી નાખવા માટે ગળીઆને 2કારા મારે. આ સ્થીતિ- 
મા તના એક છેડા લાહ્સુ બક સાયના ઉત્તર શ્રવની પાસે લાવા 
અન ક્ષાડન્યુ બક સાય નવી રીતે 
કાઈ લોહ્ચુ અકશઝ્તિ વગરના 
લાઢાને આકર્વાગ કરે તેવીજ 
રીત -*ળીઆ પાએ કરતી એ ગાશે 


કી ૧૪ૂ% 
# 


પછી સળીઓઆના બીકે છેડો આસ્તે 
આગ-ત ઉચાક્શોકે ન્યાગધી તે 
લાહ્સુ બકની દિગામા લાબા થાય, 
બન કાઇ પાગ્‌ ટકાએ સાયાં વગર 
ધ્રવવાળા શ્રરે જ લેર્ચૃુ બક 
સાયના ઉત્તચ ધ્રવના પ્રત્યાક'ં ણથી 


દૃ'ખાડાય. 


કન 


દ્‌ 


હ 






7૧ ક 
ય 









પ ફા ના ક ર્ય ક ણ પ. 
શ, પ ર ઉક) ર 1 રસ ા ૫ ક 
# ₹ ક _ પજ ક ઝા ન # વ. 
મ ઝં ૪ર. નાવિક હોકાયતર નોકા- 
પત? નપતા? ૧૪૭ ક.ંઠટટર્ટ પબન-ગન અમિ, 


ગાસ્ત્રમા લાષ્સુ ખક સોય વ 
આષ્ઠુનિ ૪૫. લ'ડનસમ!ઝાંકઅથવા રટાલેજ નહે કારણ 
હ્ીત્તિ અધર્રાશાની ગણત્રી. વત્દી "વીના ધ્વની દિશા 


ગ્ર 
જ 
ત 


૦.4 દાતા, નાબયજનવક૪-૦૮, નનન પનનનો નન નન ઝન. રૂઝ." કન 
“ -૪રૂૂૂડ્ક-532*- “ઝક. “7-5 ન .ૂેુેુૂ-.. ન 


ર 


હ ઈ વાજા અને લાહચુ'બક ચાશ્ર. 


ના પસત#ડ ચા. 2 ય: ચત નશા નઇ, 2 ણા 9 બાહર 5 વત 9 ૧૯ ત મઝા શા 


વૂ૩૭ૂ૭ૂ:ૂ૦નઝ્કલ્ઝ્વ્ઝલ્ક 
નક્કો કરવાનુ અન તથી નકશા પ્રમામ વડાાગની ગતિને નિયસિત દિશા- 
મા રાખવાનું બની રકે છે. રમકડા જવા છેકાયત્રમાં સોય પત્તા 
ઉ'પર જડી લીધેલી હોય છે. એ પત્તા ઉપર છાકાયતનાં ન્નુદા 
જુદ્દા ખીન્ટદ્ુ આકેલા છાય છે કોઈ ખાસ દિશા ચાક્સ કરવા માટે 
લોહ્ચુ બક સાય સથી? થાય ત્યાસુધી ખાભરવાની જરૂર છે અને 
પકી પત્તા ઉપરનું ઉત્તચ ધવ બીન્દુ કેાાડસુ ક સેોંયના ઉત્તર 


રક 


મુવની બરાબર નીચે આવ ત્યાસુધી ભરાને અને પત્તાને આસ્તેથી 


ક. %--અગ્સ .- શ્ર્લોક - 





5 પા 


“% જ છ 
આષ્ઠુત ૨૬ નાદવેક છાકાય' ત્ર. 





હ ૨ 


હ 
ર ક ધે સુ ગ. તે જ ક # રા નજ રે 
મ મઝ નશ # કા દ... "ૉઝસ!"&* 


આપુતિ ૨૪. નપવિક હોકાય'શ્ર 


ઝૂ - આળ -- “4.૦ - 
મડ કન 


ઝૂ --- આજ રસમ સનમ 
ન જ ક 
જન્‍ે:3 નઇ કક જતન ૦ નક-મ૦ ફુ “ - -૬ «“ “ ક ક નજ નન 


વૉજમાં અને તોાહગ્ુ બક રાશ. ( ૩પ »ે 
૬-ઝઝ્ય્ક્લ્ઝ્ડ્ઝડ્ઝ્વ્ઝલ્ઝવઝ-ઝઝચૂવ્કવ્ઝવ્કજૂ્ઝૂસ્ઝવ્ઝ્ય્કઝલ્ઝ 
ગાળ લાવા નાવિક હાકાય ત્રમાં લોહ્ચુ બક સાચ પત્તાની નીચ 
મજ્ખુત જડેલી હોય છે તેથી લેોહડ્ચુ અક સાય અને પત્ત સાથે 
ઝાલા ખાય છે, અને પત્તા ઉપરનુ ઉત્તર ધવ ખીન્દુ હમેશા ઉત્તર 
ધ્રવની દિશામપ્જ રહે છે. ઉત્તમ છે,કાયત્રમા ઘણી લોહસુ બક 
સાય પડખે પડખે રાખી સયુક્ત લોહ્ડચુ બક માય બનાવવામા 
આવે છે. હાકાયત્રને તેના ઘરામાં સમતોલ વજન રાખે એવા 
નાકામા તે જ્ડેલુ હાય છે તેત્રી વહાગના ગમે તેવા આડા અવળા 
|લાથી યત્ર હલેચલે તાગગ પતત સપાટીમાં રહેશે (આકૃતિ ૨૬) 
આ આકૃતિમાં ભતાવેતા ઉભા દ્રાડા અસુક તારો નવા માગે છે. 
આમ કરવામાં આવે ત્યારે એ જોવાના દાડા શુદ્ધ ઉત્તર અને 
દક્ષિગ દિશામાં રઈ છે અને -બ ઉંવષરવી થીતિ અધરારાની ખાત્રી 
થઈ શકે આકૃતિ ૨છ એક નાનકડું છોાકાયત્ર બતાવે છે ન 


ઈ 


પિત્તળના ઢાકણાવાળા ૬૨માં રાખલુ છે. 
૪૮ યુગ્મ લોહ કરુ'બક સાય ગઝચખાકદની અને સગ્ખા 
અકાનો લાહડચુ બકચક્તિવાળી બે લાહચુ અક સાય; ઉષરા ઉપર, 
વિન્વતિય ધ્રુવ સામસામાં આવે એમ જડવામાં આવે તા આવી 
ગાડવણ પૃથ્વીની લાહચુ બકરક્તિથી આવ ગ્વતત્ર રહશે, અન 
ટાગવામા આવ ત્યારે ઇચ્છિત સ્થીતિમાં રથીર રહેરે આવી રીતે 
ગ્ાઠલલી બે લાહચુ બક સાય યુગ્મ લોય 
જ “હ: ચ્ચુખક સાય( આકૃતિ ૨૮ ) કહવાય છે 
સઝ ન યુગ્મ લાહચુ બક સાય ચુ:મ સોથવાળા 
કન નુ વીક ળા શોધકો અને શોદ્ય વેદીઓમાં 
ેનટા--- ક વપચશય છે (ક » ૧૦૨, ૧૦૩). 
કી છો યુગ્મ એટલે ક્તપણા વગરનુ. 
આકૃતિ ૨૮. ચુગ્મ સેપ્ય* 
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*ૂદન્ડ્ન્ઝૂ“ડૂૂકૂૂતઝટનનૂન્ઇન્સઝન્રકન્ત-ડર ઝટ ક્ટ્ર્ સા 
( ૩૬) વીજળી અને લેોહચુ'બક શાસન. 
નેને પને વને પપ ચાઈ પ૦ પના વતન વસા પાટે 2ના સિને નને વસત તા પારે ધે પાતા ચારે પાતી સે | 

[્‌ 
| 


સવા.લ. 


ભ#ગ ? લો. લોલ્ચુંબ5૨/કતટ. : 


૧. લેોહ્ચુ ખક શુ છે? 
૨. ચુખબકપાષાણુ શું છે ? ૫ 
ઝ. લેોઢા અને ગજવેલ વચ્ચે શે કેર છે? અને ગજવેલ કેમ 


સખત કરાય ? 4 
૪. એક લેોહચુ બક પાષાણનેો કટકો અને એક ગુ થવાની સોય 
આપેલાં છે. સુ બકપાષાણુ વતી ગુ થવાની સોયને કેમ લેોહ- . 
ચુ બક કરશો તેનું વર્ણુન કરો. 
"પ, એક્જ આકાર અને એકજ કદના બે ગજવેલના કટકા 
તમારો પાસે હોય જમાનો એક લેોહચુંખક કરલે હોય , 
અને ખીશ્ને ન કરેલો હોય તો કેટલી રીતે તમે શેખી % 
કાઢશો કે ક્યો લોહસુ બક કરલે! કટકો છે ? દરક રીત 
ખુલાસાવાર સમન્નવા. 
૬. કુત્રિમ લોહ્યુ બક અને સ્વભાવિક લેોહચુ ખક વચ્ચે શુ 
ફેર છે? 
છ. ચિરકાળી લોહચુ બક અને વીજળીક લોહેચુબક વચ્ચેનો ; 
કૂર સમજાવે. 
૮. ક્ષેોડચુખબકના ધુવ શ] છે ? 
૯. ઘોડાનાળ લોહચુ બક કરતાં પાસા લોહચુબકમાં કાંઇ ફાયદો છે? | 
તમારા જવાખ માટે કારણુ આપો. 


૧૦. સખત કરેલી ગજવેલનોા એક પાસો આપ્યો છે જેના છેડા ઉપર 
“કુ” અને “અ ” નિશાની કરી છે; પાસા લોહચુ બ- 
કના દક્ષિણ ધવ વાપરીને તમે તેને કેવી રીતે લોહચુ બક 





ન્ટ્ન્નન 


ય 
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“--»--“--- 





-- ----ૂૂૂૂ----ૂૂૂનન્મન--ડ80.2શ05%:-225222%:33:58443 





વોજળૉ અને લેોાહચુ બક શાસ. ( ૩૭ ) 

શને ૧ %%૭૦- થનન ાન થો થામ કસન સા 9 વસ પચા. નરન સા વીસા તન પન પાન પાન વનને 
કરશો કે જથી પાસાનો છેડા “ ખ ” દક્ષિણ પ્રવ થાય 

૧૧. સચુક્ત ઘોડાનાળ લોહ્ચુ બક કેમ બનાવવામા આવે છે ? 

૧૨. સરખાઃ*આકાર અને સરખા કદના નક્કર લેોહસુ બક સાથે 
સરખાવતા સ યુઝ્ત લોહ્ચુ બકનુ જર વધારે હેય છે તેનાં 
કારણુ આજા. 

૧૩. સસુક્ત પાસા લેોહચુ બક કેમ બનાવશો ? 

૧૪. આડી લેહસુ બક સોય શ] છે ? 

તપ. ઉભી સેય રા છે? 

૧૬. લેોહચુ બક આકર્ષણુ અને પ્રત્યાકર્ગણુ વિષે તમે ન્નણુતા 
હાતે કહે. લાહઠચુ બકશાકિતનો પહેલો કાયદો બોલે. 


જ્ય 
મં 


૧છ. ગજવેલના કટકા લોાહસુ અક સાયના ઉત્તર ક્વને આ 
કરે તા તે પુરાવા છે ક ગજવલ પહેકા લોહચુ બક 
હતી ? તમારા જવા'મ માટે કારણ આજા 

૧૮4. શકિતની ૨ડિમઓ એટલે શ] ? 

૧૯. પાસા લેોષ્સુ બકથી અને વીજળીક લેસ ખકથી થતી 
લોહ્યુ ખક આપૃતિના નકશો! ચિતરા. 

2૦. ઘોડાનાળ લોહચુ ખકમાથી (૧) તેના રક્ષક સહોત, અને (૨) 
તેનુ રક્ષક પ્રવાથી એક તસુ છેટે રાખીને મળતો લેહ- 
સુ બક આપૃતિ માટે તમારા વિશ્ચાર ટુ કામા જણાવા. 

5૧. (૧) વિજ્નતિય ક્વ પાસે પાસ; (૨) સજ્તતિય પ્રવ પાસે 
પાસે 'એમ બે પાસા લેોહ્ચયુ ખક નજીક નજીક પણુ ખખ્બે 
તસુ છેટે સ્રક્વાથી મળતી લેોહચુ ખક આષ્ઠતિ માટે તમારા 
વિચાર ટુકાસમા કછા. 


ક્ષ 
કરે 


ત્ર 
ષ્ય 


૨૨. લેહ્ચુ ખક ક્ષત્ર શુ છે ? 
૨૩. પાસા લોાહચુ બકની અ દર શક્તિની રશ્મિઆની ન- દિશા કહે. 
૨૪. એક પાસા લોહસચુ ખક ઉ. ૬. આપ્યુ છે. તેને ભાંગીને પાચ 
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વોજ્ળો અને લાહજઝુ બક શાશન. 


૨-ઝ૪ઝા"ટ-કલ્ઝ"છઝન્ડન-ગ્ઝુટાઝ્ટઝવ૬-૬-૩૬૦૫ શને હેને 


રેખ. 


/૬ 
હ ફૂ 


૩૧. 
૩૨. 


૩૩. 


૩૪. 
૩૫. 


૩૬. 


૩૫૭, 


કટકા ક્યાં હોય તો તેનું લેહચુઅક પરિણામ શું થશે 
તે આકૃતિ કાઢીને સમન્નવા. 

ઘ્ોડાનાળ લોહચુ ખક વચમાંથી ભાંગી તેના બે કટકા ક્યાં 
હોય તો શુ પરિણામ થશે ? 

લોહચુ બકને હમેચા બે પ્રવ શામાટે હોય છે તેનુ સવિસ્તર 
વર્ણુન કરે. 

નાની છાકાયત્ર સાય વડે લોહસું ખક ક્ષેત્રની અભિસુખ 
દિશા કેમ શોષી કાઢશે ? 

લેોહગસુ બક પદાર્થ અને અલેહચુ બક પદાર્થ વચ્ચેની ઓળ- 
ખાણુ આપા. આ તક્ૂાવત દેખાડનારા પ્રચોગનું વર્ણું ન કરે. 
સ્વત ત્ર લોહચુ બકશક્તિ શુ છે ? 

લેહહ્યુ બકના આતરિક અને બાહ્ય ક્ષેત્ર વચ્ચેના તક્‌ાવતનું 
વણુંન કરા. 

“ લેોહચુ બક પર્વિત્તન ” શબ્દનો રથ સમજાવા. 
શક્તિની રર્મિઓઆની એક ખીજી ઉપરની અસર ખાખત 
તમે ન્ટ ન્ાણુતા હો તે કહા. 

લોહચુખક ક્ષેત્રમાં નાનુ પાસા લોહચુ બક ટાંગતાં શુ 
અસર થશે ? 

લેોહચુ બકના પરમાણુવાળા તર્કનો ખુલાસા કરો. 
લોહચુ'બકેશક્તિના પરમાણુવાળા તર્કને ઉલટાવી નાખવા 
અથવા તેમ કરવાનું વલ્ષણુ કેન્વા માટે કોઇ પ્રયોગ તમે 
ન્નેયા હોય અથવા ક્ય હોય તો તેમના પૂરે હેવાલ આપો. 
એક્દમ નાનાં લેોહસું ખકો પોતાનાં લોહસુ બક પરિવર્ન્ત ન 
પોતપોતાની અ'દર પુરાં કરે છે એમ કહેવાના અરથ શુ? 
સખત કરેલી ગજલેલના પાસાના અંદરના ભાગની ધાર- 
વામાં આવતી સ્થીતિ [( ૧) અલેોહચુ”મક સ્થીતિમાં; 
( ૨ ) લેહત્યુ ખક કચેર હાય ત્યારે બતાવનારાં બે ચિત્રો 
ખુલાસા સહિત આપો. 


કેનન્ઝરરઝસ્ટર-ઝુન્ન ઝજકાલનઇઈન્ઝઞનઝટઝઇનઝટ-૧ૂ૧-૯ઝબ૬૪વ૪જ ઝાઇન" 
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વીજળી અને લોહચુબક રાપસ્ત્ર. ( ૩૯ ) 


શાશન ડાન્સ. ૨ ન વાઝે 


ન 


૪૩. 


૪પ, 


૪૬. 
[| જછ. 


૪૮. 





લોહચુંઅકશક્તિની કેટલીક રશ્મિએ હેડ છેડે આવી પહે- 

ચવા પહેલાં શા માટે પ્રવમાંથી ખહાર નીક ડી પડે છે ? 
મેક સખત કરેલી ગજવેલનાો પાસા અને એક નરમ 
લોહાનાો પાસો, જે અસ્નરવાળા ત્રાંબાના તારના ગુ ચળામાં 
થઈને વીજળી વહેત્પં હોય તે ગુચળામાં વારા ફરતી સુકે. 
ગુચળાની અદર હશે તે દરમ્યાન દરેક, લેડચુ બક થશે; 
તો"પણુ લોઢું ગજવેલ કરતા વધારે સતેજ લેહચ બકશક્િતવાળું' 
થશે. ગુ-્ચળામાથી ખહાર કાઢયા પછી ગજ્વેલ્ર હનુ પણ 
લોહચું ખકવાળી હુશે, પણુ લેહઢામાંથી ખરી રીતે તેની ખધીં 
લોહચુ બક શકિત જતી રહેશે. આ અસર માટે સવિસ્તર 
કારણુ આપા. 

ગજવલને લ્લોહસુ બક ક્યાં પહેલા શામાટે સખત કરવી 
ન્નેઇએ ? 

કહા કે આપૃતિ છ માં ખતાવેવી રીતે તમે ગજવેલને લે.- 
હચુ બક કરે ત્યારે શુ થતું કલ્પા છે ? અને ગજવેલને 
ટકોરા હમેશા એકજ દિશામાં શામાટે મારવા જેક એ ? 
ઘાડાની નાળ જેવા આકારવાળા ગજવેલના કટકાને એજ 
કદના ઘાડાનાળા લોહસુ અક વડે કેમ લેોહચુ ખક કરશો ? 
ખુલાસાવાળા ચિત્રા આપા. 

રેષ લેોહચુ બક્શક્રિત એટલે શ ? 

વિશિધછતા શખ્દઠનો અરથ શું ? 

પાસા લોહસુ બકને તપાવીને લાલચાળ કર્યું” હોય તા તેની 
અસર શુ થશે ? 

લોહસચુ બક ઉપકમ એટલે ડ] ? 

આપણે ક્હોએ કે લોઢાનો કટકો ધુવવાળા થયો છે ત્યારે 
તેનો અરથ શુ 

મેજ ઉપર પડેલા એક લોઢાના નાના કટકા પાસે એક 
લોહચુંઅકનેો પ્રવ આસ્તેથી લાવવામાં આવે તો કરકે 


તરતજ લોહચુ ખક તરક કુદશે, કટકાને શું થાય છે તે. 
સ્પષ્ટ કહા, 
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( ૪૦) વીજળી અને મ બકચાગ્ન, 


સ સ હ સાસ ચાર? થરા વિઝા ગંસઇ-* મ 9 મજ, વીસા: 9 પત, ૧ પાય: ચેસ તાકતા મોકા, ક ક ન 


ચિરકાળી લેોહસુ બકાને રક્ષકા હમેશાં શામાટે હોવાં નનેઈ એ ? 
પૃથ્વીની લેષ્ડયુ બકશક્તિ વિષ ન્ણુના હા તે કહા. 
ભુગાળ ધ્રુવ અને લોહસુ બક ધવ વચ્ચને। તફાવત કહે. 
"્રશ્વીનો દૃક્ષિયુ લોટસ બક ધવ કયાં આવેલો છે ? 
ભુગાળ અને લેહ બક યામ્ચોત્તર વચ્ચ શે કેર છે? 
લેોહ્ચુ ખક સાયના ઉ. પ્રવ શામાટે પૃથ્વીના લગભગ ઉત્તર 
ભ.ગાળ ક્વ તરક કરે છે ? 

પૃથ્વીની સપાહી ઉપર ઘણીખરી જગ્યાએ હાકાયત્ર સોય 
રી ઉત્તર દિશા બતાવતી નથા તે શા માટે ? 

નીચની જગ્યાબ ઝોક ઉગમણ્‌ા કે આથમણે છે ? '"પારીસ, 
સાન્ક્રાન્ઝીસ્કા, કેરા, મેલબોર્ન, ન્સુયીક . 

ઉભી લાહસુ બક સાયના ઉ. ખ્ુવ ગેટબ્ીટનમાં શામાટે નાચ 
નમે છે ? (૧) આબીસીનીયામાં (૨) ન્યુઝીલાડમા 
(૩) 'પૃશ્વીના ઉત્તર લાહચુ બક પ્રવ આગળતે કેસ કરરે? 
આડી સાય બૅમાથી કોઈ પણુ લોહચુ બક પ્રવ 'ફપર તરતજ 
અજલિનય કરશે અ તસે કેમ ધારે છો? 

ઝોક અને કાંતિની વ્યાખ્યા આચા. 

એક ઉભી લોહત્યુ બક સાય અને એક નરમ લોઢાનો પાસા 
આપેલાં છે. પાસા સાયને અડાડયા વગર લેોહચુ બક કરી 
કાકા તો પ કરી શકે તા કેવી રીતે ? 

નાવિક છાકાય ત્રની નાનું અને તેના ઉપયોગનું વર્ષ ન કરે. 
સમતોલ વજન રાખે એવા નાકાના ચિતાર આપા. 

સુગ્મ સાય શ] છે ? 

આ સવાલના જવાબ આપવામા બને ત્યાં ચિત્ર આપવાં. 


| ગા કાર 
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દ ભાગ ચેહેલેો! સસમા'ખ્ત. ન 





_ઇ.- તરનઝ૪ રતન, નત મણ નખ્અસ ના 





કન ગ્યાન જજ નઝમ થક. 


વીજળા અને લેોહચુબક શાસ્ત્ર. " (૪૧) 
મ ચાન ર સ ઝરારુછજહ ટટ" શન પચે રઝર્"ઝ્ય્ડઝછ્- 


૯-૮ ₹ જે. 


વીજળીને. પ્રવાહ અથવા 'ગતિસાન વીજળી. 





ઝર? ”-₹“-*-**-*_. 


૪પ. વીજળી. વીજળીના સ્વભાવ માટેના વધારે આગળ 
વધેલા વિચારો સાદા રૂપમાં સમજવા માઝે બહુ ગુ ચવણુવાળા છે; 
અને પ્રાથમિક વિઘાર્થી" માટે વીજળી ખધા પદાથામાં રહેલુ કોઈ 
જાતનું અદશ્ય દ્રબ્ત્ર છે એમ માનવુ એ સગવડ પડતુ છે. વી- 
જ્ળીને પૂરી રીતે અકુશમાં રાખવાનુ અને તેનો દઃણા કામ માટે 
ઉપચોાગ કરવાનુ શક્ય છે. છતાં પણુ જેનાથી આપણે કામ લઇએ 
છીએ તેની અસર શિવાય આપણુને તેનુ કાંઇ ઘણુ ચાક્સ જ્ઞાન 
નથી. આ પ્રમાણે નવે કે હવે પછી વીજળી વાહકમાં થઇને વહે 
છે અથવા પદાર્થને વીજ્નોનાો એપ મળે છે એમ વારવાર 
બાલશું તાપણું વિદ્યાર્થીએ સમજવુ કે જે ન્નુદી ન્તુદી અસરો મળે 
છે તેનો ખુલાસા કરવાની સાદી રીતા ફ્ક્ત આ છે. 
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૪૬. વીજળીનો પબ'ધ-ખધી વગ્તુઓનો, પૃથ્વી અને તેની 
ઉપરના દરેક પદાર્થના એમ વિચાર કસ કે તેમના ઉપર અસુક 
જથ્થામાં વીજળી છે. દરેક પદાર્થ પાસે વીજળીનો પોતાનો સ્વ 
ભાવિક અથવા વાજખી હિસ્સા હોય ત્ય'સુધી વીજળીને કાંઇ પણુ 
ચમત્કાર દેખાતો નથી, પણુ આપણે એક પદાર્થને તેના સ્વભા- 
વિક હિસ્સા કરતાં વધારે વીજળી આપીએ અથવા તેમાંથી કાઢી 
લઈ તેના સ્વભાવિક હિસ્સા કરના ઓખી રેહવા દઈએ તે 
પછી જે અસરને આપણે વીજળી કડીએ છીએ તે અસરથી 
“ણીતા થઇશુ. 
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ક ઈ. વીજળીના ઘન અને તડણ એ પ. કોઈ પદાર્થમાં 
વીજળી તેના નિયસિત અથવા સ્વભાવિક હિસ્સા કરતાં વધારે 






( ૪૨) વીજળી અને લાહુચુ'બક રાસ. 
જ્ઝુલ્ઝલ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝલ્ઝલ્ઝ-૦્ઝગ્ઝ્લ્ઝલ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝલ્ઝ્વ્ઝ્ડ્ઝલ્ઝ૯૩૯૩૬-૩૯-૩ #/ 
હાય ત્યારે તે પદાર્થ ઘન ( 4 ) વીજળીક ઓપની સ્થીતિમાં છે | 
એમ કહેવાય; તે ષદાર્થમાં તેના સ્વભાવિક હિસ્સા કરતા ઓછી 
હોય ત્યારે તે પદાર્થ ત્રકણુ ( -- ) ઓપની સ્થીતિમાં છે ! 
એમ કહવાય. ી 


ખે નનુદા ન્નુદ્ઠા "પદાથ જેવા કે કાચ અને રેશમ અથવા 
લાખ અને કફ્લાટીન સાથે ઘઇસવામાં આવે ત્યારે એક પદાર્થ ઉપર 
વીજળોનોા 4 ઓપ અને બીન્ત ઉપર -- ઓપ ચડે છે. ન્નુદી 
ન્નદી ધાતુનાં બે પતરા ત્રાંબાના તાર વળગાડીને જે પ્રવાહો એક 
ધાતુના પતરા કરતા બીજી ધાતુના પતરા ઉપર વધારે રસાયનેક , 
ક્રિયા કરે છે તેવા કોઈ પ્રવાડોમાં પાસ "પાસે સુક્વામાં આવે તે 
તેજ ખાખત બનશે એટલે કે એક ધાતુ વીજળીના 4 ઓપવાળી 
અને ખીજી -- ઓપવાળી સ્થીતિમા આવશે:* બન્ને પતરાને વળ- 
ગાડેલા તાર જેડવામાં આવે તો વીજળોને પ્રવાહ તેઓમાં થઇને 
વહેશે ( ક કદ પ૪, પપ; ૧૩૧ ). 


૪૮. વીજળીક તપત્પર્ય. કોઈ પદાર્થ વીજળીના 4 [| 
ઔઓપવાળી સ્થીતિમા હોય ત્યારે તે પૃથ્વી કે જેનું માપ શુન્ય 
તરીકે લીધેલું છે તેના કરતાં વધારે ઉચ્ચા વીજળીક તાત્પર્યવાળોા 1 
અથવા વીજળીક સપાટીવાળા છે એમ કહેવાય. કાઈ પદાર્થ -- [| 
એપની સ્થીતિમાં હાય ત્યારે તેત્તુ તાત્પર્ય "થ્વીના તાત્પર્ય | 
કરતાં વધારે નીચુ છે એમ કહેવાય. આ વધારે સ્પષ્ટ કરવા માટે . 
માણુસોની અસુક સખ્યા ધારીએ. ન્ન્યાંસુબધી ખધા માણુસો પાસે 
પૈસાની રકમ એક સરખી હોય ત્યાંસુધી તેએમાં કોઈ પણુ ! 
તવગર અથવા ગરીખ થશે નહિ. પણ જેવા કોઈ માણુસને સરે- :; 
રાશ ભાગ કરતાં વધારે પૈસો મળ્યો કે તેવાજ તે ખીન્ન સાથે 
સરખાવતાં તવંગર થશે. એથી ઉલટું; તેમનામાંના કોઇ જણુ 
પાસેથી તેના ભાગમાંથી ઘણે્‌ા પૈસો જતો રહે તો ખાકોના સાથે 
સરખાવતાં તે ગરીખ 'થશે. 
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વીજળો અને લોહ્ચુ બક ચાસ્ત્ર. (૪૩) 
ઈ્ટ્ઝર્ક5ચ્કનૂ5ેચઝૂઝ્ક્કવ્કવ્કન્ઝ્ડ્કડક્કય્ઝ્ય્ઝ્ઝ્ક્ય્કલ્ઝન્ઝસ્ઝ 

દરેક માણુસ પાસે પૈસાની સરખી રકમ હોય ત્યાંસુધી પેસા 
સખધી સપાટીમાં કાંઈ પણુ તફાવત ન હોવાથી તવ ગરાઈ અ- 
થવા ગરીખાઈ કઈ થશે નહિ. દરેક પદાર્થ પાસે વીજળીનો સ્વ- 
ભાવિક હિસ્સે હોય ત્યારે વીજળી દૃશ્યમાન થાય નહિ. માણુસને 
સ્વભાવિક હિસ્સા કરતા વધારે પૈસો મળે ત્યારે તે તવ ગર થાય 


પી 


છે -- તેની કીમત વધે છે. પદાર્થ "પાસે વીજળીનો વધારે થાય 
ત્યારે સરેરાશ કરતાં એટલે "થ્કોના તાત્પર્ય કરતાં તેનું તાત્પર્ય 
વધારે ઉંસુ ચડે છે. માણુસ પાસથી પાતાના કટલાક પેસા જાય 
ત્યારે તે ગરીબ થાય છે તેની કોમન ઘટે છે. પદાર્થમાં વી- 
જળી વાજખી હિસ્સા કરતાં એજી થાય ત્પારે તેનું તાત્પર્ય ઘટીને 
પૃથ્વીના તાત્પર્ય કચ્તા નીચે ન્તય છે. જસમ આપણે પર્વતની 
ઉચાઈ અને ખાણની ઊ ડાઈ દરિયાની અપાઢીથી માપીએ છીએ 
તેમજ પૃથ્વીનું તાત્પર્ય શુન્ય તરીકે લઈ એ છીએ. જે પદાર્થુ 
તાત્પર્ય પૃથ્વીના તાત્પર્યથી ઉપર હોય ત પદાર્થ ક તાત્પર્યવાળોા 
કહેવાય અને જતુ તાત્પર્ય પથ્વીના તાત્પર્ય કરતા ઓછુ હોય : 
તે --- તાત્પર્યવાળા કહેવાય, તેવીજ રીત બે પદાથેને --- તા- 

ત્પર્ય હોવા છતા તેમની વચ્ચે તાત્પર્યની વિષમ 1 હોય. વીજ- 

ળીના પ્રબધનું વર્ણુન ભાગ ૩ નત ( * ક ૧૪૨, ૧૪૭ વગેરે) ! 
મા વધારે વિસ્તારથ્રી કયું છે. 
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૪૯. વીજળીને પ્રવાહ. જ્યારે જ્યારે બે પદાથે નદા 
જુદાં તાત્પર્ય અથવા વીજળીક સપાટીવાળા હાય છે ત્યારે ત્યારે 
વીજળો ઉશ્ચા તાત્પર્યવાળા પદાર્થમાથી નીષા તાત્પર્યવાળા પદાર્થ ' 
તરક વહેવાતુ વલ્રણુ કરે છે. અથવા કોઈ પદાર્થ પૃથ્વી કરતાં 
ઉચા અથવા નીતા તાત્પર્યવાળા હાય તો જ્યાસુધી તાત્પર્ય 
સરખાં થાય ત્યાંસુષી વીજળો બન્ને વચ્ચે વહેવાનું વલણુ કરે છે 
( ૧૪૮ ). તવગર માણુસ -- પૈસાર્‌પી તાત્પર્યવાળા છે અને 
ગરીબ માણુસ --- પૈસારૂપી તાત્પર્યવાળા છે. પણુ પંસાનો પ્રવાહ 


કન. 
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(૪૪) વૉજળા અને હૈ હેોાહચુ' બક ચાભ્ન. 
જ્ઝ્ય્ઝ્લ્ઝ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝલ્ઝલ્ઝ્ડ્કલ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝડ્ઝ્લ્કલ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝલઝ 
તવ'ગર પાસેથી ગરીબ તરક, ન્નુદાં જુદાં તાત્પર્યવાળા બે પદાથ 
વચ્ચે વહેતા વીજળીના પ્રવાહની માકક સ ભવિત નથી. 





પ૦. રેક. તાત્પર્યની અથવા વીજળીક સપાટીની અથ- 
વા દખાણુની ખુખ મોટી વિષમતા હોય તો વીજળી ગમે તેમાં 
થઈને, હવામાં થઇને પણુ વહેશે, જેમકે વીજળીના ચમકારા થાય 
છે. વીજળો ઘણાજ તાત્પર્ય અથવા દખાણુવાળી ન હોય ત્યારે 
કેટલાક એવા પદાથે છે જે પોતામાં થઇને પસાર થતી વીજળીની 
ગતિને ઘણે! સારો પ્રતિરોધ આપે છે. વ્યવહારિક કામમાં વપરાતા 
તાત્પર્ય અથવા દખાણુવાળો વીજળીને કેટલાક પદાથે એટલે સોથટેો 
પ્રતિરોધ આપે છે કે તેઓ રેખીતી રીતે વીજળીને પાતામાં થઇને 
વહેવા દેતા નથી. આવા પદાશ્રેં. રોધક અથવા વા હક કહેવાય છે. 


ઝચ્યત્્્ટફ્ડસ્ઝ્ટ્ૂચ્્ટ્રુૂન્ઝ્નઝ્ટન્::--ડતઝ 
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પ૧. વાહક. જે પદાથે  પાતાની અદર થઈ ને વીજળીને 
ઝાઝી સુસ્કેલી વગર વહેવા દે છે તે પદાચ્રોં વાહક કહેવાય છે. 
તો પણુ કોઈ પદાર્થ પુરો વાહક નથી ઝરણુ દરેક પદાર્થ વીજ- 
બળીને વહેવામા એછે વધતો પ્રતિરોધ આપે છે. વાહક અને રેોધક 
વચ્ચેની વિષમતા અ રાની છે; કારણુ તે પદાર્થ વીજળીને માપવાળે 
વેગે પોતાની અ'“દ૨ થઇને વહેવા દેશે કે નહિ તેના આધાર વીજ- 
ળીના ૬દખાણુ ઉપર એટલે કૈ વીજળીનો પ્રવાહ ચલાવતા ( અથવા 
ચલાવવાત્તુ વલણુ કરતા ) તાત્પર્યની વિષમતા ઉપરજ રહે છે. 


પર. વાહક અને રેપ્ધક્ની ટીપ. વાહ્કપણાના અથવા 
વીજળી વહુન કરવાની શક્તિના અનુકેમવાળા પદાથોની ટીપ નીચે 
પ્રમાણે છે. ટીપને મથાળેના, ધાતુઆ ખાસ કરીને; વીજળીની 
ગતિને ઘણ્‌ાજ થોડા પ્રતિરાધ આપે છે, અને તેથી વાહક કહે- 
વાય છે. ટીપમાં નીચે ઉતરીએ તેમ પદાથ વધારે ખરાખ વાહક 
અને સારા રેોધક થઇને પ્રતિરેધમાં વધે છે. છેક નીચેના વીજળી- 
ના. પ્રવ્રાહને ઘણાજ સેોટો પ્રતિરોધ આપે છે અને તેટલા માટે તેઓ 
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રેત ૪૦" 


ફૂ 


ક વીજળી અને લેોહ્ચુ'બક શાસ. (૪૫) 
શ. વેધન વ્ન્ૂટ-૬ઝ્ઝ્ટ્કહકૂવ્ઝરૂૂચ૩૦:રહઝુટકય-૦ઝ૯સ૪૯-ઝ 


રાધક કહેવાય છે. 


આ પ્રમાણે ત્રાંબુ લોઢા કરતાં વધારે સારો 


જ. કડ ક ક 
વાડક છે, લોહું પારા કરતા, પારો શુદ્ધ કોલસા કરતાં, અને 


એ પ્રમાણે. 


સારા વાહક 
(પ્રાતુએ અતે 


સિશ્ર ધાતુએ।) 


સધ્ધારણા 


બાણકૅ* 


ર્ય 

ન. 

સાનુ 

રૂલ્યુમીનીયમ 

મગ્નીરાંયમ 

જમત 

પીત્તળ ( ખનાવટ પ્રમાણે ) 

ક 

લાઢ 

"લેટીનમ 

ક્્લડ 

ઝીઝુ 

જ્મન ગીલ્વર (ત્રા'યુ, નિકલ અને જસત) 
પ્હેટીનીઇડ (જ્મ ન સીસ્વર અને 2 ગસ્ટન) 
અએન્ટીમની ( સુરમાની ધાતુ ) 


ખીસ્મથ 
પારા 
લાકડાનો કોલસો અને ખાણનો કોલસો 


શુદ્ધ કોલસો ( કાર્ખન ) 
પ્લમબેગો ( સૌસાષેનની પાતુ ) 
તેન્નબનાં પ્રવાહી 

કાચી ધાતુએ 

સજીવન વનસ્પતિ 

ભેજવાળી જમીન. 


યા. ગાદ 


તપ 


-હ---૧ ફૂ 


-- ન્ય્ઝ- 


-જર----ત્ચ- -. ન 


જ -ન્ન્ક*---- ક---ર 


કકે 


ષક -_#-૦૦૦૦૦-૦નન... -.... 
“ “ક નહ 


પવ ઝતણ૦રમાણના#ઝઝ##ઝાઝઇનારાઇ:-(૯.-ર૪૦મ્ાડરથ્ભડઝ- ૩-૪? પ૩૫૦૦૪૩૯- “ ₹૪ ૪ 4 કઝ શર સ. “પાતાના ન... ત £- «* છં જ ક ડ- -# તદ્ન“ ૪ 


પ ક નક બયત મસાનઅનડ, કક. -#- અનઅખ ક --મ4#. 


(૪૨૬૭) 


સ જામ ક» ક ષન 


દિ સ કક ઘાસ સાટા નારસ્‍૨૦ કન પ૮ જ કબ” #ન (ઇક “ય. રૂ૦ ક્વ _જન કાંગ ૮ પ્સતરડાનએનનન# )--.- ૬.- કાયન તટ 


વાજળા અતે લોાહગઝુ બક શાસ. ણુ 


શને ક" ન પાને તને સતને ચાન યા ભાત વાત ય ૩૫૭૪૦૦૪૦૪૦ -૦ઝ૪૯૪છજઝ 


નમં્-બાહકઝન 


૬દુવાહક થવા 


રોાધકન 


કનસ....૩૦ટઝઝઝાઇાર”2: કઝ" -ન્‍ «2૩૦૦૦૨૦૦૬૩. 





પાખી 
2ારીર 
આગ 


શણુ 


ન્શ્ઇ 


મંઢાગેની 
પાઈન 
ર્‌ાઝવુડ 
લીગ્નમવીઢી 
સાગ 


સ્ર્કા લાકડાં. 


આરસયાણ્‌ 


પાટીને પત્થર 

તેલ 

ચૉંનાક માની 

સ્ૂકુ ચામડું 

કારી કાગળ 

ઊન 

રેશમ 

“ગણી 

ગ ધક 

રાળ 

બાહઢામીયન કાશ્ય 

અબ્રક 

ગટ્ટાપચર 

ચકમકનોા કાશ્ર ( જત અને ઉષ્ણુતાના 
મ્માણુમાં સારો માઠા થાય છે ). 


ન કક 





1 


દન“. ગા" ઝહયુદઉન” ગર 


ક 


ન ન. -------- ----ૂન---તાવ-તતા-નન.-વરજ -ઝશાભ /----૦૪-૦૦૭-૦૧૭ન--૦-.-ઝા.૦ી-...અન--૪૦%. 4.૦. "તનનન. 


*--- :-- ન્‍- સમન: "૯ 


“5-5: હકસ્સ 


“નન કન. મ- ઇ.ગયરશિગનનનમ મતન્‍્ય “ન ન નાજ આઇ ક. ----૪--ન --. ફૂનજ જ ઇ_ જ જ *--ન્‍* --- -. -- -ક---- ૪૦ ઝના. આન “ક ૦ “નજ ખા તરન ર૦ # ૯. કક 


વીજળા અને લાહચુબક શાસ્ત્ર. (25૭) 

ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્્ઝલ્ઝ્વ્કન્ઝ્ન્ક્લ્કવ્ક-:-ઝકૂન્ક્ય્ઝક્ઝહ્ડક૯્૩૯૩૬:૩૯૩ 

લાખ 

આસામતુ રબર 

“આબભનુસ 

ન્ટ (અક જાતના કાળો ખનિજ પદાર્થ ) 

ગ્યાસલેટી મીગ 

સૂકાં હવા 


ઉપક્ષા અનુકમમાં ચાધારણ્‌ વાહક, અર્ધ-વાહક અને ફુવા- 
હકની ગાડવણ્‌ કાચ અડસટ્ટ બરી છે એમ ગણાય; કારણુ પદાર્થ 


અથવા કયવાહાંની બનાવટ અથવા જ્તતમા અહેજ કેરકૂારથી તેના 
વાહક્યણા અથવા ડુવાહક્પયણામાં સોટા કેર પડે છે. 


પર. સ્પર્શ વીજઈ0ક એઇળપ ઉપન્ાવે જે. વિન્તતિય 
સપારીને ક્કત સ્પશામા લાવવાની વાત અક ઉપર વીજળાના -- 
આપ અન બીજ ઉપર - ઓપ ગ્ષ્ડાવવાને પુરતી છે. આ 
ગ્રમાણ્‌ દાખલા તરીકે જે નહી ન્ઝદી ધાતુઆ નેવી કૈ ત્રાબુ અને 
રખુ ( પસોા અને ક પોચો )ે એક બીવન્ત ઉપર સુક્વામા આવ તો 
પહેલુ વીજળીના કઝ ઓપવાળુ અને બીન્નુ -- આપવાળુ થશે; 
પણ્‌ તે બે વચ્ચેનું તાત્પર્ય ગાધી કાઢવા માટે ઘણુજ નાજાક 
વીજળાશાધક યત્ર ( 2 ૧૪૯ ) જેક એ. ર્‌પાન બદલે જસતના 
કટકા મૂડચો હાય તો સહેજ વધારે અસર મળસે, જસત 4 અને 
ત્રાબુ -- થશે. 


પ૪. સાછણી વીજળીની અરણી. બે ધાતુઆને એક 
આજી સાથે ખરેખરા સસ્પરાંમા હાવાતું ન«ર્‌ર નથી. કોઇ પ્રવાહી 
જ એક ધાતુ કરહાં ખઓીજી ઉપર વધારે રસાયનિક ક્રિયા કરે છે 
તે પ્રવાહીમાં તેમને પડખોપડખ મકવામાં આવે તો તે બે 
વચ્ચે તાત્પર્યની ઘણીજ માટી વિષમતા થની જશે. આ પ્રમાણે 


રૂઝ“... 22#"*--2₹ 5 ગક્ઝ#-- ઝડ -3#“-ક કઝ" નનન” *..&#ત- ક ન. .. મુ “ ન કસ ૪ તો ન્ન કમ દ કનક. * શા 


નાનક 22.2... ઝૂ. - ”- ..-. .--* -.---. ્નનુન્યે કુક. જ 
_અ--૦5%32- જનનન વક ને ન. 


ક ૦૦. -.-- 


હે -ૂ-.---- કૂ-- --«- _-.-_.- 


-.-55-- - -- ” --- 


-્-્્- 


( ૪૮ ] વાજ અને લાહુચુ'યક ચાસ, 
ચ્ડ્ઝ્્ઝ્ડ્ઝ્ડ્ઝ્લ્ઝ્ઝ્ઝ્હ્્ક્ડ્ક્ડ્ઝ્ઝ્ટ્ક્ક્ઝ્ડ્ઝકુડૂય્કઝ્કશ્ક્ઝ૯૯-૩૯-૩૯-૩ 
દરેકને રેણુથી ચાગાડલ્ા ત્રાબાના તારના કટકાવાળા જસત અને 
ત્રાબાના પતરા એક લાળ ગધડપના તેનજ્વવય સને આશારે દશા 
ભાગ પાણીના મિશ્રણ્વાળા અક કાગ્તના વાસણમાં ઝાડ્યા બગર 
પડખોપડખ ઉભાડ્વામાં આવે તા ત્રાબાના ખતરાને સાપેલેો તાર 
4 તાત્ષયંવાળા અખ જનતના “ફરા સધલે તાર -- તાત્યર્વ 


વાગ થયા ( આજુતિ સ) 
પ તારી આળ કેડવામાં આવે 
તા વીજળી ત્રાબાથી જનત 
ગઝુ'।ી તારમાં ચઇન ગચવાડના 
આડારમા વદે,ો. સનમ ધાચ્વું 
ગગવડ પડતું થગ ક વીજળો 
“૪ 'ગૃન1 પતજન તળાનથીા 
ની%'વૃ છે, ડ:ાવાડામાં થદને 
ત્રાખાસમાં જાય છે અને પરં 
સચયાજ્ક તારમા થઈને પાદ 
જગતમા ન્તય છે. 





આકૃતિ ૨૯. સપ્ટી વીજળીની બરણી. 


પપ. સાપ્ટી વીજકપની બરણીનેઃ ગઝઉભિનય. તાર 
ન્નેડવામાં આવે ત્યારે જસત અને ત્રા?'ના પતરા વચ્ચ ચાલુ 
તાત્પર્ય નિષમના ( તપ- (વે* ) રહે છે, પહેલા બ ન્નદીં ન્નુદી 
ધાતુના સસ્પશથી એટલે જ્યા ત્રાખાના તાર જસતના પતરા, 
સાથે વળગાડેલે! છે ત્યા અને બીંન્નુ અને સુખ્ય, જસત ઉપર 
વીજળીજનક પ્રવાહના રસા્યાનેક અભિનવનથી, નરમ તેન્ખબનેો 
રસાયનિક અભિનય જસત ઉષર નીચે ડમાણુ થાય છે. ઞ ધકને 
તેજાબ અથવા જેનું બીજુ નામ જળવાયુ ક્ષાર કહેવાય તે, જળ- 


કે ક - ન્ન ન હ ટનમ ની ક ન 





- -----------7.--. -. જ ક _ 


વીજળી અને લેોહુચુ બક શાશન. (૪૯ કે 
લ. સટઝેડનડાતઝરનચન૬ા૨₹.૩૬--2₹.2₹-5. 3૬.૩૨.૭૫૯૦ ૫૦૦૪૨૦ ૬.૦5 શને 
વાચુ, ગધક અને પ્રાણુવાયુના ખને છે જેમાં એ ત્રણુ દ્રવ્યો 
જળવાયુ ૨ ગધક ૧ અને પ્રાણુવાયુ ૪ એવા પ્રમાણુમાં ભેળા 
મળેલાં હાય છે. જસત અને ત્રાઆનાં પતરાં વચ્ચેના તાર ન્નેડયા 
હોય તો ગધકના તેન્નતખના ભાગ ગધક ૧ પ્રાણુવાયુ ૪ જળવાયુ 
કરતા જસત સાથે ન્નેડાવાનું વધારે પસદ કરે છે, તેથી જસત 
તેનજ્નબમા ગળવાથી તેનો જસતનો ક્ષાર ખને છે અને જળવાયુ 
હવાના રૂપમાં કટા થાય છે ને પ્રવાષ્કોમાં થઈ ને પસાર ચાય છે 
અને જેના ત્રાબાના "પતરાની સપાટી ઉપર થથેડો થાય છે. 


આ ક્માણે ષ્મણાજ વણુવેલો રસાયાનેિક અભિનય નીચે 
પમાણે બતાવાય :-- 


જગઞતતુ પતર્‌ 4- ગધકનેો તેન્તખ - જસતને। ક્ષાર 4 જળ- 
વાઝુ ર, ત્રાંબાનુ પતર્‌ 


તાન સાશ્રે નનેડયા પહેલા જઞતની સાથે વળગાઝડેલે! તાર 
--- છે અને ત્રાખા સાશ્રે ન્નેડેલો તાર ન છે. જસતની સાથે વળ- 
ગાડેલે। તાર છે; જ્યારે જસત પાતે 4 છે, આ બે જુદી 
ન્નદી ધાતુના સ્પર્શ ને લઇને છે. ત્રાખા સાથે વળગાડેલે। તાર સ્વ- 
ભાવિક રીતે તે 'પતરાના જેવુ જ વીજળીક તાત્પર્ય લે છે, અને 
ત્રાખાનુ પતર્‌ 4 છે કારણુ વાહક પ્રવાહી વડે તે જસત સાથે 
નનેડાયેલું છે. તાર જોડવામાં આવે કે તરતજ આપણે જે રસાય- 
નિક અભિનયનુ વર્ણન કર્યું છે તે અભિનય જસતને તળીચે 





થાય છે ત્યાં વળી આ ૨સાર્યાનેિક અભિનયના પરિણામે વીજ- 
ળીક પૃથક્કરણુ થાય છે અને વીજળી જસતને તળીચેથી, પ્રવાહો- 
માં થઈને ત્રાંબાના પતરામા જાય છે અને ત્યાંથી સ'ચોજક તારમાં 
થઈને પાછી જસતમાં ન્ય છે, એમ તેત્તુ ચાલુ પરિવર્ત્તન થાય 
છે. વીજળીનું પરિવર્તન પૂર્‌ થાય એટલે કે તાર નનેડવામાં આવૅ 
સારે જસત તમજ તેની “(1૨ વળગાડે મા તાર -- વીજળીક તા- 


ઝગ રર ”-"-*-2**મ.ન૯નક. 


ક ... ક કુ... 


સિ બેન ઇન ”વનતરૂનન-તમટાઉક- ૦૭૦ સસ - ૪. જનક -- ન્ા-- ક 2 ૧ -સ્‍ૂ-- કેન ઝક રૂ «૪ ગ્રે મ ૪૦૫- ક મેલા 


કબ. 


ક-ઝ-૧--. 
“સ કકન્ઝ ત 





ક” જન જાઇવજીજનાટ 2# “કક. ઝહઝઝ- નાસે સ્ટારર સનકાલ જજન કબ નમારા રૂઝ ક ડન 
નૃ 


હા ઝટ 


(૫૩2) વીજળી અને લોહચુ બકશાગન્ન. 
્ઝ્વ્ઝ્ય્મ્લ્કય્ઝ્ય્ઝગ્ઝ્વ્ડકય્ઝડ્ઝવ્ક5લ્ઝઝ્ય્ઝય્ઝડ્ક્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ડઝલ્ઝ્લ્ઝ 
ત્પર્યવાળાં થાય છે અને પ્રવાહી, ત્રાંખાત્તુ પતરૂ' અને તેને તાર 


5 વીજળીક તાત્ષમવાળાં થાય છે. 


શ--ક પૂ”----૬-“નરુ.. 
ન્*્વ્ચ્સ્ક્ઝ-ડ 


ક કક.-..-૫૮.... નર. 
ર... ઝેક ત્ઝ્્ ક. ન્ડ 


પર. શતેઅ'ધન- સાદી વીજળીની અરણીના અભિનચ- 
માં ત્રાંબાના પતરા ઉપર જળવાચુતો ન? ક-મરો થાય છે તે પ્રવા- 
હેને નખળોા કરે છે; પહેલું રડારણુ એ કે જળવાચુની તર જે 
ઘણાજ પ્રતિરાધ આખ છે તેમાં થઈને પ્રવાહને પસાર થવુ પડે 
છે; બીન્નુ કારણુ એ કે ત્રાંબાતું પતર્‌ આખરે જળવાસયુના પર- 1 
પોાઢાથી એટલુ બધુ આચ્છાદિત થઈ જાય છે કૈ જાણે તે જળ- | 
વાચુનુંજ પતર્‌ થઈ જાય છે. હવે નરમ ગધકના તેજાખમાં 
જળવાયુ અને જસતનું પતર્‌ સાથે બોળી રાખવાની અસરથી ' 
અરણીની અદર જળવાયુથી જસતના પતરા સુધી અને બરણીની . 
અહાર જસતના પતરાથી જળવાયુ સુધી સ્રવાયુ ઉત્પન્ન થશે. ચાલુ , 
દાખલામા વિરૃદ્ધ દિશામાં વાહ ઉત્પન્ન કરવાનું વલષ્રુ જસતથી 
ત્રાખા સુધીના સામાન્ય પ્રવાહ સામે અલિનય કરે છે અને તેથી 
તેને નમળોા કરે છે. આ પ્રમાણે બચ્પ્મીનો અલિનચ નખળો પડી 
જાય અથવા છેક ખધ થાય ત્યારે ખરણ્‌ીમા પ્રતેબ ધન થસુ છે 
એમ કહેવાય છે. જળવાયુ પરપોટાને ક્ક્ત ત્રાંઆાના પતરાને , 
ચાટતા અટકાવવામાં આવે તો જરા પણુ જસત રહે અને જરા 
પણુ ગધકનેો તેજાબ તેના ઉપર અભિનય કરે ત્યાસુધી બરણી 
પ્રવાહુ આપશે. ! 


જ. 


"પ૭- બરણીનાં 4 અને - 'પતરાં. સાદી બરણીમાં 
જસતના 'પતરા સાથે ત્રાંબા શિવાય ખીન્ન પદાર્થ જેવા કે પ્લૅટી- 
નમ, રૂપ? કોલસો અથવા સાધારણુ રીતે કોઈ પણુ વાહક પદાર્થ 
જેના ઉપર ગ'ધક્નો તેજાબ અલિનય કરે નહિ તે વ'પરાય. 
અરણી જક જાતની રસાયનિક ભટ્ટી છે જમાં જસતને (બળતણુને) 
તેન્નબ ગાળે છે ( આળે છે ) અને વીજળીનો પ્રવાહુ ઉત્પન્ન | 
થાય છે, તેટલા માટે જસત ખરણીનુ ન- પતર્‌' અથવા દ્રવ્ય કહે- 


-૬- ન 


ર. “-૧૦- - -*. ઝક સ % સ. [5-૨.૦-૩.-૦૦૦૦.*૧ ૧૮૦-ન. 
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વોજળી અને લેોહચુ બક શાશન. ( ૫૧) 
ઇકકઇક્લ્ઝસ્ઝ૯ઝ્ઝ્ઝ્ડ્કલ્કલ્ઝવ્ઝલ્કડૂ્ઝલ્ઝવ્-૯૩૬૦૬-૦૯-૬૯-૦૯-૩૯ 
વાય છે; કારણુ આપણે ક* પપ માં જયુ તેમ વીજળીને પ્રવાહ 
જસતને તળીચેથી નીકળતો પારવામા આવે છે. ત્યાંથી વીજળી- 
જનક ગ્રવાહીમાં થઈ ને, ખીન્ત પતરા ઉપર થર ને અને ખરણીની 
અહારના તારમાં થઇને પાછે જસતમા આવે છે. આ બીન્ન 
પતરા ઉપર, ખરણીના - પતરા અથવા દ્રવ્ય ઉપર પ્રવાહી અભિ- 
નય કરતું નથી અને તે દ્રવ્ય ફ્ક્ત અક ન્નનનું વાહક સાધન 
ગણાય જે ખરણીમા બાળી શખેલુ છે અને જે ત્યાથી વીજળી 


જ 


એકઠી કરીને બહારના પરિવત્ત નમાં સોક્લે 


ર 


પ૮. બરણીના - અને -- છેડા. વીજળી પોતાની 


અહારની સસાકફરીએ ખરણીના -- પડરામાથી નીકળો તારમાં 

કઝ ૧. “ ૦ પૂ 
થકને 4 પતશમાં જાય છે તેટલા માટે -- પતર્‌ બરણીનો ન 
છેડા અને 4 '.તર --- છેડા કહેવાય છે. 


પહ અતરાભિનય. 2 પપ મા એમ કલ્પવામાં આશ્યુ 
હેતુ કે ન: અને -- પતરા ખરની બહારના તાર વડે જેડનામાં 
આવે ત્યારે જસતનું પતર્‌ કૂક્ત ત્‌જાખષ્રી ગળે છે. એ તો જ્યારે 
ચાકખુ જસત વ"ષરાય ત્યારેજ અસમ બને છે. તાપણ ચાઝ્ખુ જસત 
ખહુ સોઘુ મળે છે; જ્યારે ચાહુ બરના જસતમાં ઘણી ભ્ેગટ 
જેવી કે કોલસો; સીસું, કલઇ, ક વ્ડારેનાં નાનાં નાનાં પર- 
માણુ હાય છે. તેથી સાધારણ જસતતુ પનર બરણીમાં બોળી 
રાખવામાં આવે ત્યારે ખીન્ન "પદાર્થના ૬૨ શા પરમાણુ જસુત 
સાથે તેની આસપાસ ઝીણી અતર ખરણી ખને છે, અને આનુ 
પરિણામ એ આવે છે કે ખરણીમાંથી પ્રવાહ લેવાત્તા હોય કે ન 
લેવાતો હોય તેોપણુ જસત ચાલુ ખવાતુ ન્નય છે. જસતતું આ 
ખવાઈ જવું, જ્યારે ખરણી કામ કરતી અટકો ગએલી માલમ પડે 


મી 


ત્યારે અતરાલિનય કહેવાય છે. 


૬૦. લેપ. નરમ ગ'ધકના તેજાબમાં ( એટલે કે એક 


ક્ટ 
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ક 2... -“૨. 


નક પ મઝ જટ “ઇજન બતક. 
“-- 


( પગ /, વી. અન “હાહચૃ બક શાસ 
સવ." ર૧૦. ૩.૪ .૨૦૨૭૦૪૯ઝડ-ઝ્૯્ઝ-૩૯૭૩ 


ભને। 21 ત્‌ “#'ડસા 6 ૨ ધવીન ) જ મગતના પતરાની 
“વારી “બર 21. કરી પ“ અક હાકડીન બવેલા આથરા વતી 
તને 1 #ગાડવાળથી અએતઝચજિતટ્ય અકકે. ય-રાને તળીયે 
પારાન!ી 'ળક- અઅથ્રવા તેપધ બનશે, જ પતર્‌ આ સ્થીતિમા 
લે" ક્ચેંત કઈવાય છે. 


ડે. 
ગ 


લેષના પાક નીરે ગમાંગ 9» પારી જસતાના પતરાન તળીયે 
લગાડવામાં આવે ત્તાસ વે જગતના સગ્ર 9 ગાળીને ગીકણ્‌ા લેપ 
અથવા પાચ અને 2-'પનુ મિહાગ ભનદે,. તજ વખત જગતની 
નપાટીં ઉષ-ન્ના ડિવ્ઝટતિય પરમાળ “વલ બાય છે અન છા તા 
બરખીને નળયપ' ઇં અથવા ત' શ્રષા છતા પૂ!) જજ ધણ સ્મત- 
શાભિનયના ઘવાથી જળવાયુના જ પરપાટાં ઉર્‌' લે છે ત તેમને તાણી 
ન્તય છે. બરાગીના માધારગ અજ્ડનિગમાં જચ'3 વીજ્ભળીજનક થવા 
હોથો ગળ છે તન પારી અટકાવતા નથી અન જતત નેવું વપરાતુ 
વ્તય છે ક તરતજ યષારાના લખષની . હ “ર૨ બને છે. કેટલાક 
ખીનળોજનક યવાહી બીન્ન ની 
પડે જસતના ઉપર એકદમ 
ઝઅતજ ગઅળબ્,.નિય કરતા નથી 
ત શ્રાડું “૫% કાજણુ છાવાથી 
અચ વળો લેવમાં માથાકટ 
“ખત ખૃચ્ચના સબખથી 
બચણીના જસતના પતરાને 


હાગા લેપ કસ્તામાં આવતા 
નથ. 





ય # 

૬૧. બે પ્રવાહાંવાળાો બર 
ગાએ. જળવાસુના પરપાટા 
જવા ત્રા' !'ના પતરા ઉપર બાઝે 
આખુતિ ર૦. ડનીએલ બરણી. હવાજતમન કાઢયા હાય અગર 
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તનને 





મમ સતરસનાા અના ઉસટજીકનગઇતેનકેપબયુરતતાઇતમતતનકડમતરનટઈતતજવમજડાયગગવાવથેમ પતતડનાકાહાકનબાનતદેનમ ઝત. કામત 00:₹-:% છુ દુનનજનનન્યા કૂક પાન. દ્ુ્બનયુ પારા કમત 


વીજળો અને લેહચુ'બક શાસ્ત્ર. ( પર) 


ઇડ્કડ્ઝડ્ક્ય્કઝય્ઝ્ડ્ઝકલ્ઝ્ડ્ઝ્ડ્ક્ય્ઝ્ય્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ૯્ઝ્૯્૩૯ઝ૯૩૭૯૩૯૩૬ 
૨ હા 
છેટા કાઢ્યા છોય તો પ્રતિખધન અને તેની પ્રવાહને નબળા કર- 


વાની અસર સાદી બરણીમાં અટકાવી શક્રાય, પણ વારવાર તેમ 
જર્વાતુ બની શકે નહિ. ખે પ્રવાયોવાળી બરણીમાં -- પતરાની 
આસપાસ કોઇ ગ્રવાહી અથવા કડુ પદાર્થ ન જળવાયુને ચુસે 
તે નાખવાથી પ્રતિખ ધન અટઢકાવાય_ છે. 


આ ગ્રવાહી બરણીનુ અપ્રતિખ ધક પ્રવાહો કહેવાય છે અને 
ઘણીખરી ખશરણીઓમા ઝમતા અગર વગર લખોટેલા માટીના વા- 
સણમા વીજળોજનક કવાહાથી ન્ટ્દુ રાખવામા આવે છે; તે 
ઝમતુ વાસણ વીજળીને અને જળવાયુને ધાતામા થઇને જવા દે 
છે પણુ ત્રવાહીન જુ રાખ છે. જળવાયુ ચુસવા માટે કઠણ 
પદાથ વષરાય છે, જેમકે લેક્હેન્શો બરણીમાં ( » ૬૬ ), ત્યારે 
ત અયતિબધક કછેવાય છે' કેટલીક વાર બરણીમાં એક કવાહો 
અથવા શમિશ્રણુ વીંજળીજનક અને અગ્રતિખ ધક બન્ને તરીકે કામ 
કરે છે. બે મવાયોવાળી બરણો દળી ન્તતનો થાય છે પણ હવે 
ફૂક્ત સુ"્ય જાતવાળીનુ વર્ણન કરવામાં આવશે. 


૬૩. ડનીએલ બરણી. ડૅનીએલ અરણી જદા જુદા ર્પ- 
મા બને છે પણુ બચીનુ તાત્પર્ય એક્જ છાય છે. બરણી ઝમતા 
વિભાગ વડે ઘણુ કરીને બે ભાગમ વહેન્ત્રાપ્રેવી હોય છે; જ્સ- 
તનો સળીએ, ભુ પછી અથવા "તર્‌ સાદી ખદણી માફક નરમ 
ગધકના તેન્વબમા એક ભાગમા હોય છે. બીઃત ભાગમાં ત્રાબાના 
ક્ષારનું સ યુક્ત મિશ્રણ એટલે જે પાણીની અદર સોરછુધુ 
( ત્રાબાતો આસમાની રગનો ક્ષાર )ની કણીઓઆ ખને તેટલી ગળા 
શકે તેવા મિશ્રણુની અદર ત્રાખાનુ ભુ ગ:છીુ અથવા પતર્‌ બેળો 


રાખેલુ હોય છે. 


આઘપૃતિ ૩૦ મા એક નાતની ડૅનીએલ ખરણી ખતાવી છે. 


ક રરર રત સ 


કે ભા દ 
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( .૫૪ ) વીજળી અને લેોહચુખક શાસ્ત્ર. 
હ્ઝુટ્કલ્ઝવ્ઝય્ઝકડ્ઝ્ડ્કન્‍્ક્ય્ડવ્ઝ્ય્કઝય્ઝુલ્ઝ્વ્ઝશ્ઝવ્ઝ્્ઝ્લ્ઝ્લઝ્૯૩૯ઝ૬ઝ 
ખહારની કાચની બરણીમાં શોરથુથુના મિશ્રણમાં બાળેલુ ત્રાંબાના 
પાતળા પતરાનુ એક ભ્રુગણજીુ ઉભુ રાખ્યુ છે અને આની અ દર 
જ્સતના ભુગળા અને ગ'ધકના નરમ તેજાખવાળુ વગર લખો- 
ટેલ માટીનું ઝમતું વાસણુ ઉત્ગુ રાખ્યું છે. જસતના ભુ ગળાને 
બદલે જસતનેોા સળીએ અથવા પતરૂ વારવાર વપરાય છે. બહા- 
રની અરણીઓ લખોટેકા પત્ધરની હોય છે પણુ આકૃતિમાં 
ખહારની ખરણી કા"%ની બતાવી છે કારણુ કૈ અદરતુ જેઈ શકાય. 
કેટલીકવાર ત્રાં”તા ભુ ગળાને, અદર યાછ.વાના વાસણુની ગરજ 
સાર્‌ે અવી રીતે તળીયુ નાખીને બધ કરેલુ હાય છે જેમ _કર- 
વાથી ખહારની કાયની અથવા “ત્કરની બગણીનેો ઉપચોગ કરવામા 
આવતો નથી. 


અબરણીની રસાયનેક ક્રિયા નીચ પ્રમાણે છે. જસત ગ ધકના 
તેન્નબમા ગળવાથી જસતને ક્ષાર બની જળવાચુને છુટો કરે છે. 
જળવાઝ્યુ ઝમતા વિજ્ગાઝ્માંથી પસાર થઇ સોરથુલુ ( ત્રાઝુ ૧ 
ઞધક ૧ ગ્રાણુવાઝુ ૪ ) ઉપર અભિનય કરે છે અને તેના ભાગ 
ગધક ૧ ગ્રાણુવાસ્રુ ૪ સાથે મળીને ૩; ધકન। તેજાબ ( જળવાયુ ૨ 
ગધક ૧ ગપ્રાણુવાજ્રુ ૪ ») બને છે. ત્રા(નુ ત્યાથી છુટુ પડીને જળ- 
વાચુને બદલે ત્રાંબાના પતરાની સપાટી ઉપર પડતુ જાય છે અને 
એ પ્રમાણે પ્રતિખ ધન અટકાવાય છે. 


ઝંમતે! વેભાગ- 


જસતનુ લુ ગછુ 4- જળવાયુ? | ત્રાંખુ ૧ ગ'ધક ૧ પ્રાણુવાયુ ૪ 


અથવા સળીઓ ગધક ૧ ત્રાંબાનુ પતર્‌ 
મ્ાણુવાઝુ ૪ | € ડાંખાને ક્ષાર ) 


(ગ'ધકનો તેન્નબ) 


સઝ ાઝઝ૬૦ર.ડર, હ 


-- ઝન. જ. ગાજ -- -ન્‍-રન---ઝરનકન---૩ _જન્બ#-. 
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વીજળી અને લોહચુ'બક શાસન. ( પપ 
શઝુવઝ્ડક્વકડઝ્લ્ઝ્્ઝ્લ્ઝલ્ઝ્ય્કછ્ઝડ્ઝછ્ઝઇટ્ય્ઝ્બ્ક્ઝર્રન્ડઝટ્કઇડ૯૩ 


જસત ૧ ગધક ૧ જળવાયુ ૨ 4ત્રાંખુ ૧ ગ ધક ૧ 
ત્રાણુવાસુ ૪ આાળુવાસુ ૪ 
૬ જસતનો ક્ષાર ) ( ત્રાબાને। ક્ષાર ) 


જળવાસું ૨ ૩ ધક ૧ પ્રાણ્વાસુ ૪ 
ન ત્તાઝાના 
(ગ'ધક્ને તેન્તબ) પતરા ઉપર 


પડતુ ત્રાખુ 


૩. બન્સન અતે ગ્રોપવ અરણીએ।. અન્સનની બરણી 
(આપ્ુતિ ૩૧ ) મા કોકસાનો પાસો --- દ્રવ્ય બનેલું છે, એને અતિ 
જદ સુરાખારના તેન્તખમઃ બોક્યુ છે, જ્યારે જસતનુ દ્રવ્ય 
અઝ્‌ાઉની માકક ગધકના નરમ તેનામા છે. ઝમળા વાસણુમા 
કાલસાનો પાસો અને સુરાખારનેો તેજ્તબ છે. જઞત જેને પારાનો 
લેષ કરવા નેેઇએ તેને ઝમતા વાસણની આગઞ પાસ ભુ ગળાના 
ગ્યાકારનું કરી ખ.ડ્ડારની પત્થરની ખરણીોમા ઉત રાખવુ. સુરા- 
ખારનો તેજાબ જળવાચુને ચુગ્ી તને કોલસાના દ્રવ્ય પાસે પહોંચો 
પ્રતિબધન કરતો અઢકાવે છે. 


ગોવ બરપમીમાં -- ડ્વગ્ય માટે કોલસાને બદલે પ્છેટીનમનુ 
પાતજી પતર્‌ વપરાય છે, સેવ અને બન્સનની બરપમી વચ્ચ આ 
સુખ્ય તફાવત છે. પ્લેટીનમ ઘણુ મોંઘુ હાવાને લીધે ગ્રેવ બચ- 
ણીઓ હવે કદી પણુ વયરાતી નથી, આ ખઅરણીમા બીજી ખોટ 
છે જે બન્સનની ખરણીમાં પણુ છે અને તે એ કે સુરાખારના 
તેન્નબમાંથી અણુગમતા ધુવાડા નીકળે છે જે આસપાસની ધાતુના 
ભાગને ખાઈ જાયછે અને તન્રદુરસ્તીને તુકરાન કરે છે. ઉપલાં 
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( "પ? ) વાંજળાં અતે આહ બક શાસ 
શ અરે ૬ ર27 427 ધનય હત ચા ર માજ હન બા. બેસે થાન નાને ચાન ધતા” પાત પાઈ અમારે સિન 
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કચરાને સઇસે બા અ સ્‍્પા ક્ક્સત એતિટદ01ા-ીક અથની છે. 

(૪ બાપખકે:સેટ અબધરવા કોાસીક તેજબની બરણી. 
“ સબા એક વબ્તતની બર્મા ઝમતા વિ« 12 સ પડતા સુકવામા 
[| આજ્યા છે, એક્જ પવા કં વીજગીજનક સસ અએયધતિખધક અન્સએે 
તરીકે કામ કરે છે. જસત અને કોલસા દ્રજ્યા છે. આ, એક 
“ સિશ્રણ ન નીચ પ્રમાણ બને છે તેમાં પડ પડખે બોળલા હાય 
' છેકે. જેટલા માપતુ મિશ્રાગ નનેઇતુ હાય તેટલા જાગ ગરમ પાખી 
લ્યો અને તેમા દરેક માધ આકારે ગાત ફપીયાભાર ખબાઇકાસેટ 
' ઓક પાટેશ ગાળા. તેન કાચના સળીઆ વતી હલાવે, ઠ ડુ પડવા 
રો અને પછી ખધા વખત આસ્ત આસ્ત હલાવીને દરેક માપ 
ગ'ધકને તેજાબ આશારે સાત રૂપીયાભાર ઉસેરો, એ મિશ્રણને 
વાપરતા પહેલા ઠ ડુ પડવા દેવુ જોઈએ. 
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બઆઇફ્રેમેટ આક પોટંશ અને ગધકનો તેનજબ ભેળા સળ- 
વવાથી ક્રોમીક તેજાબ ખને છે, અને કૅપમીક તેજાબ ( અથવા 
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ફામીંયમ ટ્રાઈ આકસાઇડ )ની ઝીખી ઝ'ગડીઆ પણેલી જગ્યાએ 
વાપરવામાં આવે તો મિશ્રણ વધારે સહેલાઈથી અને, પછી માધ 


આશાર્‌ સાત રૃપીયાભાર ડમાણે એ કીખ્‌ી ૦૩ ડીએ સાદા પાપ્યોમાં 
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વીજળ! અને લાહુચ બક ગાગ્લ 
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ગાળવાનાજ કૂક્ત જરૂર રહુ. 





“જ -. 


તિ ક૨. બપ્ઇકોામટ બરણી. 


( હ 


)ે 


જસત અને કાલસાના પતરા ( અતષમુતિ .૩૨ ) ઘ્રણ ખરૂ 
એકજ કદના હાય છે. જસત બે કોલસાના "પતરા વચ્ચે 8બાવલુ 


હય છે, પણુ લાકડાની ચોપ વતી જસતને કોલસાથી નટુ રાખ- 


વામા આવે છે; લાકડા ઉપર તેજાબની સહેજ પણુ કિયા અટકા- 


વવા મારે તેને પહેલાં ગ્યાસલેટી લાખમા તરખોળ કરવામાં આવે 


દપ 


82. 


ન્ય મ 
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છટ સઝ નક ર 


“ .*# કત 


કે નમતા તૂ “ત મ 


વચમા એક છેડાવાળા પિત્તળના પટ્ટા વડે પતરા સાથે બાંધીને 


આપ 








 ( ૫૮) વીજ અને લોહચુ” બક શાસન. 

્ઝક્ઝયઝ્ફૂપ્ઝ્્લ્ઝય્ન્ઝઝ5લ્ઝલ્ઝલ્ઝ્લ્ક્ક૯૩૨૩૨:૩૯૩૯૦૯૩૯૩૬૯૩ 
રાખેલાં હોય છે. પટ્ટો કાલસાનાં 
પતરાંને સારી રીતે અડેલે। હોવે 
જેઈએ પણ જસતને અડવા નેઇએ 
નહિ. અસ્તરવાળા ત્રાંબાના તારના 
ટકાનો એક આડકડીયો વાળેલે। છેડો 
લાકડા અને જસતની વચ્ચે દ”ાવેલેા 
છે જ, જસત સઆચેસસ્પશ કરવાનુ 
થ।0મ ૦ હલે છે, એ તાર છેડો 


ઝનત#. -હેઝનઇ-૦"- 
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ક્નન્- 


રક: હા તહા. 





મન છે. 

ક 

! આપધ્તિ ૩૩, કલર ડિ આ બરણીમાં જસતને 
! બરણી. ( વિભાગ ). પારાસા સરી લેપ કરવો જેક ચ 
' અએે બરપખ્ીની કામ માટે જરૂર પડે નહિ ત્પયાસુધી ખરણીનાં 


, “અતરાં અથવા દ્ર્ન્યો સિશ્રણ્‌મા સુકવવા ન્યિ. અરષણીનુ કામ ખલાસ 
થઈ રહે કે તરતજ દ્રબજ્યો બહાર કારી ચાકખા પાષીમાં ધોઈ ના- 
ખવા. ખરણી કામમાં ન છે,ાય ત્યારે જગત મિશ્રણમાં રહો ન્તય 
તે તે તરત ખવાઈ જરો. આ બરણીના વ્યૂ પ્રયોગ અથવા 
બીન થોડો વખત ચાલતા કામ માટે ઉષચોગી છે, પણુ એકો 
વખતે કામ કરતા મિબ્રણુ આઠ કે દશ કલાકથી વધારે ચાલરી નહિ. 


સ. ઝના ઝા -- 


આનનયા, સ --- “ન 
દને 


ાઇબાનેાકકન-કનાડ ડયકાથક- મઝ ગોક 
કક 


૬૫. ફેૅલર બપઇ ઝેપ્મેટ બરણ્‌ી* વીજળીજનક અને 
અગ્રતિખ ધક મિશ્રણને જુદા રાખવા માટે ઝમતુ વાસણુ વપરાય 
છે તે શિવાય કુલર બરણી ( આકુતિ ૩૩ ) ઘણે ભાગે સાધારણુ 
ખાઇક્રોેમેટ બરખ્ણી નેવીજ છે. 


-;ુક્ન્‍:_ૂફ-5ેે “-"“-*-* -*૦--૦----- 


“5 5 #ઝ - તવરામવટતન..ઝ. -ઝ--૧-૧6%-----૭આ નક... “જ. 
કજ *- 


ખહારની માટીની અથવા પત્થરની ખરણુાંમા હમણા કહ્યું 
તે પ્રમાણે બનાવેલા કોમીક તેન્નબના મિશ્રણુમાં કૌલચાતુ પતરૂં 
બોળી રાખેલું છે. ગ ધક્ના ઘણાજ નરમ તેજાબના મિશ્રણુમાં 
ઝમતા વાસણુમાં જસતનોા સળીએ ઉભે રાખવામાં આવે જે. 


કકક 
યિ 55 --:::5 49ના વા... 


રુ 
ી 


હતર. અમનૃતમ,ન્બયનઈ 


કનાર,» જ... કિ-ન્‍ન,._-૦ 
ન્યાત. ગના નન.2 ડન જનક 
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પડતા” 


વીજળી અને 'લોહગુ* “મક . ચાસ. ( ષહ) 
ઈઝ્ઝ્ડ્કફ્કડ્કરૂડ્ક્લ્ઝલ્કચ્કડકૂશ્ઝ્ય્ઝ્લ્કન-5૭-૧૨૪૨૭૨૩૦:૪૧:૪૨:૩ 
જ્સતને પારાનો સારો લેષ કરવો જેઈએ અને આ માટે તેને 
એક પાચેો ઢાળવામાં આવે છે જેથી તે ઝમતા વાસણમાં બરાખર 
ગીધુ ઉભુ રહેરો; આશરે પાંચ તોલા પારો રેડવામાં આવે છે 
જેથી જસતનુ તળોઝુ ઢકાષ. પારો જસતની બધી બાજુએ વળગી 
જાય છે અને પારાનેો લેપ કાયમ રાખે છે. ઝમતુ વાસણુ ઉંકળની 
ગ્યાસલેટી લાખમાં ઝખબોળવું જેક એ પણ્‌ નીચેની ખાન્તુને અરધા 
તસુ જેટલી કોરે લાખ અડાડવી નહિ. આ, બે પ્રવાડોના ઝડપ- 
થી થતા મિશ્રણુને અટકાવ છે જે કોઈ પણુ ઝમતા વાસણામા 
થઇને થાય તો ખરજ, તો પણુ ધીરે ધીરે થાય; કારણુ ફ્ોમીક 
તળખનુ મિશ્રણ ઝમતા વાસાગ્‌માં થઇને અદર આવે ત્યારે તે 
જસતને બહદ્જ જલદીથી ખાઈ વ્તય છે. ઝમતુ વાસણુ ( ને જાડુ 
હોવું નેપઈએ ) કહ્યા પ્રમાણે ગ્યાચલેટી લાખમાં ઝખોનળ્યુ હાય તો 
કામ ચક રહ્યા બદ, જસન બઅહાચ કાઢી લીધા વગર ખબરણીમાં 
જણવા દેવાય, આ હેકાગ્જ સાધારણુ બાઇકારટ અરણી કરતા 
“ડર બર્મા ફાયદા રહે છે. નેટ કાયદાને લઇને એક વખતે 
તાર, આગગાડીના તાર, વીજ પની ઘટડી વગેરેમાં તે ઘણીજ 
વ'પરાલી તી 


૬૬. લેક્લ-શ્ીી બરણી. આ ખરણી ઘણુ ખરૂં વીજળીની 
અને ન્તગ્રન કરનારી ઘટડી માટે વપરાય છે અને તે નદરી ન્નુટી 
જાતની બને છે. સામાન્ય જતની ( આકુતિ_ ડ% ) મા પહેલા, 
ઝમતા વાસણુમા કૌલસાનું પતરૂં હાય છે. તે કાલસાને ચાતરકર 
વાટેલા કોલસા અને મૅન્ગનીઝના કાળા કાટ ( અથવા મન્ગેનીઝ 
ડાઈ આકસાઈડ ) નો ઝોણ્‌ુપ ભૂકો સરખે ભાગ નાખીને બરેખર 
અધ કરેલો હાય છે. આ મૅન્ગનીઝ ડાઈ આડસાકડ બરષુાનેા 
કૅહુણા અગ્રતિખ ધક ખને છે. જસતના સળીઃશઆવાળી કાયનાં બર- 
છમાં ઝમતુ વાસણા રાખેલું છે અને નવસારના દાણા પાણીમા 
ગાળીને તેતુ વીજળીજનક ગ્રવાહી બનાવ્યુ છે. આ બરણી કૂઝ્ત 
થોડા થોડા વખતના કામ માટે વાપરવી નેઇએ, ફોઈ લાબા વખત 
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-ડ્સ્ઝ્‌ 


નટ 


1 
આક ત ૩૪ કલેચતન્ન) આદ તિ ર સ્રકા 
અરણા. બરણી. 


ઝૃધી (કણ કે અચ કલા”) તેમાંથી પ્રાહ મવા વીશેસા છાય તો 
ત થાકી જગા અથવા તેસા મતિબ ધન ચરે, પણ્‌ વાડા વખતના 
વિશ્રામ પી પડી તાજ થે, જસઝના સળીગ્માન પાચનો લેય 
કરવાની બહ જરર નથા 


૬૭. સુકાં બરણીએપદ લેક્લેન્ટઃી નેત ભીની બરી 
તરીકે આળખાય છે તેની જગ્યા મોટે દરજ્જ ઘણી ન્વતની સૂકી 
બરખીએએ લીષી દેઈ જમા કોઈ પણ્‌ વ્વતનુ પવાહી નથી નસ્‍ે૪ 
ટાળાઈ જ્ય અથવા અઈ નય. આ સકો બરરણાઆની અનાવટ 
ઘણી મરી અક સરખીજ છે; જે કે તેઆ ઘષ ન્નૃદા વરદા નામ 
જવા કે તના મનાવનારાનતા નામ ઉપરથી ક. સી. સી., ધી 
આઓજક, ધી હેલ્સન, પ્રી સન્સચરી વગેરેના નામથી આળખાય છે. 
પછુલા વાસણામા, ઘાઝુંઅરૂ પુ ઠાના કાગળમાં જસતનું ભ્‌ગળ મૂકેલું 
હાય છે અને અની વચ્ચરમાં કોલસાનું પતરૂં અથવા સળીઓ ઉભો 
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વોજળો અને લેહચુ બક શાસન. (૬૧) 


રડે બ -તયામામારટે 
-# ક 
ન 


-“સ્્ડા્ડાેવ-્ઝમ્ય્ઝટ્ઝ્ટ્ઝઇટક્ઈૂનઝઝ્ઝતઝઝુટઝઝઝ્લ્ઝઝ૪૪૭:ઝ%૯% બે 
રાખેલ્ષો હોય છે. કોલસા અને જસતની વચ્ચની જગ્યા , કોઈ સુ- 
રખ્બા જેવી અથવા લહ જેવી ખનાવટના પદાર્થથી ભરેલી હાય છે. 


દ્રવ્યની જત અને લહી જેવા પદાર્થની ખનાવટ જદા ન્ન્દા 
અનાવનારોની જુદી જુદી હોય છે. ઈ. સી. સી. ખરણી (આમૃતિ 
કપ)સાં નવસાર અને જ્સતના મીઠાના મિશ્રણુમા ભન્તવેલા વાટે- 
લા કોલસા અને મૅન્ગેનીઝ પેરશિક્સાઈડ ( અથવા સૅન્ગનીઝને 
જાળા કાટ ) ની ખનાવેલી કાળી લહી કોલસાના પતરાની આન્નુ- 
ખાજુ નીચ નાખેલી હોય છે. બાકીની જગ્યા કાળી લહીવાળાજ 
મિશ્રણુથી ભોંન્તવેલા લેઈટ અને પ્લાસ્ટર ઓફ પંરીસવાળી ધોળી 
લહીથરી ભરેલી હેય છે. છેવટે અરણી પીગાળેલી લાખ વતી ખપ 
કરવામા આવે છે. તેમા હવા માટેનાં છિદ્ર સાર્‌ૂ* જાડા તારના બે 
કટકા ખોગ્ી રાખેલા હાય છે જે લાખ ઠરી ગયા પછી કાઢી લેવા- 
મા આવે છે. સૂકો ખરણીએ ઘણી ન્ટ્દી નદી નતતની ખને છે 
તા પણ્‌ તેમની ખનાવટ હુમણાજ જે કહો તેનાથી કાંઈ સોઝે 
દરજ્જ જકદ્ી હોતી નથી. આ પ્રમાણે જણાશે કે આવી કહેવાતી 
સુકો બરણીઓએ ખરી રીતે લેકર્લન્શી અરષણ્‌ીના જસતના મીઠાના 
વધાર સાથે સુધારા વધારે છે. પ્કાસ્ટર ઓફ મષરીસ અને લેટ 
કાળો અથવા અગ્રતિબધક વહોને જસતથી ન્નદી રાખવાનું કામ 
કરે છે પણુ ખરષણીના રસા્યાનેિક અભિનચમાં કાંઈ પણ્‌ ભાગ 


અન્નવતા નથી. 


થોડા થોડા વખત માટેનો પ્રવાહ નેેદતો હોય ત્યાં બષા 
કામ માટે બરણીએ વપરાય. 


૬૮. ગ્રપ્થસિક અને પરાકત અરણીઓએ- ને ખર- 
ઓનું હમણાં વર્ણન કર્યું તે બધી પ્રાથમિક બરણીએ કહેવાય 
છે, કારણુ તેમને સાથે મૂકવામાં આવે ત્યારે તેઓ પ્રવાહ ઉપના- 


જૂ. 


બવાને લૈયાર હાય છે. પરાફૃત અરણીએ। અથવા સગ્રહકેો જે ઘણું - 


દ્નૂ-બનન જૂૂ--ઝડ્ક“ઝઝકૂૂ”સ્નડડ. 




















ખર સીસાનાં પતશંએે ગ'ધકના નરમ તેન્નબમાં આાળીને તાયેથી 
હોય છે તે બરણીએ, બીજ વીજ્ળીજનક સ્ળમાંથી વીજળીને 
પ્રવાહ તેમન।મા થક ને વહેવરાવી શક્તિ આપી ન હોય ત્યાંસુયી પ્રવાહ 
આપી શક્તી નથી. આ પ્રવાહના મસાર થવાથી વીજળીક અભિ- 
નય વડે ઝીસાનાં પતરાંની સપાટી ઉપર અસુક રસાયનેક કફેરજાર 
થાય છે ( 2 ૧૦૫ ) જેને પરિણામે સીસાનો પતરાં વીજળીને 
પ મૂકનારી શક્તિ ( વીજળીગતિદાયક રાક્તિ વી. ગ. દા. 

1. ) ઉપન્તવવા શક્તિવાન થાય છે. સાદી પરાજુત ખરણીની 
*ચના અને અલિનયનો ખુલાસો # ૧૧૦ મા આપ્યો છે 


૬૯. ખઅરણીએદઃ હારબધસ્સાં અને સસાન્તરસં 


ઘણુ ખર્‌ એક ખરણીનેો 4 છેડો બજી બરણીના --- છેડા સાથે 
અને એમ છેતે સુધી નનેડવાથી ખરણીઓનેો વ્યૃષ્ડુ ખને છે. એક 
છેડાના છના - છેડા અને બીન્ન છેડાનો ષ્ટ -- છેડો જ્યપ્ડના 


અનુક્રમે 4 અને -- છેડા ખને છે. આવી રીતે ગોઠવેલી બર- 
ણીએ હારખપધમાં છે એમ કહેવાય. મજિનરેો' બરણીને --1|-- 
ની ટુકો સસ્તાથી ઓળખે છે, પ્રાથમિક બરણીઃએ મા ઉભી નાડી 
લીંઢી જસત અને લાંબી પાતળી હીંકડી કોલસે। અથવા ત્રાંખુ બતાવે 
છે. પરાકૃત બરણીમાં ટુકી ન્નડી લીંઢી *--- પતર્‌ અથવા 
દ્ર્ય બતાવે છે અને લાંબી પાતળી લીટી 4 પતર્‌ અથવા દ્રબ્પ્ર 
ખતાવે છે. 


કેટલાક દાખલામાં વ્યૂડ૩ને બહારના ઘણા ચ્રોડા પ્રતિરેધમાં 
થઇને કામ કરવું પડે અને સોટા પ્રવાહની જર્‌ર હાય ત્યારે ખરણી- 
એ સમાન્તરમાં હારખ'ધમાં અથવા સમત્ન્તરમાં ન્નેડવામાં આવે 
છે. એમ કરવાની ઘણી રીતો છે. સાદામાં સાદી ગોઠવણુ જે કે 
ખચિત તે ઉત્તમ અસરકારક નથી તોપણુ તે એ છે કે એક છેડા 
અનાવવા માઢે ખધાં 4 પતરાં અને બીન્ન છેડા માટે બધાં પતરાં 
સાથે જૈડવાં. ત્યારે રે ખધી અરણીએ। “ ૮ સમાન્તયમાં ? શાય છે. 





ઝાર 2--ઝઝનડઝૂઝઝરૂન્‍્્સઝ્:-"સ્્ડ્્ઝ્્ઝ્્ટ-ઝૂ્ઝક્ઝ્ઝ્ઝ્ઝનડ કરક 
વોજળી અને લોાહસુ'બક શાશન. (૬૩૦) | 









ઇઝલ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝલ્ઝઈ-૦-૦૪ડ:5-ટૂ:૦૫ઝયઝક૯્ક૯ઝ૩૬૩૦ઝ્૩૯ઝ૩૯ઝ્વ્ઝવ્૩૯૭૩ : 

1 

“તાકાત, મિ ર 2૪. ર્જ ય્‌ 

કે. ઝારા 

ક જા જ રુ | 

[' 

" આપૃતિ ૩૬. ત્રણ બરણીઓ।. આષ્ુતિ ૩૪. ત્રષ્યુ બર ૂ 
“ હારબ'ધસાં. ” ગીઓ. “સસાન્તરસાં.” ! 


આમૃતિ ૩૬ ત્રણ ખરણીઓ “ હારબધમાં 7 અન આ 
કૃતિ ૩છ ત્રણુ બરળણીઆ સમાન્તરમાં બતાવે છે. બરણીઓની 
સમાન્તર હારખ ધની ગાઠવણ આષ્નતિ ૪ર મા બતાવી છે અન 
એ, ચાચ બરણીઆની ત્ર'પગુ સતાન્તર હાર હારબ'ધમાં કછેવાય. 


જૂ 


બીજ ગાડવણ આ.તિ ૪૬ મા બતાવી છે 


ક ખ----સ્‍ન-* ૦ 


(9૦. બરણીની વીજળી-ગઈવેદપ્યક શક્તિ. સુખ્યત્લે * 
કરીન જસત ઉપર વીનળાંન્નક યવાહી અથવા લટ («૮ છાય ., 
ત )ના ર્સાથનિક અલિાનયને લઈ ન બરણીોના પતરા વચ્ચ તા- 
ત્પર્ય વિષમતા ચાલુ રછે છે. તેથી પતરાને સામે જેડવામાં સ્પાવે 
ત્યારે વીજળીના ચાલુ “ ચવા ' ખએ“રના તાવમા વણે છે. ખર ' 
“ગોની એકદર તા. વિ. તેની વીનળીગતિદાયક શકિત ( લખાય 
વી. ગ. દા. શ. )ે ન સાધતાની બરી બનેતી છાય છે તના 
ઉપર આધાર રાખ છે અને તેથી ન્તૃદી નદી બર ગાનો વી 
ગ. દા. શ વજ્ળુદી નદી હાય છે જ ન્ાચના જાપટક ઉપરથા & 
જણાશે -- 


તી ગ દા શ. વાલ) 
( લગભગ ) 
કુલર્‌.... કાફે પુ "૧૪ 
પરાછુત ખરણીએ। ... ... કા ૨૧૦ પે 


ઇ-નનય 
દાદા કરરે ઝન પુર ભકોમાનામણનાણા, ધન્ય પ ાસાણાઇના “યું સં; “થી ને કબ્જા કક શ બે નન ૪ મન લા 
“રઝ ઝરૂ“ડ્:ૂનન્ન્ન્ન્ઝ્ઝૂૂૂૂૂન્ટ---*૦-::-*“---*-- સ ન “દ - ન "ક્રૂ જજ, 


408856.:%:%1:3725.5:)00%205:4:1:036::7-:21:251:55”': ૫2:22: :222₹ ૪ર: સડડનઝઝ૦૦ઝતમડઝઝઝસડડાઝડ-ડગડ--ઝગઝડન નરન. 








(૬૪) વીજળા અને લેોહુસુ બડ શાસ્ત્ર. 
ચ્ઝઝયઝૂઝઝક૩૭નઝ૩૦૩૦૩૦૦ઝઝ૩્૩ઝ્વઝ્ય્ડકવઝ૩૯-૧૨-૬:૦૪૯૭૨:૩૯૦૩ 
ખઆઇઈકોામે2 ૭2 ર કમે ૨*“૦૦ 
ખન્ઞન ક ન ક ૧*૯૩ 
માલ ક ર ક ૧*૯૩ 
લેક્લૅન્ટી ,, ર ક ૧”૫૦ 
સૂકી બરણીઓ જ પ ૧*૪પ 
ડેતીએલ ર કડ વ્‌"૧ 


૭૧. વ્યુહ અને ડાયનેસે।. વીજળીક નિશાનીઓ, 
ભયસુ મરક 'થ ટડીએ, ટકોરોએ, કેટલાક તાર અને ટેલીફેોનના 
સરના કામમા જેઇતો પ્રવાહ પુરો પાડવા માટે વ્યૂહો વપરાય 
છે. તેમજ 4્રચોગ કરવાનાં મને પારખું કરવાના કામમાં પણુ 
બ્યૂહા વપરાય છે. જ્યારે મોતી વી. ગ. દા. શ. અને મવાહ જેવા 
જે વીજળીની બત્તો,; મોટર, ટ્રાસ અને વીજળીક રેલ્વે માટે જેેઇ- 
એ છીએ ત્યારે પ્રવાહ ડાયનેમોમાથી મેળવવામાં આવે છે. ડાય- 
નેમો એક સચા છે જેમા શક્તિવાળાં લોહસુ બકનાં લોહચુ બક 
ક્ષેત્રમા તારના ગુગચળાં બહુ ઝડપથી કરવાથી અથવા તારના 
ગુચળાંમા લોહચુ બકોની ઝડપી ચાલથી ( %#* ૧૨૦ ) વીજળી 
ગતિદ્ાયક શક્તિ પદા થાય છે. 


દરેક ચીજને વીજળા કહેવાતી કકક ચીર્જ્નું ચોક્સ આચ્છા- 
દન છે એમ ધારી શકાય પણુ ન્ત્યાંસુષી કાઈ પણુ તાત્પર્ય વિષ- 
મતા થતી નથી ત્યાંસુષી કાઈ પણુ ચમત્કાર થશે નહિ. દરેક 
વીજળીક પરિવર્ત્તન સ્થીર વીજળીના ઓ'વાળી છે અને તે સમ- 
ભાગી અથવા શૂન્ય તાત્પર્યવાછુ છે એમ ધારવું. ન્યૂડ અથવા 
ડાયનેમા વચમાં મૂકવા તે પરિવર્ત્તનના છેડા વચ્ચે તાત્પર્ય વિષ- 
મતા પેદા કરે છે અને વીજળીને ગતિમાં મૂકે છે. તે ઉપમથી 
બ્યૂહુ અથવા અથવા ડાયનેમાને, પરિવર્તનને વીજળી પૂરી પાડ- 


નાર નહિ પણુ પચિવિર્તટનમાં રહેતી વીજળીને ધમવાની અથવા 


આઇના. લતાના તાણ. 


----ઝઝ-ડક્ક--ઝ:--- 


--:અકૂ---ર-------5------- 


------*.-.» -« ».--.. --.૦--.--.-._ પ્ુક્મ 


ઝક 


મા ન ૦૫ 
“--્ઝ્-ઝ્ઝ-:” નન“-ડ.-:- રનના “ટ. તનય... ન... નઝ-... “ન. _ “યજ, ગગ... ૪૦૫૪, ૦૪-૧૬૦૪૨-૦૪, ઝે ૪“ નનન... .... “ડ્ઝ્ઝક5.#ક-ૂન્:*-ઝઝદ-: 
જા દ સ્કઝ” દગ્્્્સ્ડ્્્ઝ્ઝડ્ડ“ડઝ્ઝ્-ઝ્સઝ્ઝ્ઝ--ચ૬---સઝઝ્ઝ્ઝ્ઝ્્ઝ્ઝ્ગ*--ઝઝ----ઝ૩ કઝઝ્--૩૦ 


[1 


વીજળી અને લોહગચુ ખક શાશ્ા (૬૫પ)ે 
૯-લ્ઝ્્ઝઝૂલ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝડ્ક્લ્ઝન્ઝ્ડૂકનન્્ક્લ્ૂ્ડ્વ્કડ્ડડ્કડ્ક 


તેને ગતિમાં મ ફક્વાની ચુક્તિ તરીકે ગણવું જઇએ. વ્યપ્ટુ અથવા 
ડાયનેમોથી નમ નમ વધારે તધારે વીજળોક તાત્યયં વિષમતા 


ર્ક્્ં 


ક 


# 
ફ્રે ર 
4 પિર 
પક «૩ 
“ઝં 
ન ર 
કી 
ક 
જજનઝાઉ-તક.. ને. તરિ... “| -૪ -. 





આકૃતિ ૩૮. વીજળીક 'પરિવર્સ્સન દશક પાણીની 
ગતિનું મળાતપ્પાગુ. 


પરિવર્્ટનના છેડા વરચે મકાય છે તેમ તેમ વીજળી ચાતરફ 
વધાર ઝડપથી વહેગે અન તથી કવાડ વધાચે સારા થશે. 


આત ૩૮ મા ષાધ્મોન સળાતાપા% દશાવ્યું છે જ્યા 
કે ક ક પાપખ્યીથ્રી જસ્લા નળ છે સને ધ હાથધમણ છે. ૧ 
વડે નળના પર્વિર્ત્ટનમાં આ જા ષાગાોસએ વીરવાળી દિશામાં સકાય, 
ધમણ્‌ પાણીન ગતિમાં કકનાચી શાકિઝનૃ કામ બપ્તવે છે પાગ 
ર્ચનાન પાણા પુરૂ પાડ-) નથી. નળનતે પાણીથી નખષ્િ અછા 
વીજ'થો ખશેલા તાચ્ના પશિવતતતતન અથે સરેખાવાચ અને ધમણ 
જ્યૂડ અથવા ડયન” બતાવ છે જે. 'શ્વિસનમાં વશમાં સક 
વામા આવે ત્યાર ધાતાની વીજ્ળીંઝડઝિજ્ાયડ શકિત વાવરી વાજ 
ળોના મવાહ ઉષન્નવ છે ( વળી જઓ ઝ 1૮૦ ). 


છર. 'પરિવર્ત્ન* પરિવર્તતન વાહક ચ્મ્તા છે “મા થઈ ને 
વીજળી વહે છે. દરેક પરિવત-્તન ત્રાગ ભાગમા વહે ચીં શકાય 


( ક ) વીજળોગતિદાયક શા-તિનૂ સળ, એટલે વ્ય 
અથવા ડાયનેમે 


-ઝૂ, ” _:- સકે જિ હહાહાઈ 
૬... “નડ. ાત,---૪ૂ““.-..-ઝ્ઝ-- ““--4.. જ કકક “નર ન _ જુ ક ઝય. ઇ સજ, _-્ -- ન... 
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વોજારર્ીસિગમાક-તમનનય,-નહત-ર-નયમટ,...ડ્સા--નયયમન- તુલા મિસાસતાઉશાનયાટણજા--વ.. ૪7, *૩૦ સઇ _/૦૦%-- છ. તાગતસાભ્ાનઝનરારી#૦” ૦૦-પઉ.ક,દમણીતાઇક--નજનય. ઈચાન..-વજગાજ -ગામભરતઝજઝ,..જનતભસુત, ૭૦. ૦-૦૦ ન-જ૦-3૫.૧૪ન૪--ઝ૦નનન 
સ્કઝ્્ડ્ક્કઝકવ્ટ્ન્ઝ્ન્્ન્ઝ્ઝઝડ૦:-:5:-:૦5-55““બઝઝ:-:--:-::-*:::ૂ---ક્-ક*: ક ક-ગ4-- ક 


દુ-નનનાટનત 


(૬૬) વીજળી અને લાહચુ"બ અક ક શાસ. 
૬૩૬૩૨૩૬૩૨૩૦૨૨૧૦૪૯-૩૦૯-૦૯-૩૦૦૦૬૯-૩૪૯૩૯૦૯૯૩૯૩૯:૩૯૦૦૪૬૩૩૦૯ઝ 
( ખ ) ઉપસાધનેો જેમાં થઇને વીજળી વહે તે. 


( ગ ) સયોજ્ક તારે. 


છ૩. જથ્થો અત્તે પ્રવાહ. એ! સનો કાયરેો. નીજળી 
પરિવત્ત નમ' થઇન જ દરે વહે તે દર મ્રવાહ કહેવાય છે અને 
તે અએંસ્પીઅરમા મપાય છે. 


જવી રીતે આપણે પાણીનો અસુક જબ્થો, કહા કે એક ગલન 
માપી શકીએ તેવીજ રીતે આપણે વીજળીનો જથ્થો માપી શકીએ. 
વીજળીના જખ્થાનો એકમ કાલસ્ઞ કહેવાય છે. વીજળીનો કોલમ્બ 
તે, વૌલ્ટમાં વીજળીના દબાણુ કરતા અથવા અમીર મવાહુ 
( વીજળીના મષવાહને દર ) કરતાં તદન સ્વતત્ર છે; જેમકે પા- 
ણીના ગલન પાણીના દબાણુ અથવા પાણીના મથાળ ( ટાકીની 
ઉ ગાઈથી થતા ) અથવા નળ વાટે પાણીના વહેનના દર કરતાં 
સ્વતત્ર છે. પણુ જેમ આપણે કહોએ કૈ પાણી નળ વાટે દર 
મીનિટ આટલા ગૅલનના દરે વહે છે તેવીજ રીતે વીજળી તાર 
વાટે દર સેકન્ડે આટલા કોલસ્ખના દરે વહે છે એમ આપણે બે।- 
લીએ છીએ. જેવી રીતે પાણીના ઝવાહના દર પાણીના દખાણુ 
અથવા ઉચાઇ, નળની લખાઈ અને નળના સોઢા ઉપર આધાર 
રાખે છે તેવીજ રીતે તારમ, થઇને વીજળીના પ્રવાહના દર વી- 
જળીક દૃખાણુ અથવા વીજળીગતિદાયક શક્તિ નમા તે વહે છે 
તે દખાણુ અથવા શક્તિ ઉપર અને તારના પ્રતિરોધ ઉપર 


જ. 


આધાર રા'ખે છે. 


2 


વીજળી તારમા થઇને ઇર સેકન્ડે એક કોલસ્બને દર વહે 
ત્યારે આપણે કહીએ કે તે એક એઅંસ્પીઅરના દરે વહે છે અથવા 
આપણી પાસે એક એંસ્પીઅરનેો પ્રવાહે છે. 


ટએ જુ 
મઅવાહુના વગ :--- 
દર સેકન્ડે ૨ કોકમ્ખ -ર# ૨ અએંમ્પીઅર. 











-------ૂ------ૂન્ન્---:--.--.ઝકનઝ---:*::*ન્‍- 


વીજળા અને લેહુચુ બક શાસ્ત્ર. ( 9) 
ઈૂ૦ેડ-૬ઝ૯ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્વ્કલ્ઝ૯્ઝય્ઝઝ૦ટઝ5૯ઝલ્ઝ્લ્ઝલ્ઝલ્ડટઝલ્ઝલ્ઝ"ટ્ડઝ 
દર સેકન્ડે ૨ કોલમ્ખ :: ૬ એંમ્પીઅર. 

દર મોનિટે ૩૦ કાલમ્બ :: ના અથવા પાંચ દશાંશ 


અએંમ્પીઅર. 

સરખો પ્રવાહ વહેતો હોય તો કેટલી વીજળી વહી ગઈ તે. 

એટલે કોલમ્ખબની સ'ખ્યાને પ્રવાહના ( એંમ્પીઅરમાં ) વેગના દરથી 
( સેકન્ડમાં ) ગુ'પ્રીને હમેશા ગાતી શકીએ. 


આ કમાગ્‌ --- 


૩૦ સેકન્ડ સુખી ૧ એમ્પીઅર લેખે--૧ ના ૩૦-૩૦ કોલમ્મ 
૧ મીનિટ સુખી ૧ એંમ્યીઅર લેખે-૧ ના ૬૦-૬૦ જોલમ્બ 
કે 


૧ કલાક સુધી ૧૦ એમ્પાઅરલેખે -: ૧ના૬૦ના૬૦ -- ૩૬૦૦ ।લમ્ખ 


પરિવર્ત્સનનોા પ્રવાહ બે ખાબત ઉપર આધાર શાખે છે; 
પહેલી, બ્યૂહ અથવા ડાયનેમાો વતી કરવામા આવતા દબાણુ અથવા 
વીજળીગતિદાયક શક્તિ ઉપર અને બીજી, ખધુ પરિવર્ત્ત ન વીજ- 
ળાના પ્રવાહને જે પ્રતિરોધ આપે તેના ઉપર. વી. ગ. દા. શ. 
વાલ્ટમાં અને કતિરોાધ એઓમમાં મપાય છે. આ ત્રણુ જથ્થા વચ્ચેના 
સબધ જર્મન ઇજનેરોએ શોષી કાઢયો, અને આ સ'ખધ બતા- 
વતી રીત નીચે પ્રમાણ્‌ છે :--- 


ધારો -- 


રા કર વી. ગ. દા. શા., તા, વિ, અથવા દખાણુ વૉલ્ટમા 
ગપ્રધ : કડાતિરોધ ઓમમા 


મઝ ક: પ્રવાડ એંમ્પીઅરમા 





જ. ઝુ. આ સાન્ઝઝઇના-_. ૦.૦. નનન... -જુ.”........ .. હ. રજ... ાનજ#-૦૦,૧૦-............ . 
ન ઝરેુૂ--ૂેૂૂઝેેૂેૂરૂૂૂ૦મઇ₹?-:--ૂ:₹ઝ---ક--૬-ઝઝડડ---- 


ગે... કઝા” તતા... "હસા "ન્કડ,”" 


સનક કળા -- તાળ, તાતા ન નના, ઝૂ _-.“- ---૦--- 


--ન્‍્ક-- 


સ. ઝા કન, 


નકન. હાતથ0પાતઇ,૦૮- ભ ઝ૦ _ ન. 










નૂ 


“જ#છઝાસઝઝઝૂઝઝાવ્ઝઝઝાઇન્ડ#ડફનઝાઝન્કઝન્ટ્ઝઝલ્ક્બ્ટ્્લ્ઝઝરૂ-નત્ઝ્ઝઝઝનકડડ ત્ર 


(₹૮) વીજળી અને લેોહ્ચુ બક ચાસ. 


મં 


ઈઝૂ૯૪[૦૩૯-૩૪૬-૩૨૦૭૩૯૪૨૧૯૦૪૬૧૦૩૫૦૭૩૯૦૬૦૩૬૦૦૬૦૩૬-૫૬૨૪૧૦૦૩૯૦૩૯% 
અથવા :--- 
વીર બીલ્ટ 
એંમ્મીઅર ડડ -_--. ઓગ - ---45-- અને 
ઓન એનશ્પીઅર 


ત્ય 


[:2 તર એસ્પીઅર -૪ ઓમ. 


ઉપલા સળખધથી આમનો કાયરો અને છે અને વી. ગ. દા. 
શ. પ્રતિરોધ અને પ્રવાટ્‌ એ ત્રણ જથ્થામાથી કોઝ પણા બે 
જાણુતા હાઇ તા એ રીત વડે ત્રીકે જાણી શકાય. 


દાખલા--(ક) એક પરિવર્તનમાં ૧૩ વાલ્ટની વી. ગ. દા. 
શ. નો અક વ્યપ્રક છે અને પરિવર્ત્ટ નનો છુલ પ્રતિરાધ ( વ્યહ; 
સચોજ્ક તાર અને ઉપસાધને સુગ્ઠા ) ૬ આમ છે. તો! મવા 
કેટલા 


7 
«ટ્રે 


# 
"૩ ૦ 


# 


જવાબ'-- ૨ એમ્પીઅ 


શ 


મ શા ર કેવુ” તજ 
જારૃણુ (ઝે - મ ») એટલે ક -- -ર 


( ખ ) ૧૦ બકકાસેટ બરળીના એક વ્જડ પરિવરત્ત નમાં 
પ એંમ્પીઅર કવાષ સોક્લતો જ્પાયો છે. એમ ધારા કે દસેક 


ખે 


ખરણાંની વી. ગ. દા. શ. ૨ વૉલ્ટની છે અને તે બધી બરણોઓ 
અ. ૪ 


હારબ'ધમા ન્નેડેલી છે તો પક્વિર્સસ નનો કુલ પ્રતિરોધ કેટલે! ? 


જવાબ '--- ૪૦ આમ. 


કિ ચા ર ઝ જ્‌ 
કારણ ત સ્ટ પ્રધ ) ગ્એટ્લે કે ( ૧૦નાર ) સ--૪૦ 


(ગ) એક પરચ્વિર્ત નમાં "૧ જએંમ્પીઅરનો પ્રવાહ વહે છે 
જેના કુલ પ્રતિરોધ ૧૫૦ ઓમ છે; તો વ્યૂહની વી. ગ. દા. શ. 
કેટલી ? 


---.--ત૦૧૦----રજાભ્ઉ-ર.. તા. નનખ્મ0-૦-૭૦,૦ ..૬-- પ”. 7. 
નતાણ-.....સ.૨.ન..- અન... 


--- ----:--૦નમ૦૦ખય -ર-૭-.. 
ઝન સન-----સજ--- 


કઝભુન-નપક-. કડા -#.ીનનજટન્ય નઝઝ.-ગ્ઝડડઝ્ઝ્ઝ્ન્:્ડ્--:----:---- -:-::::.- -:---- :-__-_--_ડ--- -*-----_.-.-. 
કઝ ાાનામા.જ.--* ૪૪ “-.્નાજન્લાઇ--૪-- નનન: -* “---ડ-- -ક------------------ 


નનન તતઇન૪ઝ...૪ જન... ............ _... ... _._...... કન 
ન દન 


સઝ - 








-રઝુ%ઝ 





નનન ન્ન 


બોજ્ળો અતે લેોહુચુ'બક શાસ. (૬૯) 
"ઇઝ્ય્ઝ્લ્ઝલ્ઝ્લ્ઝવઝ-૯-ઝ જનનવ હઝતઝલ્ઝ્લ્ઝ્ઝલ્ઝત્ઝ્લ્ઝલ્ઝ્લ્ઝત્ઝ્લ્ઝ 

જવબાબઃ-- ૧૫ વૉકડ્ટ. કારણુ ( પ્રધ ઝ ગપ્ત શ) 
એટલે કે ૧૫૦ ના "૧ - ૧૫. 


એમના કાયદાનો અગત્યનો વિષય અને તે સબ'ખષ્રી બીજી 
બાબતોનું વધારે વિસ્તારીને કહેવાનું આ પુસ્તકની હદ ટાર છે. 
અ'હો ક્ક્ત એટલુંજ કહેવું બસ થશે કે એવા યત્રા છે જ વડે 
તારનાં ગુગચળાંનો અશ્વવા બીન્ત વાઢકનોા પ્રતિરોધ, બ્યુડ અથવા 
ડાયનેમાની વી. ગ. દા. શ. અથવા તા. વિ. અને પરિવર્ત્ત નમાના 
પ્રવાહનું જનેર પરખાર્‌ અનુક્રમે એમ, વૌલ્ટ અને એંમ્પીઅરમાં 
ચોક્ક્સ કહાં શકાય. 


ચાલટટ--.૮------- -- --------- ન્---- - 


છ૪. ગ્રવાહનરી અસર. વીજળીના પ્રવાહ ઘણી વાતની 
| અસર ઉત્પન્ન કરે છે નમાની સુ"ખ્ય નીચે શ્રમાણે છ --- 


(ક) તપપ્વલબુ' અતે પ્રકપશ્દોત કરવુ”. વીજળી ન્યારે 
«ત્યારે વાડ્કમાં થઇને વહે ત્યારે ત્યારે વાહ્કમાં ગરમી ઉત્પન્ન 
થાય છે. સાધારણુ રીતે ઉત્પન્ન થએલી ગરમી એટલી થોડી હાય 
1 છુઝ તે દેખાતી નથી ષણુવાહક પાતળા ણેય અને પ્રવાડુ વધારે 
સોટા હોય તો વાહક તારને કદિપ્ત કરવા જેટલી પુરત્નવે ગરમી 
| ઉત્પન્ન કરી શકાય( ** છપ ). પુરતી તાત્પર્ય વિષ્રમનાવાળા પરિવ- 
સતનના બે છેડા પાસે પાસે લાવી અડાડનામાં આવ્યા દે1ઇય અને 
"પછી સહેજ છુટા પાડયા છાય તે પશિવર્ન્ત નમાં આ પ્રમાણે ખાલી 
થએલી જ્ગ્યાએ ઘણે! પ્રકાશ થશે. આ ગપ્રકારા વીજળીક ચીખના 


િન્તકન 


અનવાથી થાય છે ( ૩:૭૬ ). 


જનક. 


ઝુ... 
“નનન -- -કન્‍- 


ન ન ૦-૮ હક, નવાઇ 


તાશ ગા#-નનડ.-૭-».--૦૫૧”-૦ન્‍૭તતનનાનન, 


( “અ ) લેો!હચુ'બક- વીજળી તારમાં થઈ ને વહે વ્યારે તે, 
તારની આનજુખાન્તુ લોહગુ બકશગડ્તિની અટ્ટકશ્ય ગાળ રશ્મિઓ 
ઉપજાવે છે. મ્રવાહ પ્રતો મોટો હોય તે પ્રવાહ ચાલતો હોય 
તે ૬૪રમ્યાન તાર લેહાનાં રજકબા ઉંચકી લેવા શરકિતવાન્‌ થશે 


-.....-* _-- મ-- જ અક તઝા--..-ન-ન--૧.૦૦-૦-૦%-- કનક 
મુ ક 


સક ૦૭૦-૦૫૫... 





જેકે 
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બીજથી અતે લેોહુચુ'બક શાગ્ર. 


નન હાઇ" આિરોઇન્કર કનયા ખણ... _0મ:, અસા 
ક્યમ રાણ ન 


( ગ કે રસાયનિકઃ વીજળી ચોક્કસ રસાયનિક ગ્રવાષ્ડોમાં 
થઈ ને પસાર કરી હોય તો તે તેમને તેમનાં' મૂળતત્ત્વામાં જુદાં 
પાડશે. આ ક્રિયા વીજળીક "ૃથડકરણુ ( ૨ * ૧૦૫--૧૦૮ ) 
કણેવાય છે. 








ય 
મ 


(થ) શારીરરેક. શરીરમાં થક ને પ્રવાહના -વહેવાથી 
નસે સકાચાય છે અને મોઢીવી. ગ. દા. શ. નો પ્રવાહ લગાડચો 
છ।ય તો 'તે' એકદમ મરણુ નીપન્તવે. 


'૬૫. ગ્રવાહની ત'પાવબાની અને પ્રકેપ્શિત કરવાની 
અસર. વીજળી ન્યારે જ્યારે કોક પણુ વાહકમાં થઈ ને વહે 
ત્યારે' ત્યારે તે વાહક હમેશાં અસુક કદૈરજ્ઝે ગ્સ્મ થાય છે, કારણ 
એવે કોઈ પણુ પદાર્થ નથી જે વીજળીની ગતિને જરા 'પણુ 

મક 


ધતિરશેધ આ'પ્યા વગર તેને. પાતામા થક ને પસાર થવા રે, અને 
એ પ્રતિરોધ હઠાવવામાં એ થાય છે કે પ્રવાડ ગરમી ઉપજ્તવે છે. 


તાર જાડો ણેય, ત્રાં'મમ॥ા જવી સારી વાહક ચીજનો છઈ€.ય 
અનેં ગવાહ બહુ સાટા ન હોય તો ઉત્પન્ન થગ્એેલી ગરમી ગએટલી 
થાડી હશે કે તે જણાશે પણુ નહિ. એથી ઉલટ, તાર પાતળો 
હોય અને લોહુ અથવા જર્મન ગીલ્વર જે ત્રાં'માં જેવાં આરા 
વાહક નથી તેવી ધાતુનો હોય તો મોટા પવાહના વહેવાથી તે 
તાર લાલચાળ થશે. સાધારણુ તાપ ડ્રદિપ્ત અથવા પ્રકાશિત બત્તી 
જે વીજળીની ખત્તીમાં બંહુજ વપરાય છે તેના મૂળ નિયમ આ 
છે, કાનનો પોટો જેમાથી હવા બહાર કારી નાખવામા આવે છે 
તેમા બધ કસેલા'કોલસાના પદાર્થની #વાટ અથવા કાકડામાં થઇને 
વીજળી પસાર કરવામાં આવે' છે.' હવા ધસમીને, પાટાની ખહાર 
કાઢી નામ્મવાનું,-સુ"્ય કારણુ એ છે કે કોલસાનો તાર હવામાં 
ત્યા છાય તે! તેના ઉપર તરત ખટ ; ચડશે અથવા તે 
બળો જશે. 
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પડ . ી 
વાજળા અને લેોહચુ'બક શાસ. ( ૭૨) ી 
શના જય્ટ્ઝ્ૂૂટ્ઝ્ટ્ઝટ્ઝ્ટ્ઝ્ઇ્ઝણ્ઝઈટન્ડૂછઝલ્ઝલ્%મઝઝય૦૯૯ઝ ક 


ન્ન ન ન 


દ 


ી] 
! 
ડે 
ર 
ત 





આકૃતિ ૩૯ એક ન્તની કકાશવાળી બત્તી ખતાવે છે. 

કે 

ઇં 

પા 
1 

ં ર 
“નતઝઞઝુૂ જપાન ભ નૂ ૧ દજા ન્‌ 

ઃ 





! 
7 રી 
ફૂ ફં 
વાન & # # જન શ 
ી 
ક ર કિ 
આકતિ ૪૦. #“પિત્તળાનુ' 
ટાપડ રસપ૫શા ડરતાં 
પતચાં અને ગ'€દરના 
આકતિ ૩૯, તા'પ ક્ાતિ ત સ'ચેપઇ્જક તાર દશા! 
ગ્મથવપ શ્રકારવાળી વનારે! શ્યમકારાવાળી 
બત્તા. બત્પીના માપ્થલ્ે। ભપગ# 
અહા પેદા કાગના વા તાગ સમન પ પ 'વેડનમના 


હાહા દેઇ 
તાર છે ન્ન વાના છેડા 74ડયા છે. ય પ કા-4મા 
છ અનસ સ આ. આકડીંઆ વળવા 
રના પરિવર્ત્ઝ ન સાશ્ર “જોડી કાકાય. 


ચદન કઝતચય 


“વડ “તા “11 


આ બત્તાઆને 
હોય છે. પછી ષ 'પ ના 
ગાઠ વાળીને ન્નડયા ઇ.ય 


જ. શ્ર 


સાથ જરૈવલા હાય છે, - 


ઇ'ણ ખરે પ્ત્તળનું સહીયુ જ્ડેલ 
ત્રાબાના નાના તાર । કટકા નાશ 
અ ત્તાબભાના ઇડા '“િત્ત ળના પતગ 


ન ક રી કે... ફક 
।*દનથાં અન અક બળ્યા કાઈ રોાધ 


જી 

# 
ત્ન્ડા 

જ 

?.€ 
“-”& 


હ: 


-- ક-૦૫- ક “૩૦% ન ૦- 
અહે ક 


ક". ૨--- --& “ઝબનન"સ-તઇ-*ઝ૪ -./*.. કઝ 
પક જેન કત. ના. 5૦-૪2 કસુનય-- ૩.22 નડતા ગડરલ,. --.. 


ઝક -- 
યું ક કે 


કરજ. -# 


જ 


તરમા. ..*:4-૪ ૧.૧૦૦... ..-૦-૮૦૧ઇ- વ...હછ કઝ નઃ 
ક ઝા. રુ કિક તત ડન “૧૮૧. ૦૮-૧4 નડ નાન૦૮૧૪૦૦ર" 


નન -૯- ---૪----- 


સજ ૨ -્-- 
*-ક&ઝ્‌-...- 


રસ ન .-.--૦૪૦ ૯૦. “ખા... ».૦ .... ચ. ૭. સ... 
*:---:*ત્ક્ડ્ક--“૩--ડ 


જુ. ક૧.. -રૂ.----૦ર૦૦૦ 


ઝક જન કઝ 
ન ક-અ --ર-:%૦ ગ નજક ઝ---- 


જક, 1 «ડન: ડ:₹“--- 


દિદાર, ધટ 


સ્ક 
તી 


હાહા 





(ર૨) વીજળા અને લોહચુબક શાસ્ત્ર. 

અ૪ુરડ5૬5૩૨૪૪૭૦૦૪૩૭ 2૪૬૪૬૪૧૯૦૬૦૦૦૪૦૯૯૦૯૯ટઝજુલાઝ 
કરેલા પતરાના આધાર વડે ન્નુદા રાખેલા હોય છે. ખત્તી તેના 
આધારમાં મૂકવામાં આવે ત્યારે આધારના આંક્ડીઆ પિત્તળનાં 


પતરા સાથે સસ્પશા કરે છે. 


નન્કર્ટ બત્તીમા તારને પહેલા અગુક્ર અ શ સુધી તપાવવામાં 
ન આવ્યો છે,.।ય ત્યાસુબી ત પાતામાં થઇને વીજળીને પસાર થવા 
રૃ નહિ એવા પદાર્થનો તાર બનાવેલો છાય છે. ખત્તીના તારની 
આસ'પાસ આંકડીઓ વાળલા 'પ્લૅટીનનના ખારિક તાર મારફત 
પ્રવાહ મોકલીને આ પ્રથમ તયાવવાનુ કરવામાં આવે છે. પ્રવાહ 
"લંટડીનમના આકડીઆને તપાવે છે અન તેથી ખાજુનો ખત્તીન। 
તાર ગરમ થાય છે; પછી આખરે પૂરે પ્રવાહ બત્તીના તારમાં 
થક ને ચાલી તેને પ્રદિસ્ કરે છે ત્યારે પ્લેટીનમ તાપક પરિવત્તા - 
નમાથી જોઇ ક્રિયા વડે ત્નતુદા કરી નાખવામાં આવે છે. 


૭૬. વીજળીક શો'ખખ (અપઝે ). પરિવત્તનના બે છેડા 
જમની વચ્ચે પૂરતી તાત્પર્ય વિષમતા હોય તેમને સાથે અડાડી 
પછી સહેજ ન્નુદ્દા પાડયા હોય તો ચાલુ વિરૂષમયત્વ જે વીજળીક 
અથવા કુદડીવાળી શીખ કહેવાય છે તે જુદા પડેલા ભાગ વચ્ચે 
“રી રહેશે. પ્રકાશ થશે જેના રગના સેોઢટો આધાર પચિવર્ત્ત નના 
બે છેડાના પદાર્થ ઉપર, એટલે કે જે એ છેડા ભેળા અડાડી 
સહેજ ન્નુદા પાડયા હોય તે છેડા જના બનેલા હાય તેના ઉપર 
રહેશે. આ છેડા ધાતુના હોય તો આશારે દશા અથવા એથી ઓછા 
વીલ્ટનુ તાત્પર્ય શીખ ચાલુ શ્ાખવા સાટે બસ થશે; પણુ કોલસાના 
હોય તો! ઓછામાં ઓછા ૪૦ વૉલ્ટ નઈએ. બે કોલસાના સળી- 
આ અથવા પેન્ગીલ વચ્ચે શીખ કરવામાં આવે તો ચકચક્તિ 
સફેદ અજવાળુ થશે અને આ કારણને લઈ ને શીખની ખબત્તીમાં 
હમેશાં કોલસાના સળીોઆ વપરાય છે. 


પ્રયાગ. તાજા વીજળીક એપવાળી આશરે ર૨૪ ખબાઇકાસેટ 


જવનના ક નક ક્કઇન્્ઝિઝઝ ડ્ઝઝ્ઝ્ઝ્ઃ 
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તન “જમ બતૂ્જ્ય “ક -અ--- 
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ચઅ્ઝરુયારુ ૪. .:૪"..2:&.2૧4..-“૧ 4. સ વમસ ટેજ હટ મ ન ૦ ડેઝ. જ હા ધઝ-૦5-”૬૭ 
જક રહી --. જી છુ જિ ન ફક 1! 
અરણીઓઆ હારબધમા ન્નેગા, દરેક છેડ અક નાડો ટકા તાર 


લગાડો અને આ તામ્ન 
તેવા કાલસાના ૬9 ૬9 ઝચ લાળ 
રાલસાની અઃ શીઆ આસ્તેથ્રી નજક લાવા. કોલસા ખરેખખર અડતા 
નશ્રી ત્યાસુધી વ્જહ્& નાનામાં નાનું પગ વિર્‌ષમયત્વ આરપાર , 
સોક્લવા શકત થકો, વણ જેવા ત એઓ એક બીન્તસ અડ્યા કે 
તરતજ સવા વકો અન તેમને સહેજ જદા પાડયા છાય તા ! 
વીજળીક શીંખનુ -ક-*કિત સર્દેદ અજવાળુ નીકળો ( આક્ુતિ ૪૧ ), 


ક અખ્યા છાય તા ગીખ ત્ટશે 


કે ( ર 
કાથ”પન તતા '- એહ દર 
2 








હારતા 
તજ જ 
ફે 
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ઉ. 
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યે 
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અઃકૃતિ ૪૧. વીજગાક ૨ીપ્મ 


ય “મ મ -રના અરી, જા ૧૦ #ાનાકન્વરનયડમ “ર૦૦૦ 3૦ સ ગગાનના#૦સ જયારે કક જાનઅનપન- ૧૦૭૧ ૧4૨ પ૯. મ્કટેન્ક કડ 
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(૫૭૪) વીજળી અને લેપ્ડુસુબક શાસ્ત્ર. 





કન. પ... ન... ----_. સઝ ડુ 


ઘઝ્લ્ઝજડક્ય્ઝય્ઝલ્ઝ્લ્ઝ્ય્ઝ્લ્ઝલ્કઝલ્ઝ્લ્ઝ્વ્ઝલ્ઝ્વ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝલ્ઝ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ 
અને પ્રવાહુ અટકશે અને કોલસાના છેડા જૂરી એક ક્ષણુ સાથે 


અડાડવામાં આવે તોજ શીખ ફરીને ચાલુ થઇ શકે. 


ખે ઝોલસાની વચ્ચેની જગ્યા ગરમ કોલસાની નરાળથી ભરેલી 
હોય છે, જસમા થઈ ને પ્રવાહ વહે છે. આ વરાળ જ યવાહ બહુ 
સોમા હોય તો ભડકા જેવી થાય છે તે, કોલસા આડા રાખ્યા 
હાય તે, જે આકાર ગહણુ કરે છે તે ઉપરથી તેણે શીખની સજ્તા 
ઉત્પન્ન કરી છે. તોપણુ કોલસાના અગ્ર ભાગ જેટલું અજવાળુ 
આપ છે તેટલું તે આપતી નથી. શીખ જેમ ખળે છે તેમ કોલસા 
ખવાતા «ય છે અને એમ ધારીએ કે અનુલોમ પ્રવાહ વપરાય 
છે તા પરિવત્તનના -- છેડા સાથે ન્નેડેત્રો કોલસો -- કોલસા 
ઝરતાં ખમણી ઝડપથી વપરાતો નય છે, એટલે કે જેટલી ઝડપમા 
--- જલસો! જેટલે! વપરાય છે તેટલીજ ઝડપમાં 4 કોલસો તેનાથી 
ખમણે્‌ા વપરાય છે. કોલસાના છેડા આકૃતિ ૪૧ મા ખઅતાવ્યા 
પ્રમાણે બળે છે. 4 ફપ્લસામાં છેડે પાલી ખાડ પડે છે “ ઘણાજ 
પ્રકાશના નીકળવાને લઈને થાય છે, જ્યારે -- કોલસો અણીદાર 
થાય છે. પાછળનું કારણુ અને તે 4 કૈલસાથી ફક્ત અરધે દરે 
ખળે છે તે બઆાખત એમ છે કે પરમાણુ 4 કાલસામાંશ્રી સ્ુટા "પડી 
ખહુાર નીકળીને બીન્ન કોલસા ઉપર ચડતા ન્ય છે અને તેને 
અણીદાર આકાર આપે છે. શીખ રીતસર ખળવતી હેય ત્યારે 
કોલસાના સળોઆના છેડા વચ્ચેતું ખરેખર્‌ અ તર સરેરાશ આશરે 
એક અષ્ટમાસ ઈંચ હોય છે. 4 કોવ્સો આગળ ન તણાય તો 
અતર ખહુ મોટુ થઈ જાય જેથી શી'પ ચમકારા કરે અથવા 
ભડક ભડક થાય. એથી ઉલમ્ુ, બે કોલસાની વચ્ચતુ અતર ખહુ 
થાડુ હોય તો શીખ સીસકારા કરે. 


શીખની ખત્તીમા પ્રવાહ પરિન:ત નમાં ચાલુ કરવામાં આવે 
તેવાજ કોલસા ન્નુદા ન્નુદ્દા પાડવા સારૂં અને તેમના છેડા ખવાતા 


“ડઝન. 
ન ર૪” મનજ, ૧૦૦૦૦૦ તક તત ઝ-ક અઞઞીનિકનટ સઝ હતા ઝાત સઝા ઝા સ ત કન્ન્્્ન્ન્્્ઝજ્ઝ્બ્સ્ઝ્ક્ન્-ક-્-ક-““-ડ્ડ:- 
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ન્ન નનન -- - - -- દે કેન ૧૨.---- ક “4. 


વોજળો અને લેોહચ્ બક શાશ્ર. ( ૭પ) 
ર. ૭૯૦% ટની «ચ રાજુ ડુ રુ ડન ડાની (જી -ઝઝમમુ. કુમારી (મજ ની છા જટ 52 માન ટજ 
જાય તેમ તેમ તેમને નજક લાવી તેમની વચ્ચેનું અતર અરખુ' 


રાખવા સાર્‌ કોક જાતની યાત્ચિક (કયાની જરર છ. 


છ. પવાહની લેપ્ટર ચુબક અસર. ( આછ્ીતિ ૪૨ ) 
કોક તારમાં થઇને પૂરતા રગે કવાષ્ડુ વેસેવરાવવામાં આવે અને 
તે તાર લોઢાની રજ્મા પાકવા છાય તો પ્રવાહ ચાલુ છાય ત્યાગઝધી 
રજ્કઝ્‌ા તારને વળગી રએ, પણ કધવાટદ બધ થાય કે તસચતત 
તેઆ નીચ પડી «ચ કક ઝદ “5 દેઇ * વીક વાડકમા 
થઘઇન વછ ત્યાર ત વાહક -મબષવા ૦ઈતર૨ 7» ક તની આસપાગની 
જ્ગ્યા લેહ અમક થાય છે અન જચ પપ યવાર વહેતા ય 
ત્યાસુધી તેવીજ ચ દેઠ અત્તિની ૨કિમિઓ વગાર આઆાગન લે, 
ચુ ભકશ્તઞક્તિ મળી શકે નજિ ( # ૧'9 )ે તેથી પવાય વહન કર 
નાગા વાહકને ધાતાનો આગ'ધઝ ગડિતની *૭િમિઓ હેવી “નેદ'ગ્બે 
ઉપલા ક્રચાગમાં વવચતા તાર આસતર વગર્-ાં પસદ કરવા 
જેઈએ બણ અસ્તર બડ જફ ન છેય તો એ જરચનુ નથી. 


જુ ડી જ: ૧. કે નન નાજ 
*ખાકુતિમાં અઝાન્યા કાયો ડેક ૦૩ ભાદકામેટ બર 
ીન્માના બનાવતી! 


8% 


૭0 


(૪% પા / 





આકૃતિ ઝર. અવાહની ક્ષાહરા“બક અસર 


જૂ જૂ. જ સ હ મ ફર 
૭૮. ગ્રચેોપગ માપ્ટે મવાહને (નેયમસાં ચલાવવાનું: 


-* ન “- - કડ ર 


ટમ કક પ. 


ન્ન્ક્ર 


કચ ધન . હડ 


(૭૬) વીજળ અને લ્ષાહગ બદ શાસ્ત્ર. 

“હન્--:-------૭--ડૂઝ્ડડઝડૂડડ્ડઝ્ય્ડક 
કાઈ અમક યચોગ સારૂ બને તેટલા શટ મવાહ મેળવવા માટે 
બ્યૃહા અવી રીતે ગાડવવા જેઇઅ જે તેમનો આતારિક પતિરેધ 
આદ્ય પરિવર્સ્સનના 4ષતિરસાધની લગભગ ભરેખએર થાય. સી. મકીક 
સાહબ એક પષાચનુ અનુસંધાન ( સ્વીગ્ડ ) શોધી કાઢયું છે જ 
વડે જ્યૂદની બરપ્ગીઓ ન્નૃરી જુદી હારબંધ અન સમાન્તર રર 
નામાં ઝડપથી વગાડવી ગકાય. આ. સ્માકતિ ૪૩ મા બતાવ્ઝુ છે. 
સા એક સાગનુ પાટીયું છેઃ. ત ૧ ઈચ જાડું અને લભ ઈચ 
પણાછી છે. તની લંબાઈના આધાર જેટલા વ્યૂહ સાટે તે ન્‍ઈતુ 
હાય તના ઉષર રહે છે. આકૃતિ ચાર જદા જદા વ્યૂડ્ને જોડવાની 
ગાડવણુ બતાવ છે. આ દાખલામાં દરેક જ્ય યાચ બરખીઓના 
દેઇ, બય બરણીની કોઈ પખ સગવડ પડતી સગખ્યાના બનાવા 
શકાય પણ ત બધા સરખા હોવા જઈએ. તઆને છેડા છે, છછે 


મ ધ ૪ ક. (0 ? 
સિ” જ મક 
છે ઇજ પી દો! કૂ જક 


ડા ક 
ક પ ન જ મક કડી પ 
પં 
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આકિત ૮૪. છેડ જ છે- 

"પારાનાં 'પ્યાલાં અને હવપ્ડપ 

પપ ગગન સ'યે1!જક તપ્ર બતા 

વનારે! પારાના અનુસ ધપ 
નના [વેભપગ. 


આકૃતિ ૪૩ પારાનુ અનુસ'ધાન- 

વગાર સાથે બતાવ્યા મમાંગ્‌ જોડયા છે અને તે જેથાને જાડા 
ત્રાળાના તાચ ફેણ મારીને સઃધ્યા છે અથવા ત્રાખાના ગરમ કેરલા 

“મૂ્‌ંફાની જડ સારેકા છે. એ તારના છેડા પારાના પ્યાલા ૧, ૨, 


શે 
પક. 
વે“ "દડકઇ ઝ. ” .. ૪ 435૬-“.-#--- -- કજ દ કજ 


ન -- 


/ 


રં 
# 


ી 


હ 
ર 
હ 
4 
1 
1 
1 


2 ર સઝ્--ડ્ઝ -5-ઝ.ક2૦% ૦“ --%-- --ડગ્ાભનનન--૪---ન્ન *૦ કે 
વોજળા અને લાહુચુ બક રાશ. (૭૭) 
નકક લઝ 


| વગેરેમાં ડુબાડેલા છે. છી ન: અન છે -- છેડા છે જની સાચે 
, બહારનું ષરિવ-તન ન્નેડેછુ છે. અને તારના મજગુત કટકા વડે 


પારાના હ્વાડા 'પ॥ 4 અને પપ -- સાથે તેનેડ્વામા આવે છે. 
ધારે કે બધી ખરણીઓન હારખ ધમાં મૂકવાની છે તો ૧ અને 
પા --- , ૨ અને ૩, ૪ અને પ, ૬ અને છ, ૮ અને પા - 
અનુક્રમે ત્રાબાના જાડા તારના વાળેલા કટકા વડે જેડવા ન્નેઈ એ 
અને આ ૨૦ અરળણીઓ હારખ ધમાં આપશે. ફક્ત ૧૫ અરણીઓ 
ન્તેઈતી હાય તા ૧ અને પા---, ૨ અને ૩, ૪ અને પ, ૬ અને 
પા 4 જ્ેડવા. તેવીજ રીતે દગ સઅથવા 'પાશ્ચ અરણીઓ હારખ ધમાં 
વપરાય ધારો કે બધા ક ગમાન્તરમા નાખવા છે. ૧, ૩, પ 
અને છ ષા -- સાથે ૨, ૪, ૬ અને ૮ પા 4 સાથે શ્ુકા 
તાર વતી તતેડવામાં આવ છે. આ, પાચની ચાર સમાનન્‍્તર હાર 
હાર૦્'ધમાં આપ છે. ૧ અને પા --, ૨ અને ૩, ૪ અને 
પા 4, પ અને પા -, ૬ અને છ, ૮ અને પા 4 ન્ેડવામાં 
આવે તો આપણને દશની બે સમાન્તર હાર હારખધમાં મળશે. 
શિક્ષક્ન યાદ આપવામા આવે છે કે બરપ્ગીઓની કાઈ પણુ સમા- 
ન્તર રચનાની વી. ગ. દા. શ. એક હારની વી. ગ. દા. શા. ની 
અરાખર હાય છે અને આતરિક પ્રતિરોધ એક હારનો _૧ એ 


સ 
પ્રતિરશાધ હોય છે નયા સ છઢહારની સ"ખ્યા છે. 


મવાહ વીજળીની ખત્તોના અનુલોમ સચ્ચામાંથી અથવા 
ડાયનેસોમ:થી અથવા મોટી પચાજુત બરપ્મરીએમાથી લઈ શકાતો 
હાય ત્યા ઉપરની યુક્તિ અલબત્ત વગર જર્‌રની છે. એવી ખાબ- 
તમાં આમુતિ ૪૫ માં ચિત્રેલા અનુસ ધાને।, બત્તીના ચાડાં વગેરે 
ઉપચોગી થશે. હા પેટીના ઢાકણા માથે મૂકેલા અતુસ ધાનોાની 
હાર છે જે ખાસ કરીને ઢાંકણાની અદરની ખાત્તુએ જડેલાં છે 
જેથી ખત્તીઓ પેઢીમાં ખધ કરી શકાય અને તેમના પ્રયાશ દ્રૂ૨ 


_ કરી શકાય. વ અને ચાડાંના સમૂહને છેડા જે; છે ન- 


ઝૂ સ: “સ્કકન્સ્સ્2--૨ - -રન્‍ન્‍ૈભન---બ્ડનભામનન સઝકૂનકઝકક*-કક્ૂૂૂૂૂૂૂૂૂ સઝ 
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““ ઝક ઝવ. “ન 


રા 


૧ર ઝ- 


( ૭૮ ) યો અને ક અવ ગા. 

છ્ફૂષ્ઝ્્ઝ્ડ્ઝટ્ન્ડ્ૂ5 -*.::...”.“૭૪ૂ૦૪ઝ્ડઝકડ્ઝવ્" 
સાથ અમાન્ઝચમાં જેેડ્વામાં આ“ 2» અન દરક સસુડમાં અનુગ 
સધાન અતીતના -શથ ગાથે ટાર3ુ સમં છે છે ડગ ની પાસેના 


ગ્રીન છેડા છે ---. અ, ૪પ અનુસપાન સુઝ આન તઇછ૪ સારકત 


હ કે અ ક 


ચાથા ઈડા ૯: -1કે તર 1 77 1ર ગી-્ચ અછવલા ક્હકના મ્છા 


૧ 
ક 


તાચ*્ના અવા *'#સા ર૦ ૫ 7” ક એ'દમ ગચતજ ગવાડ પસાર 
થાય તા ત ઝ[ચ#સ બરન -વાગ ઉ જો - ન તચી ગવાહ કાંપના. 
ત બે છેડા વચ્ચ બ॥બ્યા નાળ આએ નાખ્યા છે મકાનમા 
ખાડવાગાંતા પ ધા ઉ 1  - “તવ છછે ચન જી” 
4 સશા છે અન તાર ન થધછીયા બપરતા બગ ઈડાડા તાગ કસતા 
લ્ય કાગડા “ક કવા. જ! કન મે 
છટ ગખ્યા છે દાચ્ણ ન્મનન્‍્પમત - ખવા'ની રસ વાગદાશગશ 
છે. અન મથ હપક્નિયકાબી બચશે વર ર કોઈ ગડ) 





ર "માઇ ૮પ બાવા. 1નયાસક 
થાય અન ગાશવીનઃ યારીયોની ડોર મળા જય પરાજુત બર” 
ગમથવા કોઈ બીલ્હ સાથન જસ સાછે પવા વઝએ છીએ તે છેડા 
છે - અનેછે “ નેલઈઝડઈછે “ડડ ચમ! બતી ટાગીન 
“ધનમાં થ્ઝઈ ને વહે. તો પ્રવાષ્ઠ છક અથવા વધારે અતુસ ધાના 
હાન પધવાવતા રસ્સામઃ છેર્વી તિયશિત રીત ?ડકાવી કાકાય. 
૮, ૧£, ૨ અજવા વધારે 'સોગબતીનયી' કક્લિ (કેૅન્ડયે પાવર) 


વીજળી અને લાષ્ડુયુ બક શાસ્ત્ર. ( ૭૯ ) 
હડ્હ્5૯ૂૂ:*::“.૪..૪૭૪ૂ૨"૧“૫૪૫૭ૂૂઝઝકૂે5્-૨ઝ 
ની બ-તાઓ વાપરીન પરવાના વધારા, અનુસધાના માર્ગમા ? 
ખાળખૃલ કમચવામા “આવે ત્યાર ઇચ્ટનનૃસમાર “'લાવી ગાકાય. પરિવ-ત 
નમા ખબત્તાઆની ગકખ્યા અનસધાના માગંસા દાખલ કરીન જેમ 
જમ તધારાય તમ કાઇ અડપ'ક સાધનાથી દ ન- અન દક --- વચ્ચ 


વાઇ 


તાત્પયં વિષમતા વધશે. પવા'૬ પરે! પાડનારા વરિવર્-ત નના 


વીડન કરતા અછજ -મા' બ વ!ઈકજ્ની બભતાં વાપરવાથી જછછે ગ 
અન જી -- વઅએન મસળ શકતુ દબાણ વધા” શકાય. ધવાડનએ 


ઝકદ્ટસ માગ મા લાવવાન્‌ અબવા બહાર કાઢવાનું સુ'"ખય અનુ- 


બધાન સુડા ૦ને છે. 


9“. ગવાહ વહન કરતા સીધા તપ્રતી આસ'પઃ- 


જ 


સન્‌ લાહચ'બક ક્ષત્ર, ગક્તિની ચક્મિઆ વાહકની આસપાસ 


મવા સૂન શમ ૦૬.) 


** દડ ર ૨ 
પાઉ પ 





આખુતિ ૪૬. પ્રવાહ લહન કરતા -પરનુ' લોહચુ“મક ક્ષેત્રન 


પાતાની શેળ કમ ગાડવાય છ તે ખતાવવા માડે ષુડાના કાગળ 
નં કટ્કાના મશ।્યભિન્ટું આસગ્લાો લાખાના જાડા તાસ્‍્ના એક કટકા 


અન : ૨૪- 8 


"આષમૃતિ ૪૨ સઃ 1.1” ડમાં 6૬ ખાંચા, ગતેજ.  પવાડ- 2 


જન 


/ ક ૧? ૪ (૫૦૪૬૯૩૦ દઇ [#- ક; ૬૪# અઝા [47 ₹* ત કલ -#"ાદરતતાઉઇબકઇનઃ જુજ જૂ તો 


( ૮3 ॥ વીજળા અતે લાહ્સુ ખક રાસ. 


ડ્ઝ્ઝ્ક્ત્ઝલ્કઝ્ડ્ઝ:-5રરૂવઝનૂશ્ઝરૂરૂસઝડૂવ્કડ5નઝ૬ઝ૬૬૦૬૯૬ઝ 
ગ્માપનારી શક્તિના જ્જડ ( કહા કે પાસ બાહદકામેટ બરણીઆઓ- 
ની ત્રણુ કે ગાર સમાન્તર ડાર હાચ્બધમાં ) માથી પ્રિવાડ તે 
તાચ્મા થદને વહેવચવા અને પુડા ઉપર લ્ાહઢાની ૨% વેરે. 
'પુ'ડાન આત્તથા ટકારા મારતા રજક્ણ્‌ા આકૃતિમાં બતાવ્યા પ્રમાણ 
ગાઠવાપ્ઃ જશે. ત એમ દિ કરે છે કે અવારનુ લાહ જસુ ક ક્ષેત્ર 
ગાક્તિની ગાળ ક મને છે આકૃતિ ૪૭ કવાડ વહન 
કર્તા તારનું અને શક્તિની અ | “ક્મિઆતા ર8 આશ્ત ઘેરાએલુ 
ઇક્ષપિત ચિત્ર આંચ છે. ડવા' કસ્યાંડં જ્યારે, 2 તેટલો નબળા 
છાય તા પણ, વાષ્કમા થ'ન વદ ત્યારે ત્યા લાન્ચુ અક ક્યત્ર 


ત વાહકની ફરતુ જન્મ છે. પધ્મ ગલા બડ નનસદાર ન છાય 






ટ મૂક “જ, જાન્ય 9% ર. 
ની ફૂ જ ન ૫૪૦, ક ન #- “ઝડ 
ુ ? ની ક વ ક . ૫ 
ન ર દ ઝડ મિ જી બ પ ક ક ક, મે પ. ની ય પ / (5 પ 
“કાડ: તા પ ડે પ %૯ 
ક્‌ મઝ. 7” ક ર? - “4 :4# 
ડો હ ક મોઃ ક. ૭.૦ ફન્ડ ટિ કે મ 


આક્ાતિ ૪9. મવાહનુ લેપ્હસુબક શેત. 


ત્યા સુધી હમણા વણંવેલ્ી રીત પ્રમામ લાદરાના * રજકબા વદે 
શક્તિની રક્મિઓ માલમ મડી શક્ગે નહિ. આવતા પરિચ્છેદમા 

રો જેપડી કૅ ત અસ્તિત્વ શાધી કાઢવાન્રી ( અન તથા 
આપણે જેઇક] કે તમનુ અસ્તિત્વ શાધી કાઢવાન્ય ( અન ત 
પવાહનુ અસ્તિત્વ ષણ શોધી કાઢવાની ) બજ નાન્4ક રીત 
લોહચુ'બક સાય ( 9 ૧૩ ) વડે છે. 


૮૦. તારસાંનોદ પવપ્હ લેપ્હચુ'બક સેપ્યને અડી 
અવળી હલાવે છે. %* રછ મા ક્વ હતુ ત ઉપરથી એ ખુલ્લુ 
હાવુ જઇએ કે છુટ લટકાલેલી લાહ્ચું બક સોય જ તારમાં થઇન 
વીનળી વહેતી હાય તે તારની નજીક લાવીએ તો તારમાના પ્રવા- 
હના લેોહચુ બક ક્ષેત્રની અસર સોય ઉપર થશે, એક આડી લેડ 

ઝટ 


ગમાઇલઇ “ -“ 7/7 ૮-- ક ફૂ: ૬5 ૦: ઝટ પ્ર મ 


ત 
"જૂ 1 .. 


ક જ # ક કિ 


વૉજ્ળી અને લાહગ્ૃુ બક શાશન ( ૮૧3 
ડી. 1૪. સ: ₹:. ૨: «ર ૯: £-:2 2: ₹૪ૂ૪₹૪152"(:5₹:૩૪:₹૪9૪4:૪ૂ૨: «૯:૮૩ 2::"'૯ઝઝ 
ચુભક સાય ( 9»₹ ૧૩ ) લ્યા. તને તેના મીંવ્તગગ ઉપર રાખમા 
મને તે રથીર રહે. ત્યારે તેન! ઉપર અથવા નીચ અસે સમાન્તરમા 
એક તાર પકડી શાખા હવે તારતા છેડા વજ્યટના છેડા સાથે જેડ, 


ટ 


પરિવ-ત ન પર થમો કે તરતજ ક્ષાકુ”ક સાય પાતાની સ્થીર 


જગ્યાએથી ખશ અન યવાન] તઅ મમાણર થ્રાડી ઘણી તારને 
કાટખુણે ૨૬,, 


ક્‌ ૧7 ળરુ હ ક “જભ ભ*૪ર. 
રૈ 
પ જ જ 


જુ ડ્ 
જ #1/#હ ક 
જૂ “પૈ « ” કઈક 


મિ 


ન # 1 1૪ ઉ 


ર ક પ 









જ ન 


1 / ઠે 










નડ 
આષ્ટુતિ ૪૮ પ્રવાહ વડે ક્ષાહ્સુ અક સાયના વિજ્ે'પ. 


૮1. કવાહ વહન કરતા તારની આસત'પપ્સના લે!- 
હજર'બક કવની દદશા. 2: ૨૭ કરીએ વાગવાથી એ ખુલ્લુ 
થા કે પવાય નજકની લેોષખ્સુ સક સયસે આથી પાક્ઠી કરે ત્યારે 
લેોષ્ઠસુ બક ચય ગક્તિની રર્િમિઃઓ તચ્ક અવવાન કોશિષ કરરે. 
પણ ૨ફ્મિઆ ગળા છાવાથી લેોષ્ડ્સુ બક સાય એ મમાણ્‌ કરી 
કાક્તી નથી તેથ્રી આકૃતિ ૪૬ અને %૯ મા અતાવ્યા ધમાણ્‌ તે 
પાતાથ્રી બનતુ કરે છે ન ઉભા તારની આગઅપાસ લેોમ્ડચુ બક 
સાવની નટી નરી સ્થ્રીતિ બતાવે છે. આવી ગ્થીતિમાં સે।ાય 
શક્તિની ગા'ળ મ ખુણ આવી એમ કહવાય. “આકૃતિ ૪૯ 
ના જમણા હાથના ભાગમા 4તવાડ કાગળમાં થઈન ઉપરથી નીચ 
તહદતા ધારવામાં આવે છે, જ્યારે યાખા હાથના ભાગમાં નીચથી 
ઉપર નછેતા ધારવામાં આવે છે. 


ન- કા કછ 
૨-૨૦ -* ૨ જુ ન સમ જ 


( ૮૨) વીૉજળા અતે લાહશ* ભક શાસ. 
લ્ઝ્ય્કગ્કલ્ઝડ્ક૫્વ્ઝ્ઝ્ઝ્ડ્#ડડ*ડૂડૂ5-:વ્ઝડૂચ્ઝ્ડવ્ક્ડ્ઝડ્કડ્કલ્ઝ 
મવાહ જેગભધ નહિ છે!ય ત્યઃસુબી લાડુ ભક સાય તારને 
અરેબર કાટખાગ્‌ આવર્ઝા નહિ ( આકીતિ ૪૮ ) કારગ્‌ એ ચાદ 
માખવુ જઇએ કે લાગ્યુ ભક સતપ ઉપર અજાનય કરનારી બે 
શક્તિઆ છે. પહદેતી, ખૃ્તીનું લોહ્સુ બક લેબ્ર તન પછેલાની 
સ્થોતિઅ પાછી તાવવાનુ કરે છે, “મને ખોજ કવાડનું લોષ્સુ- 
બક ક્ષેબ લન દેરવીસે 1રન કાઢ ખળ લાવવાનું કરે છે. તેથી 
લેોષ્ડ્ગુ બક ચાય અનુકમ પ્રીતના અને તારના દ્દત્રના ન્તરના 
ઝ્રમાણ્‌ ઉપર આધાર ચળબવ્યી વય ઊ -થીતિ ઝડળખ કરે છે. અમ 


હાઈ 


ધારવું કે તાચ્ન લાહઝુ ઝક સએચનતો ગ્થોર જગ્યાનાં સમાન્તરમાં 


7 હા ૪% હૌ યાં જ ૧» (૧૪ ૪%; જ ન્ન ન “નજ "9" ડુ 
ક # 

ક # “ક. હ જે બજ 

. 





વડે લે! ડચુબભક અપ્યનોા ધવસપ. 


જુ 


અકલ કે લેષ્ચુ ભક ચામ્યાત્ર્માં યકલે છે તેથી આ થાય છે 
શક્તિની **્મિઝ્યાની 4 દિશા તાચ્માના યવાહની દિયા ઉપર 
નમાધા* ચાખ છે -ગન ત આકૃતિ ૮. ૮૮ અને ૯ મા «ણાબ્ગા 
મમાંગ લોાહસુ અક આયના ઉત્તર ધ્રવના કરીન સ્થીર શછેલા ઉપન્થાં 
કોયી કહય 


૮૨. વાહકમાંના પવાહ અને તેનપ કેતની આઝ- 
પપ્સની અભિસુખ 1દદેશદ વચ્ચનતા સ ભ'ધ આપનારા 


(નેયમે।!. 


જ. 


/ ક ) ગવા વષ્ડન કચ્તા આધા વાહકના લેહચુ બક ક્ષેત્રનાં 


મ 


વીજળો અને લાન્ડચ્ુ'બદ શાસ. (73૩) 
૬૪554 "ઝમ ૫૦૭-૨૨૧ 4૫ 4% ૭ પન ન પતન, પ ગાત વને 5૮-- વોસાતત થાાનને 


વાન આછી. 
( આસપાઅનીં વ દિશા શાખી કારલા માષે જમણા 'ાથના 
તિયમ ( કકઢીગ ) ( આડતિ યબ ) હથળાં તારના સામ 


અને અગુહઢા પાડી દિશામાં “વાય એવી રીત જમણા માથ 
તામ્નીં આગપામ રા'ખખા. પઝી વાકી વળતી આગળોઆ તારની 
શકશ્તિની ગાળ ૨ફશિમ ખની 4 દિગા બતાવશે. 


( ખં ) દાડી-આળના અગ્ર ભાગના નિયમ ( આદતિઝ 
અન ૪૪૭ ). વાહકના છેડા તચ્કુ ત્મેતા વવાક આપપી પાસથો 
જ્તા છાય તા ઘત્રની -એગળાવની અબિગુખ દિગા દ ડીઆળના 
શમા જ દિશામાં ઠગ છે ત છાય છે ( ( ીઆળવાળી ). યવાહ 
અદી તચ્ટ આવતા છપ તા દોવતી આગયપાઅતાં અભસખ 





નજ શાન 
ન્ન જઇ ઇક લા શામ, 8. 
ક હાહા # પ 


ફક 
ક" ક ક ની ડા પ. મ ક મિન] ક 09 


નિ પ૦ પ્રવાહ વટન કેરતા સીધા વાહકના 
જ અભિસુખ દિશા શેોપધી કાઢવા 
સાટે જમણા હાથના ઈનેયમ- 


૧ 


દિશા ઘડીઆળના કાંટા જે દિશામાં ક્યે છે તે દિશાથી ઉલતાં 


જ 


થશો, ( ઘડીઆળથી ઉલ્ટી ). 


હિ * ક ટ 


#-* કજીબૂ ક” અતાદાકઃ કત ક 19 ૪૪૫ શન કે 1 ક ક ર ક ભ વ 


( 4૪) વીજળાં અને લાહચૃબક ગાસ્ત્ર. 
જ્ક5ચ્ડ5ુલ્ઝવ્ઝટૂલ્ઝન્ક5૬ઝ૩નઝૂ૭૦ૂગકન્ઝડક્વ્ઝવ્ઝડ્ૂય્ઝવ્ઝવ્ક૬૯ઝ4૯ડ 
( ગ ) સ્કનોા ઈયસ. વાહકના છેડ તરક નેઈન અનુ 
કમે પ્રવાયુનો દિશા અન ઠ્વોતનાં આસપાસનાં ન દિશા આશરે 
, સ્કને ગાળ કેરવીન ચવાવા. આ કમળ સ્કઝ અદર નાખવા તે 
ઘડીઆળના કાટાની દિશામાં કેગ્યવાનુ કરવુ તતવ એ 
: અદ્ઞસ્‍ જતા છાય તા દોત્ર (૧ડ 
કાઢવા માકે ઘડીઓઆળથો ઉવગી 


નબન અવાષ્ડ્‌ 
[આળવાળો દિચાબા દેન સ્કુન ૪૨ 

હંગામા કેશ્વલા “તક એફ: અને 
પવાષ્ બચાર આવતા ઈ..!ય તા ઠોત્ર ભ) આઅઓળથો ઉલટી દિશા 
મા છે આપ્‌ -કના માથા તર 


“જટ અમન તાકતા છેડા તન્‍્કૃ 
તને એ 'ડ-પ. 


હ દપપૂ ૪૪52 દ્ધ 
ન્ન શ # જ 4 કૃ જક હ 
ડિ 
પન્ના 5 , 
કઝ કજ. ક ર 
વક સ જ “નજ જ દિ છિ. 

ન 


# 
શક 
હ જામ કઈ? ઉન 





આકૃતિ ૫૧, પ્રવાહ વડે લોહ્ચ'બક સૈપ્યનઃ વિક્ેષની 
દિયા શેધી કાહવા સાટે અને વાહકમાં પવાહની 
દિશા રીધ્દી કાહવા માટે જમણા 
છાથનેપ॥ નય મ. 


૮૩. વાહકસાંના પવાહથી લોહચુ'બક સે.યના 


વિત્રેપની દિશા રીધી કાઢવા સાટે જમણા હાથને! 
દ 


હ જ ઝે કો --- હાટ્મ્ન _ૂ ક નનાવાજડ- *--- 
જત ન્ય ક#-ન્‍- કખત-બઝન--- છટ “અ? બબક વયા જ માટ કનક નટ _, જ કસા પિક શનના તાક હલ.. જૂ કન બધ 


જનનન... ક હ ઝક ક 
ક 5... ર“ -. ₹--ઝ--- ક ન્ટ “૪૬ ન્‍્ે કજ ન 


ડં 

વાંજળા અતે લેોહચુ બક રામન. (૮૫) ી 
૬“૦૯૩૨૩૬૦૭ૂ૭ૂ૯ઝ૩વઝવ્ઝ્ય્કડ્કચ્ક્ડ્કવઝ-ઝઝવ્ઝહ્કઝસ્ઝનસ્ઝવ્કલ્ઝ્લ્ઝ 
(નેયમ- ( સેકીક. )૫ વાહકની આસપાસ અને વાહકની જે 
આત્તુએ લાહસુ બક સોચ છેાય તેજ બાજુએ, હથેળી વાહકની 
સામે આવે એવી રીત અને લાબો ક્સ્લેણ અ ગુંડો મવાહની દિરા- 
મા જ્તવયચ એવી રીતે જ્મગ્‌ા હાથ ચખેો પછી ન દિશામાં લેઇષડ- 
રુ બક એવનેા ઉત્તર પ્રવ ફ્રટે તે દિશા આગળીઓઆ બતાવશો ! 
( આજુતિ પ૧ ). 


જક. 


આ તિયમથીં ઉલટો, આ પછીના પચિચ્છેદ્નાં આપેલે 
વધારે ઉપચાઃ છે કાગગ તે વ%ે તારની ઉપર અથવા નીચે રાખે- 
લી તલો/ઝુબક ઓયવા વિદોષ જઈન આપણુ ગવાહની દિશા 
કફેવાન ડશક્તિવાન બ્રઈ શ છીએ. 


. “૪ વદહકમાંનપ પવાહની (#દેશા શોધી કાઢવા 
સાટે જમણ્‌ા હાથનએેદ નેયસમ ( સેકંપક )( આશૃતિ ૫૧ ). 


( ૧ ) ખની શકે તા વાહક્ન લેઈચુએક થામ્યોતરમાં : 
ખસ /( ૨ ) વાહકની ઉપર અથવા નીચ એક નાની છોાકાયત્ર _ 
સાય પકડી રાખા અને નેટ દિશામાં આયના ઉત્તર ખ્રવનોા વિક્ષેપ ' 
થાય ત દિશા તરક યાન કરા ( ૩ ) વાહકની જને બાજએ 
સાય છાય તેજ ભાજ્તુમ જમણા ડાથ સવી રીતે રાખા કે હથેલી 
વાષ્કકની આસ આવે અને આગળીઓ કષેર,ચુ બક સાથના ઉત્તર 


રા 











૧ રીપપષ્મ ૮2 મા અ.પલા નચ । ( ક ) ઝળ નિયમ તરીક 
' જવા અમન તે'ા બતાન્યુ છે તેલી વધાઝ ચગાગતડ પડતી બીજ કેપ 
, રીતે હાથ રાખી શકાય નહિ ૮૩ માના તેમન# * * ૮૪, ૯૬ 


, (ક ), ૧૧૯ અન ૧૦૯ સાના, હાય ઝકવા સબધ આ સળ નિયમની 
સાથે મળતા આવતા કયા છે, તેધી બષા દાખળામાં ( ૧ ) અગૂર્ડે : 
ગમ્રવારની દિશા બતાન છે ( - ) પછેલતી (અને કેટલીક વખત વધારે) : 

- આંગળી કત્રતી ન- દિથા બતાવે છે, અન ( ૩ ) બીજ, ત્રીજ અને , 


શબ ૦". ૦ - 


ત 


અજુ પ્જા. 
વી 


ક"... 


સ ..વ૭૯:ઝ:૫.ટ.૦-૦--7”2383.** જો...” 5ના અ દ” ત. ઝૂ *હામન-ઝન્#---ગ-38- ......... “ડઝ “બા સ્‍---મ ન્ય 


ચોથી આંગળીઓ ( જરર પડ ત્યારે ) "મથવાવી દિશા બતાવે છે. 


ન ૪. “*--* “- --ન્‍.--#-- કૂ ખક “જ ₹, .."" ન જઇ 


“:5સ*₹-ઝન્‍2ન્‍:5“હજઝ્545-2524:4:ર“5 


“55 હ" ગાદરાઇઇ”'ગ “યાહાટ દક ગિ “સદભમા ન્ન નં ક. “ “2:53: “ક. ““₹-. અડ, 
'હકટ્ત# જાન શકન! કી 
અ દાદ ઝડ" નગન ન્ન ન્ન”. ડૂ”ૅૂન્યુ ઝૂ... ઝક.-*ડ૭૬524. અ?“ “ક્્”“ર“--*% “ક 


હ કી 
સ 


(૮૬) વીજળી અને લેોહ્ચુ'ખક શાશ્ન. 
૬ઝઝ્લ્ઝલ્ઝ૯૩૬૩૨૩૦૩૬૩૬-૭-5૬૦૦૩૯-૭૩-:૦૦૯૦૯:૩૯-૩૬» 
મ્વના વિક્ષેપની દિશામાં લ'બાવો. પછી લખાવેલે અ ગુંડો 


પ્રવાહની દિશા બતાવશે. 


રૂ *-“ ૪- આક -રમઇ-૦૦૫૫૯"મ-મસાસ#-૦--૩--૯.-... 


ર ૮૫. ફસ્ટડ ઘોડી. કસ્ટિડે ૪ એમ બતાવવામા પહેલે હતો 
| કે પ્રવાહથી લેોહચુ બક સોને વિક્ષેપ મવાહની દિઃા ઉપર કેમ 
આધાર રાખે છે ) શોધી કાઢેલું અને આજૃતિ પરમાં બતાવેલુ 
(આગછાનોા અને છેડાના દેખાવ) આ યત્ર લેોહડસુ બક સોય ઉપર 
, પ્રવાહની લાહચુ બક અસર ખતાવવા માટે ઘણજ ઉપયોગી છે. 
' તેમાં લાકડાના બે ઉભા ક્ટકામા બૅ મજબુત ત્રાખા અથવા ખિ- 
" તજ્તળના તાર તા અને તપર આરારે છ તસુ લાખા એક ખીન્ન 
ઉપર ( એક બીન્નથ્રી આરારે એક તસુ છેછે ) જડેલા છે. તારના 
છેડાને ખીન્ન છેડા છે), છે, છેડ, અને છે, લગાડેલા છે. 
સોય બે તારની વચ્ચાવગ મીન્તગરા ઉપર ગમી છે. 


આ યત્ર વડે ઉપરના અથવા નોંચના તાર વારે કાઈ પણુ 
દિશામા પ્રવાપ્ડ મોકલી શકાય અને તમની લેય બક સાય ઉપ 
રની અસર ખઅરાખર ન્તપગી શકાય. 

૮૬. ઇસ્ટેડ ઘોડી વતી પ્રયોગ. ઘાડી અવી રીતે મકે 
ક» તાર લાહચુ બક સોયની સ્થીર જગ્યાની સમાનન્‍્તરમાં એગય 
લેોહચુ બક યામ્યોત્તરમાં રહે. 


કકકન્‍ઝઃ:અ૦--5. સે. ઝેર: 


(ક ) ઉષરતા તાર મારફત છે? થી છે; તરક કવાહ 
મોકલે, અવલોકન કરનાર અવી રીતે ઉભે કૈ આકૃતિ પ૨ મા 
બતાવ્યા પ્રમાણ્‌ યત્ર તેની સામે આવે તો લોહ્સુ અક સોયના 
ઉત્તર ધ્રુવ તેનાથી છેટો જશે. 

( ખ ) ગ્રવાહની દિશા બદલાવા, એટલે કે છે: થી છેર 
તરક્‌ વહેરાવા. લેોહચું બક સાથના ઉત્તર પ્રવ અવલોકન કરનાર 
ક. કા ાટાઇડકડડડ૯૦ડ, ૦૦૦ના, 


રન કઅ-નમત્ા# .... ક, 


“ક .“નજૂન-“ઝઝ્‌ ---.- 


4૬*%.- ફન્ડ છ 


હાર તક જ્ય રમાબા. "સકા બાઈક. “ “જ ઇનદ- £  -" 


વોજળો અને લોહચુ બક ચાસ. (૮૭) 

લ્ક્ડકડ્5ઝલ્ઝહ્કઝલ્કડ્ૂડૂય્કઝડૂડ્ઝ્ડ્ક્ય્્ક્કનલ્ઝવ્ઝલ્ઝ્ય્ઝલ્ઝ્વ્ઝ 

( ગ ) નીચક્ષા તારમા છેડ થી છે તશક્‌ પ્રવાહ મોકલો. 
સોયનો ઉત્તર પ્રત અવલોકન કરનાર તરક્‌ જશે. 


( ઘ ) પ્રવાહની દિશા ખદલાવાો, એટલે કે છેઝ થી જે. 
તરક વહેવરાવા. પછી કષોહચુ બક સાથના વિક્ષેપની દિશા પણ 
બદલી જરે. 


ય ) એક લાભા તારવતી છો. અને છેડ ન એવી રીત 
જોરા ક તારની બને તેગકી થોડી અસર લોહ બક સોય ઉપર 
થાય અને છે થા છે/# તરક કવા મોકલે. લોહચુ બક સાય બે 
તારની બરાબ* વ-તમાજ હ? તા ભાગ્યેજ કાઈ પણુ હોલચાલ 
કત્યક્ષ થકે. 


હી જ્ઞ "છુ રુનઇજશર;ર'શચઇ #"૨# હાઈ. 
મ જુ હા ક્ર ઝક #જ જજ બ્સ/બબ્જ ૪ ત્ઝા/ ટૂ [રૂ ૧ કૂ ભજ પ્જા 
જ 






નિ 88 હૂ 
મા ્ દ 


ફે રૃ 1 દ હ 
જિ મ ઝક કજ તી શ 
ક શ” ક 5 પ હ ! | ! 


વડાના, નાવને । 
સ દ ને ક ઉ 
ક કક ન 
53%. # કડ રે 










ક જક 
રૃ ડી 
તિ ન.” ર શ? હ /% જુમ ક જદ શ ક 


આકૃતિ પ૨. ઇસ્ટડ ઘોડી. છેડાના દેખાવ. 


#૬" દ થા દ્રે સ7* $-- ર ૭ દ ક. ર્ન 2 જૈ. 
( છ ) છો; થા છેર તરક કતાડ માકલા. કરાન લાહ 
ચુ બક સાયતી કાઈ પણ પ્ડોલચાલ ભાગ્યેજ થર. 


( 


( છે. અને છે# ને તારથી તેહ અને વાહ છેર 
શી છેડ તરક સોક્ક્ે. સાયની હોલયાલ ક. ખ; ગ; ઘ ના 


જાઈ પણ્‌ દાખલા કરતા સાથી વધારે અશ. 


તન 


પ્રવાહ વહેવરાવતા "પછેલ્ષા વિઘાથીએ દરક દાપખ્ખમલપમાં જમણા 


/ 


? 


1 


પામ, ક (“માઇક ગ પાવરધા “તાણ ત #કમ્મખન ?* વં ક .-કસ્‍? "૧ 
(૮૯) 
રૂના -બમાજી ગા ના કમા સુ. (ન કાન ન ર ડમ સાજ મા વાને આટ ક. ગના શ નમન પારસ ટ પટ ર વાનની 


થે (નિયમ અન અવકલાકન કચ્વુ કે લા”સચુ'ક લગાડવા 


વીજળી અને લાહ મક શાસ્ત્ર. 


# 


વ! 


ગાયની હીલગ્યાયે નિયમાનુગાર થાય છે કે નહિ. આ કયોડ મારે 
અ્યેટલ જ 


હિ તિ 
ન્વ” 

71724] 

૭1” 
જૂ હી જૂ ત ર ૧૦ 1] “ ૧ 

ક ડિ 5૧ ૪1. *&ૃન્‍્ત પસંગ ક “141૬5 ઝત. વહવા ના હત 

“ગ્યા તારમા -અષ્જ વખતે 2 


જ 
વ 


રી 


થ્યાત 


ડા*મીં ૦3૦2 તચ્દ૬ વા 


૦. 


મન -પક્જ દિશામા ( 


ખડે ક, *હ ક લેઈસુ ક સાય ઉપર જસી 
તા સવા લેહ ઉક સાય નોન્ધ 
ભાગ્જરણધી જ્મ! પાન્ડે તરફ વદે.તા સવા દિગાતાજ 


અયા2: 


અને છી ) ગવાઇ” વદે,વચ્પ્વાખ તા ભાગું મક ચય ભાગ્યેજ 
પાળા ઉખલા તામા ગજા*& જમાગાં “19ન્‍થાં ૭1” ભા] 


દિ 


વગવવામાં આવલ ગઅયળવા ઝી ઉડ) ઉહ ટ કર 


* 
ન્ન 


વછવરાવ્યા છાય તવી સાય જટડી ડલશે તના કરતા ત 


વધઞા* હુલ 


જ 
જબ 


-.. 


ટ ળાદાદારોતાદાદાદાદાદિરદદમહ*દાદાઇ( 


| 
ર્ર 


પી હ અટ જ જુ 
૫# કઝ સાઇન? ખર જ રાબ, ભવે (૪  * વા 7 ક *ે 
ન ક, શૈ 
ર ણી જર 
હી # / 
શે 59% કજ પક પ પજશ્મ, પ થિ ર 
ર 
હહ છ્પ્ડુ ળ 
ધિ “મે તોજ 1 કહ જનન બાજ “કપ પદ : 
ટ 


સ *નક સ ઝર “શ 
2 ટન પ ક ઝ્ન્* ક્ત 
-- 


જક” “ન સુન. 
હા ન્ટ 





આપૃતિ પ૩, સારણી ઇસ્કડ ધેટ. 


ધકેષ હી જન. 
૮૪. સાણી ઈસ્ટેડ ઘોડી, આજઇૃતિ પફ એક 
દી ઇચ્ટંડ ઘાડી ખતાવે છે જ્ત્મા તાર લોહચુ મક સાયની આગઞ- 





હુની દિશા બદલાવવામાં આવ ત્યારે લોાડસુ બક 


સાટે 


જન" ૪: કઝ. “-- *- નમ જક કનક ------૦. જ્મ "૧ -્-- "રૂ - સતિ કજ નજ 


વાળા 


સે લાડુ સાપનાં આગપાસ ગવાડન પુરી એ. 
લેવરાવવામા આવ તા ગવા૭ ડુડત સાપના ૬ર ઇઅુશવા 


નન્વ 


દાગાંક 


જ્તતતાં 


સાયની 


ક બ ગડ 


સક, 9% 


ન્ન? ન /* ૧ ક મ તક. - ક* સિ, સ્ક. ઝક ન કક ક રુઝ ન્ન .-..." “* - 


વીજળાં અને લાહ્ગઞુબક ગાસ્ત્ર. (૮૯) 
“ૂડૂ5ૂડૂડૂ૩૨.ઃ-ૂ૬ૂ૫૬:-ૂ૨ૂ૭ૂૂૂસ્ૂ૯૭ઝ 
હોલચાલ ઉલઢી થઈ ન્તય છે, અને તેણ જમણા હાથનો નિયમ 
હઊાગું વાડી સિદ્ધ કરવૃ કૅ તારના ઉપત્ા અરધા બાગમાં “મક 
“દિગામાં વરેતા મવાહની અસર લે!નગ્ગ ભક સાય ઉષગ «અવી થાય 
છે તવાન્ટ અગરના નીડલ્ય સમરધા પ્યાગમાં અથી ઉલ 1 દિશામા 
દ્રધ્તા યતા'ડની થાય દે 


જજ 


ઘાડા અવી રત સકવી જેદએ કે તાન હે, બક સોયની 


સ્થીંજ «ગયાની -1માન્ન-મા ગપહલે લાડચુ બક યાસ્યાત્તરમાં છાય. 


શ ટ ક ક ન ભ કો ષન ઉ ૧% 
૮4. નાદ અદડ ગહઉવત્રેતા સ્કેપપપ ઝરવલના ર્કાય 
પત્રાડનું -મન્તિત્વ, ₹િચા, અને અકશમાછ, કતર કે; ુ 


“અક ચત્ર છે અટલ કે તે ગ“ પછે:અ ખતાલે છે ક યવાહ વદે 
છ ક નહિ. બીશ્ન ડવા દિશા ( જસાગા (થના નિયમ લાગુ 


નક નુ 


વયાડાંત ); અથવા વતતી દિશાના ધવા”, વહેતગવ્યા ₹.વ ત્યારે 


જૂ ૨. 
જ 
ફ્રે 


આકતિ નો! સ્કાપ. 
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સ 
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કેર 
કન 
સ 
ને 
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ઝક ક વાર 2-.-.-9 તર ૦ઝ ૪.૦ આપ્યાના" - 4૪, -.. ભ 
લજન અ ક ક ક જન નજ દ. મે 





_૪લુનયઇ-પક “વાતા. કગાભનકત-ન્ઝળ. _પહતા, અનન જ... 
.“.ક-- ન્ન 


જુમય-ત--.-તતત#ળ---.ન-૪ન-૦ન૭-૦૦-૦૦%- ત" "૪-૦૦-૫ સ ત. “ત. (આજ... ડાકતતનમ--:*-.: 
કયુ----બ૦કનન-- “૦ કાન 
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દ”૦------ના. હાન 


ઝુ _-૦-....*.." -ડ૦-ઝથા. નજય, 
-...:::-: --5:-“-સ:--“----------- ઝ-૮ 
ન્ન -ઝ “ૂૂ---ડ--- ઝક -*૪ૂ---:*--5. --જન્્--૦-૦- નન -ગ્ડૂ ગસ 


“---.--"-ક ક જેન -.-.. 











ઝક. :::54%5:*%ઝ-8 


( ૯૦) વીજળો અને લેહુચુબક શાસ્ત્ર, 
લ્ઝ્લ્ઝ્ડ્્-્્ૂવડૂ્કૂવડડડ-્્્ડચ્ઝડક્ડ્્ડ્ક 
છે તે. આજુતે પર અને પ૩ મા બતાવેલી ઇર્સ્ટેડ ઘોડીએ સાદી 
જાતનાં ગંલ્વના સ્કોપ છે. આકૃતિ પઝ સાદ આડુ ઝૅલ્વેનો 
સ્કોપ અતાવે છે; આડુ કહેવાનુ કારણ લોહસચુ બક સોય આડી 
હલે છે. સાદી ઇસ્ટેડ ઘાડીંસા ધવાહ સોપને ફરતો એક આંગ 
કરે છે તેજ ગમૂૃદ્દા સામા છે પણુ આમા વધારામાં -એક વિભાગ 
પાડેલું ઝુઢ છે તેથી સોય કેટલે સુધી કરનો હલે છે ત અન તે 
ઉપરથી એક પવાડ બીન મવા કરતા નભળા છે ક અખળો ત 
ન્નેવાય તો પણ્‌ પુઠા ઉપરના વિભાગ કોહ પાત રીતે યવાડનુ 
માપ આપતા નવી. આતું ઝલ્લેના સ્કોપ અથવા બમાની “ક 
સઝસ્ટંડ ઘોડી વાપરવામાં અઅ જરરનુ છે કે લોાપ્ડયુ એક એય સ્થીર 
હાય ત્યારે તાર તેની સમાન્તરમાં અટલે લા“સુ બક યામ્યોતતસ્મા 
છીવા વતેઇએ. 


૮૯. સાદ્‌' ઉભ્ુ' ગૅલ્વેના સ્કોપ આકૃતિ પ૪ યા 
ખતાવેલુ યત્ર એવી રીત ગાડવાય કે લેઇ.ચ ભક સાય 6 . દેત્રમાં 
હલે. લોહ્ચુ ખક સાયના અરવ નીચના બાગ અચ્ધા ઉપરના 
ભાગ કરતા અહેજ ભારે દે!લા વ્યઈઅ રથી કાઈ વણ ગવાહ 
વણતા ન છેોય ત્યારે લાડચુ બક ચય હરે, ઉભી છેઇય. કેાડ- 
સુ બક સાયને નીચનતે છેડા ઉત્તર ધવ છેોાવાનૃ વધારે પસદ 
કરવુ ( 5£ ૯૧ ને છેડે ન્વ ). 


વિઘાશ્રી ચમકે કે આકૃતિ પ૪ મા “ આ ? નિગાનીવાળો 

ભાગ આ બનૃસ અથવા કોઈ બીન્ત રોધક પદાથના વઈ એ 

નહિ તો પ્રવાહ અક છેડેથ્ો બીવ્ત છેડાના ગુકા રસ્તો લગો. 

એજ કારગ માકટે #ઝ આઝળની મીન્તગરાની ખૌૉલી ધાતુના 
સળીઆથી રેોધક વડે ન્નુઠઠી રાખવી જેેકશ્એ. 


૯૦ આદડુ' ગેલ્વેનોસીટર-* સોયની આસપાસ ફૂક્ત 
“એકજ વખત ગવાહ મોક્લવાને બદલે ઘણીવાર ગઝ્રવાહ સોકલવા 


અનન ૦, દિન 


“ક... 5. 55:૪2 








-રૂૂૂૂ-55--..ઝઝઝઝચ્ક્ટઃ 


નો જ્ન્મ “સકઝટ્્ા#ટરુક 


સભન-૦-૦--,. હકર અનનજખ્ન--ખજ. -._ _. _.._....... 


-ક્ન્-- 


નાન્સઝ." --૦.-૦--.. ક... 
ક્ક્-નન્‍્-ન્ન્ન્‍્ન્‍-----*: 


ન્્ન્ઝ્--- 


ઝ--_ ૦... 9. અલીના...” ૨... “જ... «... ન... ........_ 
નર અ.ન ત્પ/જીનશુન્ગન-નનનન નના. 


મન નટ 


નક -- 


-2“#..“જ--અનન-- 


નક નનન “--“5-ક-.-ર “5%... 


વીજળી અન ભામષ્ડુયુ બઢ શાસ્ત્ર. (૯૧) 
ઃચૂ:૬“*.૬“.*૬:":“૬૬ૂૂૂૂ*૩૦ૂૂ:ૂ૭-૫૭5 
એએ વધારે સારે છે કાચગ ગમચરએ કગની સ ખ્યાના પમાણમાં વધતી 
વ્તવય છે. સાદા -“સ્વલેસા-હાય કરતા આવુ યત્ર વધારે તીતડ્ર હેય 
છે અને જ ઝવાડનસ એાયની આગપાસ ક્ડકત એકજ વખત ચવા- 
બ્યા છાય તા ચરસ હ.લાખ્વાસ ભાગ્યજ શડતિવાન થાય ત 


પૃતા”“ન તે શાળી કાન્-) આજ ત ત્લનસાીટર કસ ભનાવાય ત, 


“ક 


હ 


ક જ જક ૫૦. ક ક 
તની ર 4ના અને ડના) “ડત યપ માં ભબતાવક છે. રેશમના 


ગાઈડ 


હાન” 


ન 


ન્ન્ચ્વાળા વાભા ત્રાહાના તાર ( કથા ક નબર 3૦ 


મ 
૪ 


ઉ 7 
2)” 
લ 16! પિ 


નઇ” «જ 





ધિ 


₹ દપજ 


ન 


ગજવલના નાકા ઉપર જડી તીકેવી ઈ. 


અધવા 1511 માકક આવલ તવા હેશેડાણાં અગવા ધાકટયો €પશ 
16 વીંટા/પા ૪. ત તાચતા ઈલ જ ઉડ જછે છે ગાશે જડ્યા 
છે. તાચ્નું ગુ”: અન છેડા સગવડ પડતી જાક્ડાની બઆાટગી પા 
ઉપર અડાબ્યા છે, '|ડાના કાગળ ઉબર મડેક્ષા એક માયવાળો 
[૦ ગું :ળાની અદદષ સાયની નીચ દખાવી શાખા છે અન 
ઓય તારના ગું“! ઊતી મધ્યમાં રીવવાની સાયના નાકા જવા ઝોગમા 


-₹”--ન._.“ઈૂૂ.&”.. “ “ક ”- કન” ૨૦ નજક સેઈ... ઇન પ કત બનનાર લઇશ ન૬-૯%) 


-્ક્ન ત્ર -_... .. ધ. ન 4 કી સ%.૩.-----:----4--- -૪- “ ૩-૦5“... -વ#૩૭૯455. મડ... ---ક..-. -- -: .-8%. 4. 


[* 


/ 


પ્ત 


ઝૂ - .- ૪4 ક 


વન 


પ 


સફ વ ના" કાઇ” નાદ ॥લરદારદાદાઃ- નાદ" ગરા. -."“- હાઇ કુકકદ-. ઝાતઝ..... “ઝ-----ત૦-૦૦૦ નૂન્જ- દિકણ નારો પતા 


વીજળી અને લાહગઝૃ બક શ્રાભ્ન. 


શકડઝૂટ્્ડનફૂ#કૂૂટૂકડૂજૂૂૂૂ%કહટ્ૂરડૂ%#ૂસ્કકરૂ 
જિ 


દી 


બાઇનન ૫૫૪૪૦-.ક “૧૩૯૮ "૧૦ ચાઇ પા ૦ ૧૧૫૦૪૬ “ર. ગ ૧૬. 


'. ઉલ્ળુ' ગેલ્યેનાસીટ2. અખાકૃતિ અથ ( આરપાર 
અને ભાન્તુકાથી દખાય તવી રત ઉત ચાલ ) ઉભા ગલ્લેસો 
મીટરની -ચનતા બતાતલ છે આશર $૦ નખરા તાર છેીય ત 
લાશ*ડયાના ચોકડા અથવા ફચડાપા ઉપર રવ. જભ છાય ઈ અઅ 


ક ૧#- શક ક જૂ માઇ ક જ ધા જે જ 
ત-॥ ?*કા છડ છ, છી ચચ તતડઝા “લ” અર ( સાપલા'ા 


ક ી ન ક કડ 
ધા ("મા નડ ન્ન 1 ન્ન «1ત'ચા દાં 5૪ ર૩૦ થઈ ન્ખાડા જુ ગૃન્ન- 
ર ક મ: જ ક નં સ્મ ડિ દ ન ર ક 
મીટરની પડ આમા સપન ધરી ૦ર રાખવાન કામ ગાર નથી, 


જનન 


જ્જ 


જન્‍મ. 
“જ 4 





હ. 
666 





જે 


ધાદાહાતાા 


આકાતિ પટ. ઉભુ ગલ્લનદ સીટર. 


સાયના મધ્ય બાઝ બેમાંથી એક બાસ્ગ્ેપ ૦ ર અથવા શ“િત્ત- 
“ના નાના શ્રપષટા કટકાવ-ી જડ સાચેસ વત કરવામાં આવે દડ 
પક્ટી એ કટકા અને સાયની વચ્ચસા 


અક સા.ારવૃ “1ઝજ ઝાળ 


કાણુ પાડવામાં આવ છે જે વખત કર્ક ગજવેલના બે નાકા 


ઉપર સાય કૂરવાની છઇય છે તેના ઝકા ગઆ કાણામઃ! છાય છે. 
કજ્કાગાન તાર વીટાળી વીપા પછી તેના ઉષએ બે નાના પિત્ત 
ળના કટકા (પે, પિ' ને કય [દાર કરી દ્રરેક બા ક એક્કા 
રાખવામાં *આવે છે. પાછળના પ-દાર ઝટકા જિસે છે 


અણીદાર સખત કરેલી ગજવેલના તારના એક મઝા કટકો એચ 


ન 


ક પ ી 


ન# દતક -જળ્ખયેકન 
ન સ સાદે. નુ 


ક 


વિન 


ડ્‌ 


ર 5- ડેક, 


1 


ભ 4 ૪% 


વીજળા અને લાહચુ બકા. (૯૩૦ 
“ૂડ્ડ્કડ્ઝડડરૂ૦:--૬૩૬-ક૨૩૦:૦૨:૬-5-.4:૪-ક૩૬૩૬ઝ૬ઝ૬ઝશઝ 


મજબત દખાવેલેો અથવા તની અ'દર જડ મારેલા હાય છે પપિ'ને 
પચ બેસારી જગ્યાસર રાખેલો હે!વ ત્યારે -અક અણીદાર તારને 
ગુઃચળા ઉષરના તારના આટા વચ્ચ અદર ખોસવાસા આવે છે 


અત તને ગુચળાની અદરના ભાગમાં અનગ્દાના મધ્યમાં નાકુ 


૫" 


[રેડુ હોઈ લટકાવલા છાય છે. આગલા બન્ને કટકા 


ડથાડી માર્સ 
ગળ્વલેલના અણીદાર -ક ગ 


4 ડુબી પછા-ાડલા હોય છે, સ્‍ટ સ્ક 
ગ ગુગ્ળાની આગવી બાક્કુના તારન્ન આઢાની વચ્ચ અદર ખો- 


ક 


સ 


"જ 


-[વામા આવે છે. ગ ના પગને રીલા 'પડવાથી સાયન સઆાડલાકઈથી 


મુગ્ચળાની ભાર કારી શકાય. આદ ઉભા ગૅંરવલેસાગ્કાપનાં દાખ 


સયના એક અચ્ધા ભાગ બીન્ત અરધા 
"ફગ કનન્‍્તા ચ1€,જ «૨ છવા “તઇઅ ૦૮*।ી 


જ 


લામદઃ વ'ગંવ્યુ હતુ તમ 


ક 


ગુ મળામા થરને 





આઝુતિ પ૭ સપિ લનુ' લોાહ્ચુ'બક ક્ષેત્ર. 


"રાઇડ પણ્‌ યવા*5 વરે.તા ન છાય ત્યારે સાય ઉભી સ્થીતિમા રહે. 
સાયના નીચના છેડો ઉત્તર પ્રવ દેવાનું વધાર પસદ કરવુ 
જોઇએ કારણ સાયમાં થઈન પસાર થતુ પૃશથ્વીનુ ક્ષેત્ર તેને તે 
વખતે તેનુ છ્વત્વ જાળવી રાખવાનુ કરકે, નહિતર દક્ષિણ શ્વ 
નીચે હાય તો પૃથ્વીના ક્ષેત્રનું વલણુ બાયતું ધ્ૃવત્વ ઉલટાવી નાખ- 
વાનું થશે. આ રીત ઉત્તર ગાળાર્ધમાની જગ્યાઓનેજ કૂક્ત લાગુ 
પડે છે અને વિધુવવ-તની દક્ષિણની જગ્યાઓમાં અથી ઉલટું થાય છે. 


ક હે. ઝે. સ કે ન જ 


ક તન પિટ 
૨૦ ભન ન જનન - નક નન ક _ 


ન્ન 


(૯૧૪) વોજળો અને લાહચુ બક ચાસ 
શને તટે સાતે ચસ. પાન! થાન 9 થાત 9 આ ૧ કલક. મ વાન 2 પા પ ર વા... પા ગમત વતત જ હમ 799 હાસ ક: ડાન ટન હઝ 


૯૨. સેલ. આપણ 2 % ૭' અને ૭૯ મા ન્નેચુ 


કૈ કૈ પવાડ વદન કરતા ઓધા તાચ્નુ કાડસુ ભક ક્ષેત્ર શાઝિનિની 
ગાળ રસ્મિઓઆનું બને છે આકૃતિ પ૭ મા બતાવ્યા યમાખ્‌ તારને 


જી 


આજા આપી તનુ -ાળ અથવા સયાંકાર ઝુ 2 કર્યુ હાય તો 
“દા જદા આરટાની શડિતિની ચક્મિગા અક'ર નગ કે સવિલતી 
આખી લબાકમાં થઈન પસાર થવી અન દરેક છેડ ભડાર 
નીંકળતી ગકિતની ૨ફ્િમિરંમાં હાય તેવી રીત કામ કરક. ભરી 
રીતે સવષિલમા થવા વજેવગવવામાં “આવે ત્યારે તેનું કેપડચુ ભક 
ક્ષેત્ર તવાજ આકાર અને તટલી જ લ બાકઈવાળા પાગા લોહ બકના 


ન્ન્જુ 






હે. 


આકૃતિ ૫૮. લટ્કાવલેલુ' સપ લ. 


હી 


વુંજ ભાઝ 'મર થમા શક્તિનાં “મગા “વતી અદર 

છુ ન ટ ક ઈ 
ડથી ખાન છેડા અધી કરય છે. હવામાં બધી આાગએ વાકા 
વળે છે અન સાસ છે/થી ઝસવલમાં પોડી યવરા કરે છે. 


૯૩. સાપિલને લાહચુ'બક કવેપ હોય જે. આકૃતિ 
૫૮ માં એક ઘાડી બતાવી છે જેન દારાવની દઉ નાડા ત્રાબાના 
તાર ગાળ કરીન અથવા સપિજ્ કરીન લટકાબ્યો છે. સવિલ્નમ 
લાકડાના અએપળીઆન બાધી, 'ડઊત્‌ાવ્યા મમાણેના આકારમાં રા'્સુ 


કે -- -... કઝ ન જૂ -ન-- ર ન ક 


બ ૪ 


જ 


હા5-..--.*વાઇ”-- 


વૉજળી અને લોાષ'સુ ઝક ગાગર. (૧પ) 
ઇન્લ્ઝડૂડ્ઝગ્ઝન્ઝડ્ઝડ્ઝલ્ઝ:ૂ5રૂ4૮ૂૂકવ્કટકડ્કડનડ્ક્ડ્ક૬54૬૩ 
છે ગર્ષિલના છેડા પારાના ( એટલે 

પાચાધા ૯. સછા )બે «રા ૬૬ પય! 

45555 લામા ડુ૦ડેલા છે અક "યાલુ બીન્ન 


, વયાલાનીં અદઃ* ગપમલુ છે જ વડે 

પું જ કી 

ા ગાળ ગુ”ળાના છડા બ્યૃડના 1 
| માથશ્રેજ્નેડાં રાકાય અન તેમ છતા પણ 
ે 


સ 
દુજ 





હ ત ટથી કરી ચાક આ પ્યાલા ગણ 
જા તાઇથ્ર નીચ પમાણે બનાવાય - - 
મ 
આ અક માપ્રારાગ લાકડાની ગાળ ડાળ 
'પૂં. લીમાં એક નાનાં પાતળા લાકડાનાં 
ક થયાબતી ગસરેગથી ચાઢટાઅ અનેસભા 
“ તાખવક ભન્તેન અદરશશ્ી વારનાંરા 
ઇં લગા નથી અદ્દગની ડાબલીમાં મૂકેલા 
ટ આહા ભારી કળડામાં ઝુકેલા પારથી 
પી નિન્યશ્ન ચે, જ્જડમાના તાર આછુતિમા 
ક ', બતાબ્યાઝમ ગ્‌ આ પ્યાલામાં દુબાદેલા છે. 


આષ્ઠતિ પ૯. સાપિલની 
અપકેષંક જાક્ત. ગર્ષિલ્મા જૈેસભ ક મવાહ 
વહછવરાલા અને ત લાહસુ બક 
તર અને દ્રક્રિણ દિશા બતાવતુ 
ર ઉત્તર બતાવે છે તેની યાસ 


ર 
દપ 


યામ્યાઃસસતરમાં કરઝુ અરવ ક 
માલમ પડે. સઅયલના જ 
અક પાસા લાહ્ચુ એકના ઉ. ધુવ દાવા અન ત બ વચ્ચ ધ્રત્યા 


૨ 


જ 


કપ ણ થર. “વગણ પાસા ત્ાષ્ડ્ચુ બકના €.* પ્રવ ડઞાવવામા આવ-.તા 
આકષણ થશે. આથી ગષ્ટ્ઠ થાય છે કે ઞવિેલન તે છેડે લેોષ્ડ 
ચુ બક ઉત્તર પ્રવ છે. તેવીજ રીતે અમ બતાવાય કૅ સાપિ લને બીન્ટ 


છ દક્ષિગ પ્રવ છે. 


ખક?૦-૭૦, 


સ્ર્-- 


ાનામદણાસાકન ૦૫:૦૦ 0૪%%%૬” #₹ “ક... ર 1 ૧8.. ૧. "ઝર... ઇનજા” મ્ડડડત નન - ૫-4 9૬ “ન” શસ ત ક્ટ 1૪ 
। 


(૯૬) વીજળી અને લેોહજુ'મક શાસ્ત્ર. 

છ્ઝલ્ઝલ્ઝ્લ્ઝલ્ઝ્લ્ઝ્્લ્ઝ્ય્કય્5ુલ્ઝવ્ઝલ્કલઝલ્ઝલ્ઝલ્45૯૩૯૭૩૬:૩૯૩૯:૩ 
૫ ષવાહુ વહન કરતા ઘણા આં-.ાવાળુ સર્ખિલ લોઢાના પાસોને 
જોસ ભર્યું આકર્ષણુ કરે છે. લોઢાનો પાસો ( આકૃતિ ૫૯ ) 
' સરપિલની અદર આવી ન્નય એવા નાના હોવા નઈ એ અને 
! આપુતિમાં ખતાવ્યા પ્રમાણે ચુઃ્ચવળાની અદર તનો છેડો લગભગ 
; પા ભાગ સુખપ્રી હોવા જેઇએ. આ સ્થીતિમાં સાધારાગ્‌ જેસવાળા 
| ગ્રવાહ વહેવરાવ્યો હાય ત્યારે સર્ચિલ લેહગરલ્ટ ઉપર આકર્ષણુ 
$ શક્તિ ચલાવશે જે કેમાનવાળા કડટાથી બતાવાય છે. લોઢાની ખીલી, 
' ગ્ચુક વગેરે સાર્ષિલની નજીક લાવવામા આવે તો તેઓ સર્ચિ લથી 
; જખેચાઈ અ'દ૨ "પડી રહેશે. 


*ન્ઝ--5--ડ-.---4---શ----- 


ન 5. - ----શસશ5:-:5 


આ પ્રમાણે આપણુને માલમ પડે છે કે તાર ગોળ વીંટાળેલેો 

છૂ. 0 ક રે અ _ નો જ. સડ... કદ ન 

" હેય તે અથવા સર્પિલ, જમા ઝરવા વહે છે ત પાલા ખાસા 
: લ્લાહચુ બકને ક કકે મળતા છે. 


૯૪. વીજળીક-લેોહચુ'બકે1. અક નરમ લોઢાના (2“૮) 
કહો કે છ ઈચ લાબો પાસા લ્યો, અને તેની આઅપાસય મજ”પુત 
આચ્છાદિત ત્રતબાના તારનાં બે ત્રાગ્‌ પડ વીટાળા. પાસાના કૉર્ઝ : 
પત્ુ છેડો લોઢાની રજ્મા બોળા અને ધારતા ક્ડજીં તમજ લોહદુ 
લાહચુ બકશક્તિ વગરતુ માલમ પડશે. હવે ત તારમા ત્રણુ ચાર 
આઇકામેટ બરણીઆમાંથી પ્રવાહ વહેવજાવા અને ફરીને પાસાના 
' છેડા લોઢાની રજ્માં બાળો. આ વખત પાસા ભતેજ લેષચુ બક- 
“ શ્ઞાક્તિવાળા માલમ પડશે, અને તેના છેડાનુ એક નાના હાકાયત્ર 

બડે પારખુ ક્યું હોય તો એક છેડા ઉ. અને ખીન્ત છેડા ૬. 
“ થએલે માલમ પડરે. પરવાહ બધ રાખો. અને લોહું સારી રીતે 
નરમ કર્યું હશો તો લોહઢાનાં રજકણો નીચ પડી જરો. આવું લેહે- 
સુ'બક વીજળીક લેોહચુ બક કહેવાય છે કારણુ તેની લેહચુ બક- 
શક્તિ તારના ગુ ચળામાની વીજળીના પ્રવાહને લઈ ને ઉત્પન્ન થાય 
છે અને જેવા પ્રવાહ બધ કરવામા આવે કે તરતજ તે અટ્ટશ્ય 
થાય છે (આજુ તિ ૪ ). નરમ લોહાને ખદલે સખત કરેલા લોહાને। 
-ડ-.ન્‍સઝસઝકઝવાબવાનતે 


“૧૯ 


કન 
/#----- ઝન ૪ 


“ -2 - 54 ...----.* 


તન 
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ા વોજ્ળો અને લાગ્ડશ્ટુ'ખક ગાગર. ( ૯૭ ) 
લ્ઝ્ડ્ક્ડ્ડન્ડ્ઝ્્ડ્લ્ઝ્ડવડ્્વ્ઝ-૬૦-ૂડૂડૂડ્ક્ડ્ન--૭5 


ય 


ક જટ 


પાસા વાપયો છાય તા તેમાં ગચ ળાના ગતાડથી અલી લોહ- 
ચુ બકશક્તિ ચીરકા 1 થા. જ કક ') 

ન“આાયણ્‌ ( ક: 3) '95 અન ૯૩૨ ) જેચ છે 
ક કડવા વાન કચ્તા ગીધા અને ગઝુગળા વળલા 
વાહ્કા લાહ્,સુ બક ગણા ધચવે છે. તેથી વી 
“તના ક્ષાહસુ મકો બભરેબભગે વીસ્ખીક-લભ્ડચ બકા 
“ય છે બમાથી કાઈ યણ દાળમાં સષેહાના ઉસે 
ચથી લાહ્સુ બક અચગ*ર બહ્જ વધશે. 

દા'મલા તરીકે. લાઢરાનાં કેમ અર્ધ ગદ્રાકાર 


અન “1. “વા ક તરા જ ર ક્‌ા [- “બક લાનઢાના નત#ન 


વગમ્।થી વરીન કર્યા દેય તેવા પવા વતા ત્યાજ 
તાચ્ન લગાડય! છીય તા ( આકૃતિ ૪૨) તે ચઆ્ચના 
વાઢાની “7 અચવા «કાંન ૬51») «૪ *ન્ન1 પ આક 
ખગ કરકે. આકૃતિ ૬૦ આવી ન્તતના વીજળીક 
ફોાહ્યુબકના ચિતાગ આધ છે જે ગાંધા તારનુ 
વીજ્ળાક- લાહસું બક કૉ્‌,વાવ. મવાહની દિચા ન્ણીએે 
“મન ત ઉપરથી તારની આગપાઅના ક્ત્રનો દિશા 
જાપ્મીન ( , «રમા આપલા નિયા વડે ) ચકલા 
ક્ષોહા નળના બે અગ્ર ભાગાના ધ્રવત્વા ગહેલાકશરી 
ધી ગકાપ્ર, અ યાદ રાખવું કે લષાડચુ ભકતના બહા 
આપ્ૃતિ ૬૦. સીધા તારનુ' *ના ક્ષેત્રની ક દિરા ઉત્તર 

વીજળીક- લેપ્હચુ'“બક- પ્રવથી દ્રક્ષિણ પ્રૃૂવ તરફ 
હાવ છે 





શક? 


તવીજ રીત એક નરમ લોઢાના ગળીઆના પાતળા કટકાની 
આસપાસ કાગળ વીંટાળીન તેન લટકાવલેલા સભિલની અ દર સુક્યા 


ક બ સ -- ક 


પ કકક ન 


કે ------- 


વહા 





(૧૮) બવોૉજ્ળી અને લોહુસૃ ખક શાશન. 
સ નાદ તે પામે રા લાના ટ રસના નના ભશા વાલ વન વાન સિને પ ન આ મ ડૂ છૂ મા કુ , 
હોય ( આકૃતિ ૫૮ ) અને આગળના નવાજ કવાહ સર્ષિલમાં 
વહેવરાવ્વો હોય તો લોહ્ચુ ખક ગુખા ખૂખા ખૂખ વધી જશે અને 
પહેલાના કરતા ખુબ ઘણુ જેનથી ત ગાડવણુ ઉત્તર દક્ષિગ ફરકે 
અને કઈ નજીકના લાહચુ બકના પ્રવ ઉપર અસર કરકે, લોઢાનો 
સળીઓ ભારે નહિ હાવા તસ્‍્તેઇએ નહિ તા દારા તેને ઝીલી રા- 
ખવાને શક્તિવાન થઝે નહિ; અને તેને ખુર્કા તારના ગુ ચળાથી 
વિન્યમ્ત રાખવા માટે તેની આગપાસ કાગળ વીટાળવા જઇએ 
નહિ તો કેટલેક પ્રવાડ ગુચ'ાના આટામા થપ્ડને વહેવાને બદલે 


જ 


તેનો મારફત ટુકા રસ્તા લે. 


તા ુ- ણ નક કર 
ુઇઇમ્જી” દ” જન્ય: ૪% ઝુ ક હૃ 
જ 

જ 1 ત 0ઇ ક પ 

ફૂ ક 

1 મ્‌ પ દ) 

ને! 

સ્ટ જન્ક “ 4#? ભર્યા 
બ 
71 મી ર કે 

ઈ જિ 

પાં મ 5% 

ડિ ર ક 
દ ભ. 0 & 

કર“ પિ દ 
ક કે હં જ * 
ક કં ₹ ; 3% 
4, શ ન ન ર “* ર. 
મુંહ ૪7“ *“ કે? ૧% મા મ 
પ નિ કટકા 2 


42 દ 
1 મ 
નૈ ક 4 દે. મ્છ્નખફર- જનમ્શપય્કન આમની 


જ 
ત ક 
ક પ ર્જ ૪ 
૬ 5 માડ બ ડેન ૦ કમા -. પક ક ડત કાઈ. 





:૧ ત્રઃષ જતના ધાડાના નાળા ૧૮4 
વીજ માક- શોહચુ'બકે।. 


મશખા યવાડ વહન કચગતા -ીધા તાશ કરતા સપિંલ જ 
સીધુ કરતા તટલીજ લ બાઇવાળ થાય તમા તાષ્ડ્ચુ બકકાક્તિ ધળીજ 
વધારે ઢુકો, સવિશેષ. તેણડગલ વિનાના સધિલ કરતા લાડગલભઃ 
વાળી સર્પિલ ધ'પગીજ વધારે શકિતિવાછું છાય છે. આ કારણૃન 
લઈને સસ્તા વીજળીક-લેોહ્ચુ બકથી એવી યુક્તિ સમજવી જેમા 
એક અથવા વધારે લાહ ગર્ભ ઉપર એક અથવા વધારે સપિલે 
વોંગાળલા હષ છે. 


શર .. સ્ક. 


વાંજળી અને લાહચુ'બક રાજભા. (૯૯) 
૬૦5૭- “સવ્ગ્ડ્ડવ્ઝ્ઝ્વ્ક્લ્ક્ડવ-વૂ્ક્ક નડ્ક્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્ડ્ઝ 
૯પ. ઘોડાની નાળા જેવાં વાજ્વીક લોહચુ'બ કે. 
આકૃતિ ૬£૧ ત્રાગ સાધારણ નાતના ઘાડાની નાળ જેવા વીજન)ક- 
લોહ્ચુ ભકો બતાવે છે* નમા ચીંગ્કાળી ઘાડાનાળ લોહચુ બકના 
સબધમા સમન્તન્યું હતુ (ઝ 1૦)તે કમાણે્‌ ક્ષોહાના એકજ કટકા ઉપર 
અભિનય કરવા શક્તિવાન થાય તેટલા માઝે બે ધ્રવાને નજીક લાવ- 
વામા આવ્યા છે. વીજગીક કાહચુ બકથી આકષાંવા માટે જે લોહાને 
કટકા વાપચ્વામા આવે છે ત કટકો તેનું કવચ કહેવાય છે. આકૃ- 
તિમા કવચ “પર “ક નું નિગાન કર્સર છે. જ્માગા હાથ ઉપર 
બતાવલુ સાહુ બક ત્રણ ભાગનુ બનાવેલુ છે. નબ લાગે 
૧૫૨ !“4છુ છે તેમને માથે ત્રીતેત લાઢાના કટકે] જં જ્ડેલા છે, 
શ થવા બાજી કેઇયોય છે લોહ્ગભ બનાવવાની 
આ :* ત બીભ્ડ ખ ચ્માકૃતિમાં બતાવેલી રીત જમા લાડ ગલ 





હાહ 

















"૪ ૪7” હી ૪૬“ ક લિ દે ન નક 
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યો દ ન મ 
જ દુ 
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42.25 મે શ. 
આકૃતિ દર સપિલ અથવા વીજળીક -લોહચુ'બકનુ' 
ક્રવત્વ શે।ધ્ધી ડાઢવા સાઝે જસમણા 
હાથને (નેયમન 


અકજ કટકાના છે તેના કયતા વધા અગવડ પડતી છે. દરેક 


વીજળીક લાડ્ચુ મકના લેગગભ » ધાસરી અને કવચ કાળજી પૂતંક 
નરમ કરવા ત્તઈગબ (. ૮) 

૯૬. સપિલનુ' અથવા વીજળીડ-લેહ હસુ'બકનુ' 
કૃવત્વ નઝી કરવા સાટેના નિયયે. 


મમ સ ઝક છત જક 


“- નૂર -- 


( ૧૦૦) વોજળો અને લાહ બક્શામ્ન. 


૪ઝઝ*૭ૂકૂ૯ર:૪.૪ૂ-.૪૪૦-%૬56૬:૬-૩૦--"૬૬૪5૫."૬ક૬-૦5૦-૭ૂ-ઝ 


( ક ) સધષિજ્નુ અથવા વીજ*ઊેક્-ક્ા'્ડ્સુ બકનું ધવત્વ 


ક્‌ાધી કાઢવા માટે જમણા હાથના (નિયમ (અક) (આક્તિ ટ-5. 


“શળીં સહિલ અથવા વી-ોડ ક્ષાહ્સનુ મકના 
આવે અને હજ ભાવલેલા અગ ઝવાહનાં 


મ “-ળાની આજ 
દશામાં «તય ઇએપવા રવ 
ન્ત્મગા 'વાથ સમિલ અથવા વજા તેોહન્યુભકના ઝં “ઉપર 
યાબા કરીસ ચખા. પહ અએગળએ અહા લંગર ત દિશા 


1ર ) હ "શ્‌ સચ [કાના (સતપમ. (અજતિ ટ- ર 


અબખિસ સમચવા બીજ “'ઊકે કોડ ”ોકતા ગું 'ઊશસત છે. તતતા પવાક્ડ 





આષ્ુતિ ૩. સર્ચષિલ અથવા વીંજડીક ક્ેપ્ટ્ચ"બકનુ 
ષ્રવત્લ નડ્છીં કરવ! માટ ઘડીઅપ્ઇપ્ના 
અગ્ર ભપ્ગ્ના ઘદનરઃ 


«ક રાં 


ઇડીઆળજના કારાતાળી દ્િગામાં ડચ્તા “પ તા 
નાચઈ્ની આજના પ્રવ દક્િગ કવ ૪1મ કવા 


અવક્ાકન ૩5૨ 


દ૫ડીન્યા”થી ઉલટી 


દિગામા વહેતા છેંથ ॥ ત ઉત્તચ ધ્રવ છે,ય. 
( 51 ) ન્કૃના નનયમ (નનયમ "ઝૂ યાદ ચખવામાં સહાય 
ર્વાનુ. જમણા ગાથવાળા સકતા ઝાળ કચ્વાન અને તની ગતિન્‌ : 
પ્વાડના ગાળ કૂરવાનતા ગગન સલ અથવા લો. સુ ભક પ્રવની 


ન “ન - 
જ ઝૂ -૧ “ક --2- 


પરપ 


1 





“ન્સ કાઈ નનન સૂઝ ન્સ... -- ન. બનન કરતબ ૦-૦-૫૦૦૦ કનકાઇ ન્ત-નનનરતાેેઈ ન 





વીજળી અને લોહચુ'બક શાશન. ( ૧૦૧) 
લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્વ્ઝ્લ્ઝલ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્ડ્ઝ્ડ્કઝ્ૂવ્ક્્ઝલ્કલ્ઝ્ડ્ઝલ્ઝ્ય્ઝલ્ઝલ્કઝલ્ઝ૯» 
આગળ કોઇ કસ્પિત સ્ત્રતત્ર પ્રવ ધરી રાખ્યો હોય તા તેની 
હોલચાલ ( આકર્ષણુ અથવા પત્યાકર્ષણુ ) સાથે ચલાવો. સર્ષિલ 
અથવા લોહચુ બકનું પ્રવત્લ નાના સ્વતત્ર પ્રવની અટકળ કરેલી 


હોલત્ચાલ ( આકર્ષણુ અથવા પ્રત્યાકર્ષ ગ ) ઉપરથી શોધી કાઢ- 
વામા આવે છે. 


કારણ દક્ષિણ પ્રવ ધારીએ તા ત્યારે નાના પરિક્ષક ઉત્તર 
ધ્રવ ત ધ્રુવ તરક આકષાથો અતે -કુને તેજ દિશામાં જવાનુ રચ્યું 
હશે તા તન ઘડીઆળવાળીા દિશામાં ફેરવવું જઈ એ. તેટફા માગે 
આપણે દલીલ કરીએ છીરેમ કે પ્રવની આઞપાસના પ્રવાહ પાણુ 
ઘડીઆળવાળી દિશામાં છે એથ્રી ઉક્ષટ્ટ ત બ્રલન ઉત્તર પ્રવ ધા- 
રી તા નાના પરિકાક કરલ અવલાકન કરનાર તરક પ્રત્યાકર્ષિત 
થવા જોઇએ. તેજ દિગામાં *કેને ગ્ક્ાવવામાં આવે તા તને અવળું 
કેરવવ જઇએ એટલે કે ઘડીંઆળથી ઉલટી દિશામા ફેરવવું 
જેદએપ આ ઉપરથી આવષણ્‌ અનુમાન કરીએ જીએ ઝે ઉત્તર 
પ્રવની આજુભઃ ઝના તવાહ ઘઇડીઓઆળથી ઉત્ષટી દિશામઃ છે. અઆ- 
પણ્‌ :_ના માથા તરક અન કવના અગ્રભાગ તરક જેઠ છીએ. 


૯૭. વીજળીડ-લેોહચુબકનેો પ્રબ'ધ. #* ર૯ સા 
લોહચુ બકશક્તિના પરમાણુવાળા તર્કના સબ ધમા એવુ સમનનવ- 
વામા આવ્યુ &તુ કે લાહા અથવા ગજવેલનુ દરેક પરમાણુ 
નાનુ લેોહચુ એક ગણા્‌ય, અને લોઢા અથવા ગજવેલના પાસાની 
અલે'હચુ બક સ્થીતિમાં આ લોહગુ અકશક્તિવાળા પરમાણુ પોતાનુ 
લેોહસુ બક પરિવર્તન પાતપાતાની અદર પુરૂ કરે છે જેથી કાઈ 
પણુ સ્વત'ત્ર લોહચુ બકશક્તિ હાતી નથી. શક્તિની રશ્મિઓને 
પાસામાં થઇને પસાર કરવાની અસર બધાં પરમાણુને પ ડ્િતિમાં 
ગોઠવવાની અને પાસાને સ્વતત્ર લોહચુબકશકડ્તિ પ્રદર્રિસેત કરાવ- 
વાની છે. સખત કરેલી ગજવેલનાં પરમાણુને એક વખત પ-ક્તિમાં 





---- 





મ્‌. 


નનન વાતન 
શ 


હડ સારામાં 
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પ ૦.7૨૦. 
ટન ઠું 


રૂ નનન શાહુ: 


--------4--- “---૦-૩૦૫૦૩૦ન 
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ક ન્ટ ્ઝડ.૪ૂૂૂઇઝઝા -જીવૂનન્જનસ્મટક*્્ક્ટ “્ઝ્ઝ્ઝઝ#૪ન્‍૩* ત 


( ૧૦૨ ) વીજળી અને લેહ્ચુ'બક શાસ્ત્ર. 
૬૯૬% “5૦૪૦૬૪૯૦૬૯૦ ૦૦૦૫-૦૬૪૫ પ નને 
પ લોહગચુ'બક ખનાવી શકાય; પણુ નરમ લોહાના પાસામાં તો 

ની શક્તિની રશ્મિઓ ખેચી લેવામાં આવે કે તરતજ પરમાણુ 
પાછાં સેળભેળ થઈ નય છે અને પાસામાથી લેોહચુ બકશક્તિ 
નષ્ટ થાય છે. એટલાજ માટે વીજળીક-લેોહચુ બક, ધવાષ વહેતો 
છાય ત્યારેજ ફ્ઝન સ્વતત્ર લોડ 'ચું'બકશકિ ત પ્રદર્શિત કરે છે. સાર્પે- 
લમાં થઇને પ્રવાહ વહેવનાજ્યો હોય તો સર્ષિલ લોહ્ચુ બકતું કામ 
અજાવે છે; પણ તેની અદર લેોહટગર્ભા દાખલ ક્યો હોય તો લ્ોષ- 
ચુ ખક અસર ઘણીજ વષી ન્નય છે. આ શા માતે છે ? પહેલા 
દાખલામાં, એકલા પ્રવાહ વડે થએલી રાક્તિની રસ્મિઓને લઇને 
લોહ્ચુ બક્શકિન થાય છે. બીન્ન દાખલામા, નગ્મ લ્ષોઢામાં થક ને 
પસાર થવી રશાઝિતતી આસ્મિઝા લાહાતે પ્રવવાળુ કેરે છે અને તેની 
ચોતાની અદ્રભ્ય લે!”,ચુ 'મકશકડ્િતિ કત્યક્ષમઃ કાલે છે. તેથી આપ 
ણુને પ્રવાહથી જન્મતી રક્મિઆ ઉપરાત ધ્રવવા” પાચમાથી 
ઉત્પણ થએતી શકિતની રક્મિઓ મળ છે તેથી વધત્ધ ગસર 
થાય છે. 


એમ કહ્વુ (મશ મગ બરડે નેથી કે તવા અધ વાડવો કે 
તરતજ વીજળીક તેોરટચુ ગમકમ થી તેતી બધી ક્ષાડચુ”ળાકશાડિન 
નાશી નય છે. આવા ક્કન સારી રીત નરમ કરેલા લોહગભ વાળા 
ઘણા નાના લોહચુ બકાનો દાખક્ષો છાય છે. આન લગતા રેવ 
લોહચુ બકશગ્િતિ ઉપશ્તો # ૩૩ વિદ્યારથીએ કરી વા વવા. 


૯૮. વીજળીક- લેોહ્રામકનુ' જેર. વીજળીક લોડચુ 
બક્ત્તુ નનેર તના ઝુ ૧ળામાં દલે” “વહલો ધવાષ્ડ્ના ન્નેર ઉપર 
આધાર રાખે છે અટલુજ નહિ પણુ ગુચળામાં તારતા આટઢાની 
સ'ખ્યા ઉષર પણુ આધાર રાખ છે. તે જેર આ બે જથ્થાના 
ઝુણાકારના ધમાણમા હાય છે. આ પ્રમાણે ૨ એંમ્પીઅરનેો પ્રવાહ 
૨૦ આંઢાવાળા ગુગ્ચળામા થઇને ચલાવ્યો હાય તો સુંબકતાજનક- 


શિન ( છેોહચુ બક્શક્તિ પેદા કરતારી શકિત ) ર ના ૨૦ ક 
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વીજળા અને લ્લાહયુ બક શાસ્ત્ર. ( ૧૦૩) 


ડૂવ૬ૂ૧:5૫:"૦:૦૯૦૫૦"૨:ૂ૭૪ૂ ૯૪૨૭૧૬૭ ૪ઝટરૂસ્5ઝ્ય્ઝવ્ઝ5્ય્ઝઝ 


એસગ્પીઅર-આંટા થશે. એક દ્રશારા એગ્પીઅર પ્રવાટુ ૪૦૦ આંટા- 
વાળા શુ મળામા થઈને ઝલાવ્વ્વો હોય તા ચુ બક્ત જનકશકિતિ 
“૧ ના૪૦૦ કર ૪૦ એસ્પીઅર-આંટા એટલે કે પહેલા દાખ- 
લાની જેટલીજ થમે. આ ઉપરથી સમજાશે કે નખળા પ્રવાહ વતી 
ઉપચોગ માટે ધારેલુ લોહચુ અક તારના ઘણા આટાશ્રી વીંટાળેલુ 
હાય છે. મોટા પ્રવાહ માટેનાની ઉપર ન્તડા તારના મૂક્ત થોડાજ 
આટા હેય છે ( આકૃતિ ૬૧ ) તોપણુ ઈવીજળીક-લેોહ ડુચુ ખકનુ 
જેર, પ્રવાડ તેના શ તારના આટઢાની સ”ખ્યા વધારીને 
ગ્યહ્લુ વધારી શકાય નશ્ડિ કૈટકાક વખત પછી ગર્ભના લોઢાની 
નાત -મને કદ ઉપર આધાર રાખતા બિન્દુએ પણાસ્‍્ષ્ાય છે, જ્યારે 
સાદર :પક્તિની ગડિમઓઆશ્રી તરબોળ થઈ રહે છે, અથવા એએથાં 
વિ" ધવત્વ પામવા અશકત થાય છે. આ બનાવ લોઢાની લાહ- 
ગ્ઝુબકલાઝ્તની સગ"ૃક્તતા કહેવાય છે. અને એમ ધારીએ કે 
ક્ષાડા 1 કટકો' તરબાળ ક્યોર છે ત્યારે અમ ગણુવુ કૅ તેના દષક 
તરમા નસ ફેરવીને પ ક્તિસા લાવવામાં આવ્યુ છે. 


૯૯. વીજળીક-લેપ્હચુ બકેપ્તે! 3પયેપગ* વિઘાશ્રીને 
વીજળીના જ્યવહારિક ક કામાના અભ્યામ કરવાનુ બની આવે ત્યારે 
તને માલમ પડશે* કે વીજળીક શક્તિનું વીજળીક-લેહુસુ'બક બણાળે 
હાથે બનાવેલું છીય છે. કારણુ વીજળીના દરેક સ ચા અથવા યત્ર 
પાતાના કામ માટે અસુક વજ્તત અથવા બનાવટના લેહચુ બકેા 
ઉપર આધાર રાખ છે. 


૧૦૦. ઝૅંલ્વેનાસ્કે,'પ અથવ ડીટેક્ટર, સામાન્ય 
ઝહ્લેનેોસીટર અતે ક બચ્ચેનેપ તજાાવતનઃ ગૅલ્વેનેો- 
સ્કાપ અથવા ડીરેકટર, જ ૮૮ માં સમજાવ્યું હતુ તેમ એક્યત્ર 
છે નૈ પ્રવાહ શોાખી ક કાઢશે. તેની દિશા સ્ુચવરે અને તે પ્રબાહ 
બનત યવાહ કરત નખળા છે કે સબળા તે અતાવશે. ગૅલ્વેના- 


હ 


સીટર એ કરે છે એટલુંજ નહિ પણ્‌ વિશેષમાં એક પ્રવાહ ક 


ગાત ઘૂ -સ્સસ:૪રૂરૂજ્ન્ઝ,/ઝ.-ઝ્હ્ઝઝૂ:ૂ” ટ “/“-.ઝ્ઝ્ઝ્ઝક્24 ત - “ન નન ક તઝ-.-.ક#ન-૯૯ સઝઃ- -૩--કડ૦૫-%૩૯ 42:93:70” 
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- કક “ગકક્કઝ્ન્‍્ઝ-કડ્નન્ક્સન આયુ 


ઝે 


નઝર આન તટ મલઇતઇનત-ઇ- અજન, તસ-ખત તા તાઈનુન-નસરન્ાજે. 


ડૂ નક સી 
તમ. _તજરનપતા, “મ. "જમતા “ત નન. 


મૂ મસે. «ક ક ઝક નક. 
-મ-5*ર* -““--- -- ક નચ કક 


જ કે. ઝક 


નજ 


ન સ રી . ક . રી ડે ર. જ: # ગૂડ સડ: કેક ક ૭5.58 મસ્‍કક 


) વીજળા અન લાહગ બક ગાન્‍્ત્ર. 

૦546રૂૂ૬૦:-*9:-:૨૪૫:૪5:".૪૨.૩5૦૨ૂ૦ઝૂ૭5૧૭ઝ 
યવાડ કરતા કેટલા નભળા અથવા અખગળા છે તે બતાવે 
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દ. 


ન્તતનુ કાકૃત્રિક ગલ્લેનામીંટર છે. 
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«ન “ક... 
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ત 
નો 
# 


।૦૧, સાસાન્ય ડીંટેક્ટર ( આદતિ?૨/ | આ યબ 





ર 
2 ી 
ટિ 
ઝન ર ત 1 જ ન 2947” જ ન્ન 24 ઝ રિ *. "ક -- શુ ન ન 
ખઆાડઝાત પ્‌" સ બતાલડી યતેનાં પનસંમય ડવ ૨ સલ ૪ તમા 
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! યું ફેમ ી 
૫ 
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13 7 
# ક 
પ 
ી ક 
| ક 1 પમ ક્‌ મૈ? 
દ મ... ઝમનકેનોઇ રો 
દ્ર ન ક 
? 
ક 1 
મ તગર જ હદ ક 
આકૃતિ ૬% સાસાન્ય શોક 
ઇં 
. 
ી હુ” જ #- ક શ કુ જ છ ક 
[ પાૉડલા અક ઉભા ક્ાહ્ર, બક ચસથ એડ અડ ધરી ૬૦૨ 4 
ા ક પ." હિ ક ક સકે 
' વલી છે. અ ધરીને એક છે” 'ુખ ય'ટના અચ ભાગમાં ?ે ખદ! 


? કોળા કરેલા એક પપત્તળના કાકા છે. સવની આગાપા-ન તારન 
ક ગુચળુ છે જના છેડા પ્રચાની ઉપચ્ના છેડા સાથે જેલા છે, 

કેટલાંક વખ્મત યત્ર ઉપષગ તારના બે નન્દા ન્નદા ગ ગાળા 
વીટાળલા છાય છે. તમાના અકન સાપાચાગ વ્તડા તાચ્ના થાડા 


દ 

ક્‌ જ જઃ "અ શ 

ફે આકા છાય છે અન બીન્વન ઝીંખા તારના 'ણા આહા 1૬ય દે 
1 


(9. | 
જ ઉ જ દ ૧૪ ૧, જ રી 

1 પણલું જોસમભધ ડવાહ માટે લવપચાય છે અને બીન્નુ નબળા યવાન 

2 જે ઇઅ..્‌ ** શક 


ખક 


ઝન. નનન 
“સ્ઝઝ-8------ 


માટે; જ નખળા મવાહન કદરતી રીતે તેનુ લોહચુ બક ક્ષેત્ર “પમી 
દ સાથની *બાગનપ્‌ઃન્ત ઘરી બ'મત વદ. 


ન્ન 





|. 
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ન ઉક ... 
કે ક 


વીજળા અને લાહચૃુ બડગાશ, (૧૦૯૫) 
ઈ્ક્ડ્ડ્ૂકડવ્ક-ડૂ4ૂ-:-ૂડક૦૭-નકૂન્ક૦ક5વક્ક્વ્ઝકડ્કડ્ૂસ્ક્હ્ઝ 
જવા પ” છે. બે ઝુગળા હેય છે ત્યારે માથલા છેડા ત્રણ હાય 
છે. તેમન ૧, ર અને ક કહોને ટકા અથવા જંડા તારના છેડા 

વ 


હ્ઠબશા માથલા છેડા ૧ અન ૨ ઝાથ અને લાખા અથવા ઝીણા 
તારના ગુશ્યળાના છેડા માથલા છેડા 2 અને ર સાથે તરજેકા 


«ય છે. અથવા દસગ્ક ગુગળાના અક 3“ માથકા અક છેડા 
ન્નાત અન ખીન્ત છેડા માથકા ભીવ્ન “થય ગાશે “તંડાય 


ને 


ક*- 


૧૦૨ ચુગ્મ ડીટફટર ( આકૃતિ £૫). બે લોહચુ બક 








હે 
ક! નત... 9. . 50 યા 


જી 
જ ૬1 “ખશ જઇ” 
કજ નમ પફ 
ખૂ પતં 
હે જજ 
૬ કાટ" પિ મ? 2ર 
71 હી ૪: ચમ 
1 9 ક ફે 
બ મનક 
ર મ#*મ:& ૧.૪. 
પ ક 


ક. 
જ: તિ ક 


છ કિ છ જું ૧% * 
નિ જમાઇ #/ રડ 
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આક્રતિ ૬પ યુગમ ડીરેક્ટર 
સાય તેનુ નાસ જણાવે છે તેમ યુગ્મમાં અગલ કૈ એક બીજ 
સાયે સાથે અને તેનધ વિજ્તિય પ્રવ સામસામાં આવે તેવી રીતે સમા 
ન્નર્મા ગાડવેલી છાય છે. (% ૪૪). આ સાય અને ચ દા ઉપર દેખાતા 
કાગા વચમા હીંગકપ્મીવાળ ઉભો ધરો ઉપર ચડાવેલા છે. તેમાની 
એક સાય ગુચળાની અદ્ટરર છે અને બીજી ઝુચળાના મથાળા 
અને ચદાની વચમા છે. પિત્તળના ધરાની ખહારની બાન્તુએ લગા- 
રેલા બે આખબનુસના છેડા ગઝુચળાના છેડા સાથે ન્નેડેલા છે. સોય 
ચુગ્મમત ગાડવેલી છે તાપણું જાણી નઈ ને તેમને સરખી લોહ- 
ચુ ખકશક્તિવાળી કરેલી નથી અને તેથી પુરી યુગ્મ નથી. તેથી 


મળ “ ડડાળા₹ -# નશ. કૂ, આત “2 -- શ પ્રા... .ઝઅઝ--% ૧ તથ, .ક.%. 1. હાય: 07 
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કના 94/”4%૬૭૦૫મ જાતન #ઇન્સારપત્ારમાઇન ન્ન ૂપડ બળ જ૪સ્ાઝ# નટ. કસ “ન્ન” “પ તડ 


“ “5 9 જૂ જૂ”. ચ” -#“ર્ક્ ઝન *. ઇટ “- - 


જ 


અ, 
-#- "ન. 


-- ઝે૦-“જનઝ " 


નાઇ. મમા 
ત્યક જ ખયા 


ર -" ઝઝડ#-સ્ક ૪ -_-. 


( 3૦૬ ) વીજળા અને લોહજુંબક શાસ્ત્ર. 
ઇ્ઝ્ડ્કહ્ઝ્ૂચકલ્ઝ્ગ્કલ્ઝ્ડ્ક્ડ્ન્ઝ્વ્5નઝ૩5૭કગ-૯્-૭54૭૭ૂ૭4 
કાક પણુ પ્રવાહ વહેતો ન હોય ત્યારે તેમને ઉત્તર અને દક્ષિણ 
દિશામાં રાખવા માટે "ખૃથ્વી પુરત્તુ નનેર અજમાવવા શક્તિવાન 
થાય છે. યત્રનૅ ઝીણા તારના ક્ઈકે હઝારો આગા વીંટયા છાય છે; 
આ તેમજ જે નાન્નકાઇથી સાયને મીન્તગરા ઉપર રાખી છે તે 
આ આફજુતે ૬૪ મા અતાવેલી ન્તતના શોધક કરતા નાના પ્રવાહ 
માટે તેન બહુજ તીન્વ બનાવે છે. 


૧૦૩. યુગ્મ ગૅલ્લેનાસીટર. ચુગ્મ ગંર્વેનાભીટર એવં 
હાય છે જેમાં એક અથવા વધારે ચુગ્મ લોહ્ચુ બક સોય વપગાય 
છે. આકૃતિ ૬૬ એ યત્રની યોજના બતાલે છે ઝે મોજના આ 
કૃતિ દછ માં પરેપરી બતાવી છે. ગુચળુ ઘઝખરે તેની અદર 
સોય દાખલ કરી શકાય તટલા માટે બૅ અરધા જાગમાં વૉટાળેલુ 
હાય છે. હેઠલી સોય ગુ ચળાની અદર હાલે છે અને માથલી 
ગુચળાના મથાળા અને ત્ર'દાની વચમા હાલે છે. ચદા ઉપર અગ 
અથવા વિભાગના ચિન્ડ કરેલા હેય છે. અજ ધરી સાથે જડેલે 
અને સાથની સસમાનન્‍્તરમાં અએંશ્યુમનીયમના એક હવકો કાગ જાય 
છે જે કાઢો માપ ઉપર સોથ ૨]૦-5? 3 ડા જાય આવી વષરશા 
ખરશી તે બતાવે છે. સોય રેશામતા વગર વણેાકા નાવ્નક દ્રોગ વ" 
લટકાવી છે જે આ તિ ૬૪ મા પડતુ મૂકવામાં આવ્યુ છે. આ 
સચાને ખહુ ઝીણા તારના સ'ખ્યાબધ આટા વાળેલા છેદાય છે. 
તાર ઝીણ્‌! એટલા માટે હાવો જઇએ કે ફેરકણા ઉપર ને.તી 
સગખખ્યાના આટા લક શકાય. અસુક ઞ ખ્યાના આઢાથી. સોય લગ- 
કાવેલી હોય છે તે કારણુને લઇને આર્દ્તિ ૬૫ મા બતાવેલા ચુગ્મ 
ડીટેકટર કરતા તે બહુજ તીત્ર હાય છે. 


ક. 


આર્દતિ ૬છ મા ખઅતાવેલા ઝૅગ્વેનોમીટર વડે સોયની હીલગપાક્ષ 
૧૫ અશા કરતા વષ્રી જતી નથી ત્યા સુષી હીલચાલ તેને ઉપનન 
વતા ષવાહના પ્રમાણુમા હોય છે એમ ગણી ૨&કાય એટલે કે ૧ 
અશ આપતો પ્રવાહ પ અશા હોલચાલ ઉપજવતા પ્રવાડુ કરતાં 


ને ન, 


---*-"--ન રડ -ક-ર-૧ “533 નમ મત 


ગકઝેસ ન્-------- 


ક. બ: 8 મસ ન છે 


રક હ “મઝઝાન૦ૂ:“-રૂનડ્રૂૂન્ડ૪* “જૂર ક તૂ ૯2ર-:ઝ#ર 








વી* ળા અને લાહચ્ૃ “ખક ગાગ્ત્ ( 3૦૭] 
હડ્ડ-5ડૂડૂનૂનૂનૂ--૭:ૂ૭.5:.૭૦૫-૬.૭:-૬-૭-ડૂ 
ત્રાગ્‌ ઝાઝા જગવાળા હાય છે. ૧પ અથી વધારે છેડેની હૌવ- 
અલ ધવાયની ગણત્રાંના તમાણમાં હાતીં નજાં જે સાબ યત્ર 
અતિ તીવ્ર ગૈલ્લેના-કોપ અથવા ડીટેકટ્ર કરતા ખરેખર સહજ 
વધારે છેં અવી કહેવાતી ચુગ્મ સામ. 'મરી રીતે, પ્ણ યુગ્મ 
હોતા નથી તથી પ્રશ્વી તેમના ઉપર ગીધી અગચ કરે છે, તાપણ 


ક જજને ઝને [નિ નક ન્વ ક શ” ત કૂક 
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ડુ ર્જ »?7 1? “૪ 
49453. ક , ૫૦૪. ર 


રવ 
રક 
ફે 
કે 


* ક રૂ 
ર કડ ક *પ કહ 


આત ૯. ચુસ ગેલ્વનામીટરની ૨રન્યના. 


તાપણ સાધાચગ રીતે. તેમની હૉલ થઇ રહ્યા પછી તેમને 
તચ*્ત શુન્ય ઉષચ કાવવા માટે કક્કે વિરેષ સુખ્ય નેતર છાવાની 


ન્ન 
રૂ. 


જડ૩ર છે ચત્રના નીચના ભાગમા અથવા બાજ્ઝઅ એક નાનું પાસા 
ચુ મક સુક્વાથી આ કાર્ય સધાય છે. નીચલી સોય માથલી 
।ય કરતા લોાહ્ચુ બકની વધારે નજીક હાય છે તેતથ્રી તેઓ 
એકદર ક્ષાગ્ડ્ચુબકની આદગક અગઞરન પાત્ર છોય છે; અને 
જ્યાસુષી એવી જગ્યા મળે કૈ કાઢો હમેગા હલી રહ્યા પછી શુન્ય 
ઉપર આવે ત્યાસુધી લ્ોડચુ બક સાયને આમતમ ઢુલાવાય. લેહ- 
ચુ ખક આવા કામ માટે વાપરવામાં આવે ત્યારે તે નિયામક લેાહ- 
સુક કછેવાય છે અને તેના ઉપચોગ ગેલ્વેનામોટરની તીદ્રતાને 


જ્્ન- 


જ સ 


12૮ ) વીજળી અને લાહચુ બદ ગાશ્, 
“ઝૂચઝૂક્ઝન્ૂૂલ્કન્‍્ઝ્ૂટૂનૂન્ડ5ૂગકૂકડૂ-૩4ૂ૦કૂ--ૂડ્નટડ્ડ 
અથવા અગુક ગ્રવાડથી ઝે સ ખ્યામાં વિક્ષેપ ધાય ત મરજી પ્રમાણે 
ખદકફવાસે મદદ કચ છે આકૃતિ ૬૩ મા ખતાવલેયા્‌ ય ત્રસ સપાઢીમાં 


મ, | 


હ 2 ૬ ક 


વ ર 4 
ક 


ક 
મ જી 1. ઝાક 
જ ટ પાં બિ ર ન 





અખનારા -₹ક કગાહેકાં 9». એ ન ધાડી ઉપચ યાોડવાં અત ઝચાળ 


ફચી શકે તટલા માટ એક બીક્તુ સ્ક ફગાડષ છે, 


૧૦૪ આરીસાવાળા અવગવવા પતિ બી'બવાળા લવે 
નોમીટરે1. અમ નાગા કે લાઃ્ગ મક સાય અથવા ઝંસ્લનામી 
ટરના બીન્ન યલતા ભાગા નમ જસ હવકા તમ તમ બણ થોડે 
ખવાઈ યક્ત વધારે તોવ હ? વળી કારા જમ લાખા તમ સપયની 
ઝીણામાં ઝીગી હૉલઝાલનું અવવાકન પાગ વધારે સઈ. લાકથી શ્રઈ 
શાકે. પણ્‌ કારા કોઇ ભારે પધાતનાં અનાવ્ના છાય તા હાલતા 
ભાગનુ વજન વધાયાં ' ગિવાય તેની લ બાધ વધારી રાકાય નહ્ડિ 
અમને તથી તેની તીંત્રતા ૧ઢી ન્ય. આશચેોસાવાળા અશ્વવા યતિ 


બીંબવાળા ગૅલ્વેસામીટરમાં લાટ ચુ બક સાય ગમથવા ,બીવ્ત હલતા 
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ફર 
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હ 


-2- નન બા "ન." '. મ 


રે 


 ોબ્ંસ મા ડા બારમે ન. વાડ 


ર. 


સ ઝે 





વોજ્ળી અને લેહુચુ ખક માશ્ન. (૧૦૯૭૩ 
ઇન્લડલ્કલઝલ્ઝ્લ્ઝ્લ્ડલ્ઝ્લ્ઝવઝ5ઝતૂકઝ્લ્ઝ્લ્કઝલ્કલ્ઝ્ટ્કય્ડલઝ્૯-5૭૯૩ 
ભાગા બને તેટલા નાના અને હલકા બનાવેલા હોય છે અને 
કાંટો જે કે ચાર અથવા પાંચ કુટ લાબા હાય છે તો! પણ 
તેમાં કાઈ પણુ વજન હોતુ નથી. કારણુ તે કૉંટો પ્રકાશનાં કીરણુ 
"વહે બનાવવામાં આવે છે. ડલતા ભાગ ઉપર એક પૅના કદના 
આશારાનેો એક આનીસો જડેલો છેય છે. બત્તીમાંથી પ્રકાશનું 
કીરણુ એક નાતના કાચ મારફત આ આરીસા ઉપર આડુ પાડ- 
વામા આવે છે અને જે વાડી ઉપર બત્તી અને કાચ હાય છે 
નેજ ઘોડી ઉપર રાખેલા માપ ૯૫૨ તેમાથી પ્રતિખીંબ પાડવામાં 
આવે છે. માપ ઉપરના પ્રકાશનો ડાઘા ખરેખર વજન વિનાના 
કાટાનો છેડો ખને છે; અને એ ખુલ્લુ છે કે માપ ધણુ ખર થોડા 


' ઇશ છેટે રાખેલું હાવાથી ગૅલ્વેનામીટરની સોયની ઘણીજ નાની 


હ્ીલગચાલ સ્પષ્ટ દેખાઈ આવશે. 


"૧૦૪. ક. ફેરતાં ઝુ'ચળાંનાં ય'ઞ્રેપ * ૧૨૮ માં સમ- 
જાવેલું છે કે વાહકન લોહચુ બક ક્ષેત્રમા લટકાવી તેમા પ્રવાહ 
વહેવરાવવામા આવ્યો હાય તો તે વાહક ક્ષેત્રની આજ્હુખાત્તુ અસુક 
દિશામા કૂરશે અથવા ફૂચ્વાર્તું વલણુ ધરાવશે. આ ઉપરથી એમ 
થાય છે કે તારનુ પાલ્મ ગુ*ચળુ ધરી ઉપર એવી રીતે રાખીસએ 
જ તે લોષ્ડ્ચુ બકના પ્રુવા વચ્ચ લોહચુ'બક ક્ષેત્રમા છુટથી કરી શાકે 
તે. તેની અદર પ્રવાષુ વહેવરાવીએ કે તરતજ તે ક્રમે. તે ક્રિયા 
આબેટુબ મોટોરની ક્રિયા જેવી થશે. આપુતિ ૮૭ માંના એક 
આટાના ગુ"ચળાને બદલે ઘણા આટઢાનું ગુ ચળુ મૂડ્યુ હોય અને 
પછી તે આમૃતિ તેની ખાન્ડુએ મૂકી હાય તો તે, જે ચોજના 
ઉપર ફરતાં ગુ ચળાના ગૅલ્વેનામીટરો, ફરતાં ગુ ચળાંના વીલ્ટમી- 
ટરા અને ખીજ ન્ળુદા જુદા યત્રો બન્યાં છે તે ચોજના ખતા- 
વરો. આવામાં ગુચળાને ફક્ત એક નાના ખુણામાં થઈ ને કૂરવાર્નું 
હોય છે અને લોહચુ'બકનુ લોહચુ'ખક ક્ષેત્ર એક જગ્યાએ એકકુ' 
ઝરવાને સ્થીર લોહગર્ભ ગુ ચળાંના પાલાણુમાં મૂકવામાં આવે છે. 
ગુ'ચળાંને ઉપર અને નીચે તારનો એક આંકડીયા હાય છે; એ 
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(૧૧૦) વોજળી અને લોહસુ'બક સાસ. 
શઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝલ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ૦.ન્‍્લ્ઝ્ય્ઝ્ય--- ૯૩૯-૩૬૦૩ 
તાર પ્રવાહને ગુચળાંની અ'દ૨ દાખલ કરવાનું અને ખહાર લ 
લઈ જવાનું કામ ખનવે છે. ગુંચળાંના આધાંપાછાં થવાની સખ્યા 
કાંતા આરીસા અને પ્રકાશનાં કીરણુ વડે અથવા તે કાંટા વડે 
રખાય છે. 


૧૦૫. પ્રવાહની રસાય નિક અસર. વીજમીક પથ- 
ઝરણુ. વીજળી અસુક રસાયનિક મિશ્રત્ાના પ્રવાહીમાં થઇને 
વહેવાથી તેમને તેમનાં મ્‌ળતત્ત્વોમાં જુદા પી નાખરે. વીજળી- 
ની આ ક્રિયા બીજળીક પૃરથડ્કરણુ કહેવાય છે અને જે પ્રવાહીને 


જુટું પાડી નાખ્યુ' હોય તે વીજળોક પૃથક્કરારગીય વસ્તુ કહેવાય છે. જે 


જાતના પ્રવાહનું વીજળીક પથક્કરણુ કરવું હોય તેના અને વીજ નીક 
જૃથક્કરણીય વસ્તુના છુટા થએલાં દ્રજ્યોના નનેષ્તા મ્કાણુના પ્રમા- 
ણુમાં સીસા, કોલસા, પ્લેટીનમ અથવા ખીન્ન વાહક પતરાં વડે 
પ્રવાહ પ્રવાહોની અદર દાખલ કરી બહાર લઈ જવામાં આવે છે. 
આ પતરાં વીજળીક છેડા કહેવાય છે. જ પતરા વાટે પ્રવાહ વી- 
જળીક પૃમક્કરણીય વસ્તુમા પ્રવેશ કરે છે તે પતર્‌ 4 વીજળીક 
અથવા ધન પ્રવ કદ્‌,વાય છે અને જે પ-ચ વાટે પ્રવાહ બહાર 
જાય છે તે પતરૂં -- વીજળીક છેડો અથવા તણું ધ્રવ કહેવાય છે. 
વીજળીક ખૃશ્રક્કરણીય વસ્તુ તેના જે સુળતત્ત્લામા જૃદી થાય છે 
તે સુળતત્ત્વા પરમાણુ કહેવાય છે, અને તે પરમાણુ યવાહડીમાથી 
છુટાં થઇ ધન અને ત્ાણુ છેડે ન્તય છે. જે પરમાણુ ઘન છેડા 
આગળા દેખાય છે તે (ન પરમાણુ કહેવાય છે અને જે ત્ઠણુ 
છેડા આગળ દેખાષ છે તે ત્છણુ "પરમાણુ કઈરેવાય છે. 


૧૦૬. પાણીનુ' વીજળીક .પથક્કરણુ. વીજળી પાણીમાં 
થઈ ને વહેવરાવવામાં આવે તો પાણી છુડ્ઠુ પડી તેમાંથી નાચુએઓ- 
જળવાયુ અને પ્રાણુવાચુ-થશે. પાણી પાતે ખરાખ વાહક છે તેથી 
તેમાં થોડોક ગ ધકનેો તેજ મ ઉમેરવાની જરૂર છે જેની અસરથી 
પાણીનુ વાહેકપણુ ઘણું વધે છે, પાણીના ખૃથક્કરણુના વપષરારા 


ક 
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ી 
1 
રાં 
| 


ત્ર 


વોજળી અને કત્ષોગ્ડશ્રુ'બક શાસ્ત્ર. ( ૧૧૧ ) 
લ્ઝ્ડ્ઝ્ડ્ડ્ૂકડ્5ડવ્ઝવ્કઝલ્ઝડજ્કવ્5કલ્ઝન્ડ5્ક5ડ્ૂરૂ૬ઝવ્કલ-વ્ઝકલ્ઝ 
માટેનુ સાદી ન્તતનુ યત્ર આદૃતિ ૮૬ મા અતાવ્યુ છે. કાચના 
વાસણને તળીયે ચાગાડેયા અક રાધક આધાર ઉપર ચડાવેલા બે 
પ્સંડીનમના તાર વીજળીક છેડા ખને છે અને એ ખષ્યારના છેય સમે 
ત્રાબાના તાર વડે જડેલા છે. ક્ડુયા પડેલા વાચુાની અથવા ત- 


ન્ત'વાળા પાપ્મીની અગર વીન્ટ્ળીક છેડા ઉપર નહિ થવી ન્નેષધ અ 
તટલા માટે પ્લેડીનમ વપરાય છે. "લ ડનમના તાર ઉષર અને તે 





'આદ્તિ ૬૮. વીજળીક પચથકકરણુ બરણી. 


તા*વા(॥ આધાર? ઉપરજ ચ૨છઈે,તી અક છેડથી બુસ મારેલી કાગની 
નળગ્યા ચતી લેવ છે, કહતનુ વાસંગ તવા ખભવાળા પાપથી 
લગભગ. બજરેલુ ણેય ન્મન ઉખી ક્સ્યી નળીઆ ષણ તમજ 
પુરંમખુરી પા'ીબધી બરેલાં જે.ય છે. પરી મતા તરુ અથવા સાર 
માકૂક આવે તેવી થી યત્રમા થઇને વછેવરાવ્યો છાય 
તા જે વાચુઆ વીજળીક છેડા આગળ પરધાટાના આકારમાં છુટા 
પડ છે તે નળીમાં ઉચા ગ્રડે છે અન ત સાહેલા પાણીની જગ્યા 
લે છે. પાગુવાયુ ઘન વરમાઝ છાવાથાી કટા પડી ઘન છેડે જશે, 


લઇ] 


જૂ, 


શ્મને ત્ર_ણ પરમાગુ ( જળવાચ્ુ ) ત્રણ છેડા આગળ દેખાશે 


ડુ ન્ન -* “ન ₹ ન નન ત 


( ૧૨૬૨ ) વોજળાં અને લાહ ખટક્શાજ. 

ઇઝ્5લ્ઝવઝ્ય્ઝકવ્ઝલ્કવ્કવ્કવઝુવ્કૂલ્ઝલ્કવઝક૭૦-ડ-5ૂઝકવઝ્્ૂ4ૂ5ક૬ઝ૯ૂૂઝ 
જળવાયુ કોક્કા આસમાની ભડકાથી બળે પણુ સળગી ઉઠવાન ક 
મદદ કરશે નહિ, તથી અક સળગાવેલી દીવાઞળી પરબારી જળ- 
વાચુની અદર બાળી હાવ તા દીવાસ નુ ભળતું ડરી જશે. 
મ્રાગુવાયુ બળશે નહિ પણુ સળગી ઉઠવાન થામા સારે ટેકા આ 
પનારો છહાવાથી સળગાવેલી દ્રીવાસળોન વધારે કકાગથા બળવા 
દગો અને વળી ઝગઝગતી ટીવાસળોના બડકા થવા દેટે' વળો 
એવું નેવામા આવશે કે જળવાસચુ પ્રાણ્વાયુથી બમણા રા પડર 
અન એ કમાણ્‌ આ વાચુપા પાષ્મીસા જ કમા ગુમાં સ યુક્ત છેકે - 
અટલે કે જવા: પરાવા? અટલે કે જળવાયુના 2 પરમાં અને 
કાણ્વાયુનુ ૧ પરમાણુ અવા પ્રમાખમાં સયુક્ત છે -ત ક્રતાખુ 
સિદ્ધ કરશો ર ર 


જ ડુ 


જ. 


ર્ર 
ન્ન 


નકન? 


કાણ 


-્ન્જ૪ 
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દદ , નહો. 


જ ક ક 


આકૃતિ ૬૯. સેસ વાલ્ટાસીટર. 


પાણીના પૃથક્કરાગુ માઢ વધાર મહેનત લઈ નૅ બનાવેલ્યુંય ત્ર 
આકૃતિ ૬૯ મા બતાવ્યુ છે. આ યત્ર હાક્મને બનાવ્યુ અને તે 
વીલ્ટામીટર કહેવાવ છે, કારણુ વીજળાંક પ્રથક્કરણુની સરેરાશ એટલે 
કે મવાહના વહેવાથી છુટા પડેલા વાયુનાં સરેરાશ કાચની નળી 


શકર 


હે જ “સ “સ ક -મ- જ “ “ક. ૬. 
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વીજળી અને લેોહ્ચુ બક શાસ્ત્ર. 
ઇઝ્ડ્ઝડ્કઝહ્5કડ્ૂવ્ક્ડ્કલ્ૂડૂ5ૂ્ઝન્‍ઝ્્કઝડ્ક્ડહ્ઝલ્ઝલ્5લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્ક૯:૩ 
ઉપરનાં અ ક્ત ચિન્હા વડે મપાય. તે યત્રમા એક ઇ આકારની 
દરેક છેડે ચરકલી મારેલી નળી છે. મથાળે ગયણી ગ વાળી એક 
વધારે લાંબી નળો !' નળીના વાકની વચમાં નેડેલી છે. 1 નળી- 
ના દરેક પગને છેડે પ્લૅટીનમનુ એક પતર પ છે નેની અને 
અહારના ભાગની વચ્ચેના સબધ નળીમાં થઇને જડતા અને 
નળીની બાક્તુએ ઓલ કરેલા પર્લટીનમના તાર વડે કરેલે! છે. પ્યેં- 
ટીનમ હમણાજ કહેલા કા*્ણને લઇને વાપર્યું છે. 


યત્રને ઉપમય ચવા માટે શ્ચરકડી સ અધ કરો અને નળી 
તથા ગયળ ૬ ભગય ત્યાસુધી ગયણી ગમા તજ'મવાળી પાણી ર્ય 
પછી દબાગેવી ડવા બહાર કાઢવા સાકે નળીની માશ્રેની દરેક 
ચરકલી ધીમેશ્રી ફેરવા. હવે છ અથવા આડ બગ્ણી માના બ્યૃહુ 
યત્રને છેડે જેડા અને વાયુઓ છરા પડી ષન અને રૃણુ બન્ને 
કવા આગળ્‌ આવશે. જળવાયુ રૃણ તત્ત્વ હોવાશ્રી છુટો પડી 
નળોના રૂણ ધરવ આગળ જશો એટલે કે વ્યૃયના--પ્રવ સાશ્રે 
નનેડેલા "હેગીનમ દ્રવ્ય આગળ જશે જ્યારે બાગવાયુ હ્ક્ટો પડી 
દન ધવ આગળ જર, વીજળોક પથક્કરણ્‌ થાડીક હમણ શ્ચાચ્યા 
પછી એવું દેખાશે કે આશરે ખમણે! જળવાચુ છુટો પડશે ગગને એ 
પ્રમાણે આ વાયુએ પાણીમાં જે પ્રમાણમાં એકઠા રહેલા છે તે 
સિષ્્ટ થશે. વાયુની પરિક્ષા ચરકલી વડે સહેલાઈથી થાય છે. 


હાક્કેનના યત્રમાં એટલી ખોટ છે કે પ્લૅંટીનમનાં પતરાં 
નાના અને છેટાં હોય છે તેને લઈ ને તેમની વચ્ચેનો પ્રતિરોધ 
ઘણે! હોય છે. તેથી બહ્જ મોટી વી. ગ. દા. શ. ( જેમાં ઘણી 
ખરણીઓએની જરૂર પડે છે ) વપરાય નહિ ત્યાંસુધી એ ય ત્ર માર- 
ફેત ફૂક્ત થોડો પ્રવાહ મળી શકે છે અને વાયુએ છુટા પડે છે 
પણુ ધીસેથી. 


આકૃતિ ૪૦ માં બતાવેલું ઘણા થોડા આંતરિક પ્રતિરાધવાછુ _. 
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“ઝક નર 
નાં 


તટલ (ઉદ અઇ કલ તૃ ઇઝામ-તરડ# ગ ૫ કક હાલાર રટ જ્જ ફિ 


( ૧૧૪૩ વોજળા અને લ્ાષ્ડસુબક શાસ્ત્ર. 

ઇઝઝત" તજ “૬૪૪૪૯ ૬. .૪૬૫.-૭..-5.૨%..25-5..4₹.7 -9 
એક યત્ર મી. આર. પી. "પપ્ક્ષે ગાધી કાઢ્યુ છે જેથી એક 
અથવા બે બરણીથી કામ થક શકે. એમા પ્કેટોનમના બે મોરા 
"પતરા હાય છે નનું એક દર લ્લેેત્રફળ 2૨૦ ચાચગ્ઞ કઝંબ છાવ છે 
અને નેટને ખ્ુવા ન સગચરી ગકે એવી ફઝ આખબનુસના ઢાકાગાવાળાં 
કાચની બરણાની અદર રાખલા છ.)ય છે. આ પતચને ઝમક છિદ્ર 
"પારેલા આખબનુસના ચાકડા ઉપર આખનુસનાં પદટ્ઠી વડે અક 
બીન્તશ્રી ન્નૃદા રાખેલા હય ઇં. હાકાગાને બ છેડા. ઘણા વેહવા ળી 





આકૃતિ 9૦. “પાલનુ' વાલ્ટામીટર. 


કયાણ અને ચરકલી હેય છે વહવાળશી ગયઃમી કાહાતી નળીનાં 
માથે હાય છે જ નળી લગભગ વાગાણુના તળીયા સુડી 
પછાંચે છે, ગયાગીની નોચજ આ નળી ઉપમાવી માટી કરેલી 
હાય છે તેથી છુટા પડેલા વાયુઓઆ એ નળા વાડે નાશાં ૨9 
નહિ. બીજી નળી જેની ઉધર ગરકલી હાય છે ન્તે 
ઢાંકણામાં થઇનજ નાંચ જન્ય છે જેથી ચરકલી ઉઘડ ત્યારે 
વાયુઓ ખહાર નીકળે છે. એમ કરતાં નાશી જતા વાયુ કેટલુ ક 








શ એક નતનુ સીસમ જવું લાકડુ આખબનુસની લાકડીઓ 
કોમની ગણાય છે. 


શ ઝક |" ફઝ“. ભ.ઝ--૪# .ઝ₹- ૬... ૪ “૬ કન ભન. નો 8 988% “જજઝ% “. _. “"-. - હ નજ ૪ર નન સ% ન - શભાઇ” 


પ 


ઉ. ( હ હા જઇ-* શ 


વૉજ%ળ! અને લાહચુ બક શાસ. (૧૧૫ ) 
ઇક્હ્ઝડ્ૂડૂનૂડકપકવફૂવઝ્ડૂડ્ક્ડ્કવ્ડવ્ઝવ્સવ્ઝકવઝન્ઝ ૩૩નયઝ 
પ્રવાન્ડો ઉપર લઈ નય છે, તને યત્ર ઉપર પસરી જતુ અટકા 
વવા માટે નળોના માથલોા ભાગ ગયણીંમાં માથે વાકા વાળેલો 
હાય છે વાચું મા જે મિશ્રિત છાય છે ત આજી વીજળીક શક્તિથી 
સોટા જથ્થામાં છુટા થામ છે અને તજાબવાળુ પાપ્મી ગયપખ્મરીની 
નીચના ગાળામાં ઉપર અડાવે છે 


મવા સરખા આલુ રાખ્યાથી બે ચિન્હા વગ્ચના ઉપસાવેલ 
ભાગ ભરવાને યવાડને લાગતા વખત ધ્યાનમાં રહ છે. ચરકલ્રી 
ઉદયાડીને વાયુને નાગા જવા દેવામાં આવે છે. પ્રવાપ્ડો ઉપસાવેલી 
નળાંમાં નીચ પળે કય છે અને વીલ્ટામીટર તાજ પ્રચોગ માટે 
તેૈચાર બધાય છે. જદા «ટા ગવાણાથી પષાગ ફરી ફરીને કરવામાં 
આવે તા એવું ભતાવાય કે વાગુના અસુક જ્થા છુટો કરવા મારે 
“ેઇતા વખ-નસતા મધવાહના ધમાગમાં ફેર પડતા ન્ય છે. એટલે 
% કવાડ બસમાં કચ્વામાં આવે તા મિશ્રિત વાયુના ત અસુક 
જથા તેથી અચ્ધા તગળભતમાં છટા ધગેો અને અપ્રમાણુ થતુ જશે. 
“માં # 1૧૨ મદ આખલા પંદલા નિયમાનૃઓઃર દેક. 

૧૦૭ સારા સીઠાનુ' વીજળીક કૃથઝરણા. આફત 
૭૧ એક ધોડી સાથ આકડીયાથી જડની અક ૧ નળી બતાવ 
છે, તન એક પ્લેૅટીનમના તાર ( તવ્રાખાના તારના છેડા સાથ 





પ. 
જૂન બનદ ઈ! 


આપુતિ ૭૧. સાદા મીઠાનું વીજળોક પૃથક્કરણ. 


જ નજ હે 


ક 


1. 








( ૧૧૬ ) વોજળા અતે હેોહચુ બક શાશન. 
શાને ઝગ વતે વતે વને હે અ ઝે 2 5290" નાહ લિ હીર કતી. **- 7 પ... પ... ..,.. 
નડેલો ) દરેક પગને માથે લટકાવલે! છે. નળી સાદા મીઠાના 
પાણીથી ભરી છે, તેતુ વાહકપણ' સુધારવા માગે પાર્પ્યીમા હાઈ- 
ડ્રોડ્લારીક તેન્તબનુ* એક ટીષુ' નાખ્યુ છે અને એક જાનને થા 
રગ અદર નાખવાથી પૃથક્કર'ગીય વસ્તુ રાતા રગની થઈ ન્ય 
છે. એ રગ બનસ્પતિના રગે જેવા છાય છે નેટ તેજાબની હાજ- 
રીમા રાતો અને કૅઃસ્ટીક સાડા જેવા દાહક ક્ષારની અસરમાં આ 
સમાની થાય છે. રસાયનિક મિશ્રણુની સ્થીનિના ફે.ધ તરીકે આ 
ચુણુ એ રગને મોટો ઉપચોગી ખનાવે છે. 


સિ ---.-.-. 5. જ... ૨... 
નનન. સ્‍નાન” 2-2-7222: 2... 


૧૦-૦૪. 


નન 


યે ક -- પ૦ 
-“-કક-*------- 


------ 


“ન ---5- ૦ ૦૦--..  ---૦- નનન ૩..-. ઝ.- 


મવાહ, કહી કે બાઇકામેટ વ્જૂડુમાથી, વહેવશાવવામા આવે 
ત્યારે મિશ્રણુમાથી ડ્હીરાઈન છુટા પડી ઘન પ્રવ આગળ જૉ 
ર ી ક જેડ” : “જ: “ર ક હુ 
અન તેના હાજરી તેની ર ગ્વાની અથવા રગ ઉતારી નાખવાની 
જક, નપ ” #" જ્જ 
અસરથી ખતાવારે; ઘન પ્રવની આત્વૃભાજ્નુના મિશ્રણમાંથી તેના 
રાતો રગ જતો રહે છે. રેણુ છેડા આગળ દાઢડ્ક ક્ષાર 
શ ર જ જ “ 
બનશે અને તેની આસપાસના મિશ્રણનો રગ તેથ્રી આસમાની 


થઈ જરે. 


-----“- “5--- 


કક ઝ્સ્:્ઝ્ઝ્ઝ્ઝ.--ડડ:-:-:-- 


ન---&“-ક- ----*“:.---------ક: 


'*-ક રૂજા---- 
કમિ 


કે” 


જ ઝૂ. "વ. 
ઓન જ ઝે. ન --- 


_ . સાદુ મીઠુ એ સોડીયમ અને ડ્સારાઈઇનનું મિશ્રણુ છે અખે 
તેની ટુકી સજ્તા સો? કક? છે. ક્લીરાઈન ખુટે પડી ધન ધ્રવ 
આગળ જાય છે અને સોડીયમ પાણી સાશ્રે મળીને રૂણુ ધૃવ આ- 
ગળ સો૬ પ્રાવાઃ જવા? અથવા દાહક ક્ષાર ખને છે. *_ 


વન ૭-૧---_._.... 


લક ન _.. 
-ન્‍ઝન્‍નડ- હાત... રન. 2... 


૧૦૮. સોરથુથુનુ' વીજળીક પૃથડક્રણુ ડૅનીઃએલ 
ખરણુમાં વપરાય છે તેવા ભીના મિશ્રણુથી ભરેલી એક બરણી 
લ્યો. સીસાના પતરાની બે પટ્ટી આશરે ચાર ચાર ઈચ લાબી 
અને દોઢ દાઢ ઈંચ પહોળી કાપા અને તેની સપાટી રેતીના 
અથવા કાચના કાગળવતી ખુખ સાક્‌ કરો. ૬૨5, કટકાને એક છેઝ 
બાંધવા માટે એકેકુ સ્કુ લગાડો અને પટ્ટી . ના આકારમાંવાળે 


“ડુ 





કટ ્્-ન--2--5ઝ*-------.5 “ક દદદ દાયક 





ઊ-અનાજનનનઝનનનઝ નન “ન જજની ન્ય - “ -----.--.“-- 





કન ઝી 9*મન શ જુજનુજન, 


વીજળી અને લેોહુચુ'બક શાશન. ( ૧૧૭ ) 
લસુલ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્ય્ઝલ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્ડ્ઝન્લ્કઝચઝ્ય્ઝ્ડ્ઝ-્લ્ક્ન્---ડ.' 


જ્થી તેમને બરણીની કોર ઉપર સામસામી રહે પણુ એક બીજીને 
અડે નહિ તેમ ટઢાગવાનુ સુગમ પડે. 


સઝ 7*-. -# “----. 


પી 


પરચેપગ- એક ખાઈક્રીમેટ બરણી લવો અને તેના પ્રવો. 
સીસાનો પટ્ટી સાથે નનેડો અને આશરે પાંચ મીનિટ સુધી પ્રવાહે 
સિશ્રણુમા થઇને વહેવરાવા. હવે પતરા ખહાર કાઢો અને તેમને 
તપાસે।[. બરણીના પ્રુવ સાશ્રે ન્નેડેલા પતરાને એટલે કૈ રૂણુ પ્રવને 
ચોડખા ત્રાંબાનુ ચળક્તું રાતુ પડ મળેલું માલમ પડશે, નન્યારે 
બઔત્તુ પતરૂં કાઢને લીષે ગ દુ થયુ હરો અને તેનો રગ ઉડી 
ગચેો હરે. હવે પ્રવાહ ઉલટાબ્યો છાય તો કાટવાળા પતરાને 
| ત્રાબાનુ પડ મળશે અને પહેલા જે પતરાને ત્રાખું' મળ્યુ હતુ' 
| તેોશ્ગે કાળી થરે; ત્રાબુ છુટા પડેલા સલ્ફોઅનને લીધે સહેજ 
4 કાટવાળુ થઇ પાણીના જળવાયુ સાથ્રે મળી ગષકનેો તેન્બ 
, અનશ્ અને પ્રાણ્વાચુન છુટો સુક્શે. આ પ્રતિક્ા આબેહુઅ આ 
પ્રમાણે દેખાડી શકાય *-- 


#.-“ ૪-૪" - કત. «ક -_ --.-...*. - જુ» ----- - 


વીજળીક ખૃથઝરણ 'પહેલાં. 


-કકબ્હાઇ-નજઝ ૦ 
ક 


રૂણુ છેડા ॥ ત્રાંર ગ1 પ્રાવા# ( સોરથુથુ ) 
॥ ધન છેડો 


ક્જપ૦- -ર- “- 





વીજળીક પથકઝરષણા પછી 


રૂણુ છેડો ॥ ત્રાં ગ૧ પ્રાવા૪ ॥ ધન છેડા 
1 ( ત્રાખુ ) ( સલ્ફોઅન ) 
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! ર 
કે 
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આ ફ્રિયાના ખુલાસો આપણે નીચે પ્રમાણુઆપીએ.-- 
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નઝર. 


( ૧૬૨૮) _ વીજળી : અને શેપહુગુભ અક શાસ્ત્ર. 





પાવરનો હવાથી જયુ ( ત્રાં? ગ' પ્રાવા૪ ) શાથી: ન્રાંર 
અને ગ૨૬ પ્રાવા૪ છુઢો થઈ ધન છેડે ન્નય છે, જે આ દાખલામાં 
તેના ઉપર સહેજ અસર કરે છે અને કાટ ચડાવી થોડોક સીસાનેો 
સલ્ફેટ (સીરંં ઞ॥% પ્રાવા૪ ) ખને છે. મિક્રણુમાંથી છુટો પડેલે 
ત્રાંબાના જથ્થા ખરોાબર જેખી જેવા માટેની ગાઠવણુ બને તો તે 
યત્ર વૌલ્ટામીટર ( # ૧૦૬ ) થાય છે. 


એ યાદ રાખવું ઉપયોગી છે કે ધાતુ મિશ્રિત પ્રવાહીનું 
વીજળીક પૃથક્કરણુ કરવામાં આવે ત્યારે પ્રવાહોમાથી ધાતુ હમેશા 
પમવાહની (દશામા જય છે અને તેથી ત્રણુ છેડા ઉપર ચડે છે. 


૧૦૯. વીજળી વડે ગીલીટ કરવાનુ' ગને સુદ્રપ 
કરવાનુ'* ગીલીટ કરવાની અને સુદ્રા કરવાની રીત મિશ્ન ધાતુના 
પ્રવાહો અગર ક્ષારમાથી વીજળોક પૃથક્કરણુ વડે ધાતુના સુકાવા 
ઉપર આધ્તાર રાખે છે. ગીતીટ કરવામાં ચીજ ઘણુ ખરે સોઘી 
ધાતુની, જેવી કે ચમચા. કાટો, પયાલ્ષો, રકાની વગરે માથે સોના, 
રૂપા, કૉર્બલ્ટ, નીક્લ અથવા ખીંજી વધારે ચડીયાનાં ધાતુનું પડ 
ચડાવવામાં આવે છે. 


જ ચીજને ગીલીટ કરવો છાય તે ચીજ, જે ધાતુનો ગીવીટ 
કરવા હોય તે ધાતુતા પ્રવાહીવાળા વાસણુમા ઢાગવામા આવે છે. 
એ ચીજ અલબત્ત વ્યૂડના -- છેડા સાથે ન્નેડેસી હોવાથી રૂણુ 
ષ્રવ બને છે. ધન ધરવ હમેશાં જે ધાતુનું પડ *'ડાવવાનુ હાય 
છે તેજ ધાતુનું પતરૂં હોય છે અને જેટકી ઝડપથી રૂણુ પ્રવ 
ઉપર ધાતુ ચડે છે તેટલીજ ઝડપથી ધાતુ પ્રવાહો વડે ઓગળે છે 
અને એ પ્રમાણે પ્રવાહીતું જેર ન્તળવી રાખે છે. 


વીજળી વડે સુદ્રા કરવામાં ચીજની નકલ તે ચીજને 
નુક્શાન કર્યા વગર અથવા તેને ખદલાબ્યા વગર મેળવાય છે. 





તાન. 
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ન્ય 
નમના -તરજાખ્નઝ નન" 








વીજળા અને લોહચુ'બકમગાગ્ન. ( ૧૧૯ ) 
છ્ુડઝ૯ઝય્ઝ્લ્ઝ્વ્કલ્ઝ્લ્ઝ્ઝ્ય્કવ્ઝવ્ઝવ્ઝ્ય્ઝ્લ્ઝય્ઝલ્ડ5૯૩૯૩૯૦૯૩૯ઝ 
ચીજની સપાટી ખરેખર તૈયાર કરી પછી ધાતુ (થણુ' ખરૂં ત્રાંખુ ) 
નું પડ ચડાવવાથી ખને છે જે પડ પછી કાઢી નખાય અથવા 
તે ચીજનો ગુદ, મલાઈ ઝુ'દ૨, ગ'ધક વગેરેમાં ઢાળા પાડવામાં 
આવે છે. તે ઢાળાની સપાટી ઉપર સોના જેવી અથવા પ્લમબેગાની 
એકદમ ખારિક ભુકી છાંટી તેને વાહક બનાવી તેના ઉપર ધાતુનુ' 
પડ ચડાવવામાં આવે છે. આ રીતથી મેળવેલી ચીજની નકલ 
વીજળીક સ્રુદ્રા કહેવાય છે. 


૧૧૦, પરાકૃત બરણીઓનેઃ! નિયમ. એમ ( *૧૦૬ ) 
ખતાવ્યુ હતુ કે પ્રવાહ તેન્નબ મિશ્રિત પાણીમાં થઈ ને વહેવ- 
રાથ્યો હાય તો પાખી તેના બે મૂળતત્ત્વા જળવાયુ અને પ્રાણુવા- 
યુમાં છુટુ પડી ન્ય છે. તેનુ વીજળીક પૃથકકરણુ કરથામાં 
વીજળીક છેડામા પ્લેટીનમને બદલે સીસુ વાપરીએ તો આપણુને 
ફ] અસર મળશે તે જેઇએ. 


મ્રચો।ગ. મોરરથુથુના વીજળીક પૃથકકરણુ ( %* ૧૦૮) માં 
વપરાતી શ્રીનાઇ માટીની બરણી અને સ્રીસાના બે પતશા લ્યો. 
પતરા માથે ત્રાખા અને કાઢનુ નામ પણુ ન રહે ત્યાંસુષી તેમને 
રૈતીના કપડાથી સ ભાળપુર્વક ઘસા અને મોરથુથુના પ્રવાહોની 
જગ્યામે એક ઢીપુ ગધક્નો તેજબ અને દશ ટીપા પાણાં ગએ 
મ્રમાણે બનાવેલુ ગધકના તનજાબવાળછું પાણી વાપરો, પતરા વી- 
જળીક પ્રથડ્કરણુમાં સુકો ત્યારે તેમને કોઈ ડીટેક્ટર અથવા ઘણા 
આંટાના ગુચળાનાળા સામાન્ય ગૅલ્લેનામીટરના છેડા સાથે બૅ 
તાર વડે નેડો. લોહચુ બક સાયની કાઈ પણુ હોલચાલ રેખારે 
નહિ. તે એમ સાંખીત કરશ કે તેન્નબનાળા પાણીમાં બોળૈલા 
સીસાનાં બે ચાકખા પતરાં કાઈ પણુ ન્નણુવા નગ વીજળોગતિ- 
દાયકશાક્તિ ઉત્પન્ન કરી શકતાં નથી. હુવે તે પતરાંને ડીટેકટરથી 


છુટાં પાડો અને કહા કૈ ચાર બાઇક્રોમેટ બરણીઓના વ્યૂહ સાથે 
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(૨૧૨૨૩) વીજળી અને શેોહ્ચુખબક શાસ. 


(સા 4.4.1 9... - ગ8 ૭. કક 





જ્ઝકશફૂલ્ઝ્લ્ઝલ્ઝ્લ્ઝ્ય્ઝવ્કલ્ઝકઝ્વ્ઝ્ય્ઝ૯૩૯૩ૂ૯૦૨૦૨૨૩૬૦૦૨૩૬૩૬-૩ 
નેડો અને સભાળ રાખો ફે એ 'તરાં એક ખબીન્નને અડનાં નથી, 
તેન્નબવાછી પાણી નનુદુ પડરે, જળવાયુ છુટો પડી રૂણા પ્રબલ આ- 
ગળ જશે અને પ્રાણવાયુ ધન ખ્રુવ આગળ જરો. જળવાયુ છુટે 
પડી જે પતરા આગળ ન્ય છે તે પતરા ઉપર તે કાઈ ષણા 
અસર કરશે નહિ પણુ પ્રાણુવાયુ ધન પતરાને કાટ ચડાવતાં તેના 
ઉપર સીસાના કાટની રાતી ભુરી તર ( સી? પ્રાવા; ) બનશે. 
પા કલાક વીત્યા પછી પ્રવાહ બધ કરવામા આવેૅ અને પતચાં 
તપાસવામાં આવે તો આમ થએલુ માલમ પડશે. 


હ્ેવે તે પતરાં ફરીને પ્રવાહીમાં મકો અને તેમને એક ગૅશ્વે- 
નોમીટર સાથે ન્નેડાો. ગેલ્લેનામીટર હાંલચાલ ખતાવર્કા જે સાખીત 
કરે છે કે તેન્નબવાળા પાણીમા બોળેલું કાટવાછીં ઝીંસાનુ પતરૂં 
અને ચો૩્ખું સીસાનું પતરૂં વીજળીગતિદ્દાયકશતિ ઉત્પન્ન કરવાની 
અને તેથી પ્રવાહુ આપવાની શાક્તિવાળા હાય છે. પરામૃત ખબર- 
ણીએ ખરેખર આવી સાદી જાતની હાય છે અને તેઆ જે સખ્ય 
નિયમ ઉપર વીજળોની ખત્તી વગેરેમાં વષરાતા પરામુત વ્યા 
અગર સગ્રહકો કામ કરે છે ત બતાવે છે. 


પરવાહ બરણીમાથી લેવાતો જાય તેમ તેમ ઝીસાના કાટની 
તર આસ્તે આસ્તે અદશ્ય થતી નય છે અને તર કરી પરા ન 
રહે ત્યારે પ્રવાહુ બંધ પડે છે. સીસાનાં પતરા ઢીક સાટા છાય 
અને પીલના વીલ્ટામીટર ( #* ૧૦૬ )માના પ્લેંટીનમનાં પતરાંની 
માફ્ક એક ખીન્નને અડે નહિ તેવી રીતે સાથે ખાંધ્યા હોય તો 
ખરણીને વીજળીક એ પ આપવામાં આવે ત્યારે તે વીજળીની 
ઘટડી વગાડશે. ઉપરથી એ ખુલ્લુ' થશે ફ્રે પરાજુત ખરણી અથવા 
સગ્રહક પ્રાથમિક ખરણીથી એમાં જદું પડે છે કે તેનાં દ્રવ્યો 
અથવા પતરાંને પહેલા વીજળીક "થડ્કરણુવડે નેઇતી ર૨રસાયનિક 
સ્થિતિમાં સુક્વાં પડે છે અથવા ક્હોએ તા સૌથી પહેલા તેને 
વીજળીના એપ દેથજા પડે છે એટલે કે તે પાતે વીજ ળીદાયટૅશક્િત 
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વીજળી અને લોહચુંબક શાસ્ત્ર. ( ૧૨૧) 
ઇઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝવ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝલ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ૯્ઝ૩૩ ત્ઝલ્કઝ્ડ૭૯૯» 
ઉત્પન્ન કરવાને અને પ્રવાહ ઉપજાવવાને શક્તિવાન્‌ થાય તે પહેલાં 
વીજળીનો ક્રવાહ તેમાં થઈને થોડો વખત વહેવરાવવોા જેઇએ. આ 
માણે દેખાશે કે પરાજુત બરણી અથવા વ્યૂડને વીજળીનો એપ 
દેવામા ને શક્તિ સગ્રહી રાખી હોય છે તે શકિન વીજળીક નહિ 
પણુ રસાયનિક છે. આ હિસાખે સત્તા “ પરામુત બરણી ” એ 
“ સગ્રહોત બ્યૂટુ ” અથવા “સગ્રહુક” એ બેમાની એકે સત્તા 
કરતા વધારે ખરી છે. કારણુ પાછળનાં જે નામ ઘણીવાર વપ- 
રાય છે તે શિખાઉના મનમા એવો ભુલાવાવાળે ચિતાર લઇ જવાનુ 
છે ક જ સગ્રહો રાખેલ છે તે વીજળો છે. 


આયાગ્‌ી સાદી પરાકૃત બરણીંની ક્રિયા નીચ પ્રમાણે બતાવી 
શકાય --- 


( નિર્‌ૂષમય ) ( ઘન પ્રવ ) ગીદ્‌ | જવાર્‌ પ્રાવાર 4- જવાય 
ગ પ્રાવા; | સીર 

[રૂણુષુવ) 

( ઉપમય ) ઝીક્‌ પ્રાવાર | જવાર પ્રાવા। ન 
જવાર ગર પ્રાવા# | સીર 


અરણીને વીજળીના એપ આપવામાં આવે એટલે કે ઘન- 
ધુવની સપાટીને સીર પ્રાવાર ( સીસાના કાટ ) માં બદલી ના- 
ખવામાં આવી હેય ત્યારે -- ર્‌ણુ ધ્રુવ હન્તુ ચાકખુ સીસું હો- 
વાથી, કારણુ છુટો પડેલો જળવાયુ તેની સાથ્રે મળતો નથી તેથી 
-- આપણે ખરણીને વીજળીગતિદાયક શક્તિના જનક તરીકે વા- 
પરીએ અથવા કહીએ તો તેમાંથી પ્રવાહુ લઈ એ. એમ કરવામાં 
ખરણી આસ્તે આસ્તે વિરૂપમય થતી જાય છે. વિરૂપમય થવાની 
રીતમાં વીજળીક પૃથડ્કરણીય ચીજનો તેન્નબ ખન્ને પતરાં ઉપર 
ક્રિયા કરે છે અને તે ઉપર સીસાનો ગ'ધક મિશ્રિત કાટ ( સીપ 
ગવ પ્રાવાદ ) બનાવે છે. આ પ્રમાણે --- 
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દ. 





(1૧૨૨ ) વીજળી અતે લેોહચુખક શાસ્ત્ર. 

ઘઝ૯૩૬૯૩૯ઝ૯૬ઝ૬ઝ્લ્ઝ્લ્ઝવ્ઝ્વ્ઝ૯૩૯૩ -કડ્ડઝ્ઝ્ય્ઝ્ક્:ડ્-- 
( વિરૂષમય ) ( ઘન ધવ ) સરીર ગર પ્રાના૪ | જવાર 

પ્રાવા। 4 જવાર પ્રાવાર | સ્ીવ ઞ૧ પ્રાવા૪ ( રૂણુછુવ ). 


ઘન પ્રવની સપાટી ઉપર સીસાના જરા પણુ કાઢ રહે ત્યાં- 
સ્રુષી બરણી પ્રવાહ આપ્યા કરશે. પણુ જેમ જેમ તે વધારે વિર્‌- 
પમય થશે તેમ તેમ ઝી 1૧ કાવાર નો મોકો જથ્પ્રો બદલી ઝીય 
ઞ' પ્રાવા ૪ થતો જરો. બરષ્ી પુરેપુરી વિરૂપમય કરી હોય તો 
અનને પતરાં ઉપર તટ્ટન ઞગધકનુ પડ ચડી જશે અને પકી 
એકજ રસાર્યાનિક સ્થીતિમાં થવાથી કાંઈ પગુ વી. ગ. દા. શ. 
ઉત્પન્ન થરૈી નહે. 


બીજે એપ પતરાને એકવાર ફરીથી નીચની સ્થીતિએ 
લાવશ :--- 


( સુનરૂપમય ) ( ઘન પતર્‌ં ) સૌવ ક્રાવા૩ | જવા 
માવા ૧ -- જવા? ગ૧ પ્રાવા૪ | આવ ( રૂણુ પતરૂં ). 


ખરણીમાં જે રસાયનિક ફેરફારો થાય છે અનેજ હજ સુધી 
પુરેપુરા સમજવામાં આવ્યા નથી તે ફેરક્રારા બતાવવાની આ રીત 
ઉપર ટપકાની છે. કામમાં વપરાતા સ ગ્રહકે। માટે ધ્યાન રાખવું કૈ 
તેમને તદન વિર્પમય કરવા નહિ, નહિ તો તેમતું ખગડવાપણુ' 
ઝપાટાખ'ધ ચતુ' જરો. ચાકખા સીસાનાં પતરા વતી કામ લેવાયી 
આપણુને માલમ પડે છે કે વિર્‌પમયત્ન દરસ્યાન રૂણુ પતરા ઉપર 
ગષકના તેન્નબવાળા ક્ષાર થતો જરે પણુ પુનરૂમય કયા: પછી 
રૂણુ પતરૂં પાછુ પોતાની ચાકખા ગઝ્ાીસાની સ્થીતિમાં આવે છે. 
તોપણુ રૃણુ ધુવવાળા પતરાની સપાટી સહેજ ઝમતી સ્થીતિમાં 
શહ નનય છે. સીસાના પતરાનો આ ઝમતેો ભાગ જે ઉપમય 
અને નિરૂષમય કરવાથી વધતો જાય છે તે વાદળી સીસા ( વાદ- 
ળી જેવું થએલું સીસુ' ) ને નામે એળખાય છે. બરણીને વાર'વાર 


કીં ક. *“--- -- 


ધિટપાકબવકઃ 





કાગજ” ક-ઝનઝસઝઇનકાફસસલનન ફતા 


જ ક. ફ- 


2". 
ન 


વોજ”ો અતે લોહુચુ બક રાશ. (13૨૩) 
પ2 8 હાયે ચાને બતા મતના સે વે વ વ ર 5૬ ત અઝઝ ૯% :-% 
આપ આખવામાં આવે -- પહલા અક દિગામાં અને પછો બીજ 
દિશામાં - - તા અન્મ સીસાના પતરાની સવાગો વાદળી જેવી 
અથવા #મતી થઈ જા અને બરણોની ક્રિયા ઘણો સુધરી જશે. 
મનન યતરા ઉપર વાદળી સીસું બનાવવાની આ રીત “યથાવિધિ” 


કહેવાય છે, અને તની અઅરથી ખબરણીની સગ્રહુકશક્તિ વધતી 
“તય છે. 


૧૧૧. પપ્લંન્ટીની પરપકૃત બરણી એમ. ગૅસ્ટન પલ- 
ન્ટીએ શોધી કાઢેલી અસલ જાતની બરણી આકૃતિ ૭૨ મા 
બતાવી છે. તેની અદ્રર સીસાના બે પતરા ગોળ વાળી સાશ્રે 
રાખલા છલ છે અને એ પતગ વચ્ચસના ધાતુ સસ્પ્શ અટકા 
વવા માડ કા': રશેધક પદાર્થની પટ્ટીઆ વચમાં સુકૈલી હાય છે. 
પછાોં આ સીસાનું ભુ ગળુ એક ભાગ ચોાકખા ગધકનો તેનબ 
“મન ડગ ભાગ પા'મીના પ્રવાયોવાળા વીંજ ળક પ્રથક્કરમંગુ વાસણમાં 


પી 





ખઆાંધૃતિ ૭૨. પ્લન્ટીની પરાફત બરણી. 


બાળવામાં આવ્યું ૩તુ. યથાવિધિની રીતની ગાઠવણુ્‌ નીચે પ્રમાણે 


ર ઈશ તાજા ક?” ન્‍% 5%... 5ર ૦ અ પહ «85 [7 ઝ કક જનક અજયા્વર કક 5 & કજાોજ્તઈ. ર હેઝ રસા 


હ 


(૧ર૪) વીજળી અતે જકેોહુસુ ખકચાસ. 

' ₹:૩5:5૬₹૩૯૦૩%૯૦૩૯૦૩૪૯૦૪૬૯:૩૬૦૯-૩૬૦૩૦૦૩૭-૩૪૬૦૩૨૮૪૪૬-૩૪૯-૪૧૪5૪૭૩૪૦-૩૯૩૪૬૯:% 
' કરી હતી. પતરાંમાંથી વાયુ ષ્ઠુટો પડી પુષ્કળ બહાર નીકળ્યો 
, ત્યાંસુધી બરણીને એપ આપવામાં આજ્વ્રવો, એણેુ ખતાવ્યુ કૈ 
ઘન ધ્રવવાળા પતરાની મળી શકે તેટલી સપાટી ઉપર પુરેપુરો 
. કાઢ ચડયો હતો પછી તે બરણી વિરૂપમય કરવામાં આવી હતી 

' અને તેસે પહેલાના આપથી ઉકટી રીતે આપ આપયો હતો. વારા 
કરની ઉપમચય અને વિરૂષમય કરવાનુ આ કામ બરણીએ શક્તિનો 

પુરતા અ'શા મેળવ્યો તે પહલા ઘણો વખત ફરી કૂરીને કરવુ 

પડયુ હતુ. 


કર» 


૧૧૪. પતરાંની યથાવિધ્ધિ. ઉંપર જણાજ્યુ તમ પત- 
રાંની યથાવિધિ કરવામા મવાહના દરેક પરિવર્તટન વચ્ચ થોડાક 
દીવસના વખત જવા .ડ્વેવા એ સલાટ ભરેલુ માલમ પડયુ. 
આરામના એ વખત દરમ્યાન 4 પત- ઉપરની સીક ધષાવાન ની 
પાતળી તરે ગ'ધકના તજબનુ ખ"ૃથક્કરણ કર્ઝું અને સીનાને 
ગ ધકના તેન્ન'મવાળે। ક્ષાર બનતો, આથી ખરેખર બરણાં વિરૂપ- 
મય થતી હતી. પ્રવાહ ઉલટાવવામાં આવ્યો ત્યારે નવા છુટા પડેલા 
જળવ્યયુથી સ્રીય ગ૧ સાવા# ધટચેો અન એ પમાણ્‌ અચ્કી રીતે 
વિભક્ત અથવા વાદળી ઝસીસાનોા જથ્થો ખુબ વશ્યો. તેમની યથા- 
વિધિ એથી પણુ ઝડપશ્રી કરવાને પ્લેૅન્ટીઅ પતરાને સુરા ખારને 
નરમ તેજાખ લગાડયો જેથી તેમની સપાટી પુરેપુરી સાફ થઈ 
અને જરા ખરખચડી થઇ; અને એપ આપવાની દરમ્યાન તણે 
અરણીને તપાવી, આની અસર ધાતુના વેઠ ઉઘાડવાની અને વીજ- 
ળીક પૃથક્કરણુને પતરામા વધારે ઉડુ ગુસાડવાની થઈ. ત્યાર- 
પછીથી ન્નુદા ન્તુદા ચાધકાો અને બનાવનારાએ પ્લૅન્ટીની ન્તતની 
અરણ્‌ીમાં ઘણે! સુધારો ક્યો છે. સુખ્ય આ'મત તેમનાં પતરાની 
; યથાવિધિ જલદી કરવાની અને તેમની સ'ગ્રહકશક્તિ અને લાબો 
ી વખત ચાલવાપણુ વધારવાની અને વળી તેમનું વજન ઓક કર- 
| વાની હોય છે. 

યસ 
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વોજળીો અને લાહ્ડ્નુ”મક ગાગા. ( ૧૧૫ ) 

૧૧૩. લેપવાળાં અન ચાયણી જવા પતર. હમણાજ 
કહતી પલૅન્ટીનીં નતનતી બરપ્યીમાં સુધાચા થયા ત પહેલા ફોરે અક 
રીત શોધી કારી હતી જમાં પતરા ઉપર સીદુર ( ઓસાનેો રાતા 
કાટ ઝી પ્રાવાટ , અન ગા ધકના તેન્વખવાળા મિશ્રણશ્રી બનતા 
ગીગાના ગધકયવાળા ક્ષાગ્વ) લેય કચ્વામાં આવતા હતા અરખ્ીના 
ઉપમતત્વમાં ક પતચા ૩૫૦ના લેપ ઘટોન સં! તવા? થતો હતા 
અન વતન ૩પચ્સા વાદળી આસું બનતા હતા, તથી દેખાથે 

“અ જુક્તિથી મળરી યથાવિધિ ઘણી ત્યગશ્ા ગતાં હતાં. 


મા ન્મહ્લ 'પરપધીમા મખ્ય ખાટ આનાના પતરાન લેપ 


કગાડવાનાં કવીના હતથી આખર પતશન ચાગપ્રીન આકા- 
ચ્મા સ મુશ્ક્લીના અત ગમાબ્વા - એટલે કે પતરામા 
શાપ #ચા જમાં લેષ ભરા શકાય અતા વિન બચ્ણીઓમ્રાં ત્ણુ 


વતચા ઇગલ વ ગા ચાય ણીના આકાકેના ઇઈડાય છે, પણુ 

વપૃતચરા £.મ્‌ાળચશ દાખલામાં ટરેક કાક ઉપસેલા અન વગમાં નડ્કેર 
દાય છે ઝાળ વતચઅ માટના કેપ ડત સાધાચાગ રીતે બોદાર 
( ઓઔગાના કાઢ અપ ઝાવા! ) અને ગધાકના તજન! બને છે 
ઘન ષતચ માન્ય લેષ ઉપર વણ્‌બ્યા પમા સંદુઃ અને 9“પ- 


ણા 


ષના તન્ત ઝન ઝન ત્્કે 


૧૮ પરાકૃત બરણીનાં કદ વીજ નાનાં ષરામૃત 





(૧૨૬) વાજ્ળો અતે લેોહચુ બક શાશન. 
ક્ઝલ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્ઝઝ્વ્ઝય્ઝ્ડ્ઝય્ઝ્વ્ઝ્વ્ઝ્લ્ઝ્વ્ઝય્કલ્ઝલ્ઝ્લ્ઝવ્કવ૩૯-૯૭૦૯૭ઝ 
અરણીઓ શિવાય અધી પરાકૃત ખરણીએ(માં નજીક નજીક પણુ 
એએક બીન્દ્રને અડયા વગર ઘણાં ઘન અને ત્ર$ણુ પતરા વારા ફરતી 
હાય છે; બધાં ધન પતરાં એક અથવા વધારે આડા સળીઆ 
સાથે અને રૂણુ પતરાં ઘનવાળાથી ન્તુદા તેવાજ સળીઆ સાથે 
જેડેલાં હાય છે. આકૃતિ છઝ આ ગોઠવણનો કાંઈક ચિતાર 
આષે છે અને ચિત્રમાં ૬ ઘન અને છ રૂણુ પતરા અએએમ ૧૩ 
પતરાની એક બરણી બનાવી છે, ઘન પતશાં કાળાં બતાવ્યા છે. 
સર, સ બે સળીઆ છે નને પતરાં અને બરખ્ીના 4: અને -- 
છેડા નેડેલા છે. તે બરણીઓ એ છેડા વડે બીન્ન સાથે જેડો 
શકાય. તેમાં ઘન કરતા રૂણુ પતરાં સ ખ્યામા એક વધારે હાવાથી 
હમેશ્યાં પતરાંની સ'ખ્યા અકીમા હાય છે જેથી કોઈ પણુ ઘન 
સપાટી ખગડી જતી નથી, આકૃતિમા દાખલા તરીકે છેડેનુ રૂણુ 
પતરૂં ત્ર કાઢી નાખ્યુ હાય અને પતરાની સખ્યા એ ડ્રમાણે 
ખબેકોમા કરી હેય તો ધન પતરાની બાક્છ5ુ ઘ જડ થઈ જશે. 


પતમાંતી સ'ખ્યા કથી ર૩ સુધી અશ્રવા વધારે હાય છે, આ 
અને તેમત્ુ' ક્ટ ખરણીની ન્નેક્તી ગુ જાગ ઉપર આધાર રાગે છે; 
ગુ'જશ જેમ સોઢી તેમ ખરણીમાથી ઘણે પ્રવામ્ડ લેવાશે અને તેને 
સુનર્પમય કરવાની જરૂર પડે તે પહેલા તે લાબો વખત ચાવશે. 
અધી પરાકૃત અરણીઓએઓની ગુજરા ગસે તેટલી હાય તોવણુ તેમનાં 
વી. ગ. દા. શ. પુરો એપ આ પો હોય ત્યારે લગભગ એક 
સરખીજ એટલે કે ૨*ર વારટ હોય છે. બરણોએ થોડુ કામ કર્યું 
છાય ત્યાર પછી આ ગણુત્રી ૨ ગાઃકે જ્ય છે અને પછી તથો 
પણુ વિશેષ નીચ જાય છે. તમ છતા તેમને ૧૫૮૫ વૉલ્ટ નીંચ 
કેદી જવા દેવી નહિ. નહિ તો અરણી ખગડી જશે. બ્યૂુ બના- 
વવા માટે પરાજુત બરષણીઓ પ્રાથમિક ખરણીએ ની માફક સાથે 
( ઘણુ ખર્‌ હારબધમાં ) ન્નેડવામા આવે છે. 


૧૧૫. વીજળીક "થડઝરણુનેા તર્ક, જે તર્ક તું વિવ- 
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વીજળી અને લેહુચુ “મક ગાગ્ત્ર. ( ૧૨૫ ) 
ઈ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્ડ્ક્ડ્ઝડ્ૂચ્5ડૂન્5ૂડૂ:્ૂકનૂ૦કય્કહ્કય્ઝ્લ્ઝ૯૩૩૯૩ 
રણુ કરવાનુ છે તે તર્ક થોડોક ચોશ્રસ અને થોડોક ક્લૅશીયસને 
આભારી છે. કણે કે બધાં રસાચનિક દ્રવ્તોને ન્નુદી ન્નુદી ગણત્રી 
હોય છે; એટલે ઝે કેટલાંક બીન્ત કરતાં વધારે વીજળીક ઘન 
અથવા વીન્ળોક રૂણ્‌ હાય છે. અથવા કોઈઈ એક દ્રવ્યના અણુ 
થાડો વખત સ્વત'ત્ર સ્ત્રીતિમા છેય ત્યારે તેમને કાં તો 4 અથવા 
તો --- ઓઆપવાળા ધારવા, આ યમાણ્‌ જે દ્રજયો બહુજ વીજળીક 
દાન છે।ય તેમનાથ્રી શરૂ કરીને અને 2 *મહુજ વીજળીક રૂણુ હોય 
તમને છેડે ચખીને કમમાં ગોડવાય. કોઈ પણુ પ્રેવાહીમા નદી 
“દી મુળ ધાતુના પરમાણુ કાઈ પણ ધારણા વગર ટોળામાં આમ- 
તમ રખડતા ધારવામાં આવે, અને સરખી ધાતુના પરમાણુ પો- 
તાના અણુ વારવાર અદલબદલ કગ્તાં ણેય. આણુ છુટા થવાશથ્રી 
જ્યા સુખી ખીન્ન પ્ઠુટા અથવા અસ'ચુક્ત આગને મળે ત્યાંસુષ્ી 
ભટડ્યા કરે છે, નત્યારે બીન્ન સાશ્રે મળવાથી તેમાથી નવા પર- 
માણ થાય છે. વીજળીક પૃથક્કરણીય વસ્તુમાં જે થતુ ધારવામાં 
આવે છે તે એ છે. વીજળીક પૃથ*્કરણીય વસ્તુમાં થઇને કાઇ 
"ણ કરવાડ વહેતા ન ૨,ય ત્યારે આણુન છુટા પડવાનું અનેકૂરી 
ન્તેડાવાનું' કાઈ ય'ગ્‌ ચાક દિગાની હોલ-ષાલ વગર થયા કરે છે. 
પણુ કવાહ વીજળીક ખુથકકરણીય વન્‍્તુમાં થઈ ને સોકલવામાં આવે 
અથવા કહાોએ કે વીજળોક છેડા વચ્ચ વીજનાક તાત્પર્ય જન્મ ત્યારે 
વીજ્ળાંક પૃથક્કરણોય વસ્તુતુ બહુજ ઘાણ વીજળીક ઘન સુળાતત્ત્વ 
અથવા ઘન આણ એક દિશામાં જાય છે અને બહુજ થોડુ વીજ- 
“ાંક ઘન ( અથવા તે વીજળીક ફગ છાય ) મુળતત્ત ખબી૬2 
દિશામાં જ્ય છે. અમુક આગનું છુટાં થવાપાણુ આપણુને વીજ- 
ળીક છેડે અને તે વીજળીક છેડજ મળા છે ત આ કમાણે છે 


વીજળીક ઘન આણુ વીજ”ળોક રૂણુ છેડા અથવા -- પતરા 
આગળ દેખારે જ્યારે વીજળીક રૃણુ આગ વીજળીક ઘન છેડા 
અથવા ન- પતરા આગળ દેખાશે. વીજળાક ઘન અને વીજળાંક 
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ઝના ાાીરકત ૧૦, ટટાર 2 જાઝાકનનપ્ડકા#્કન્્રુૂ૦ડારા-:# ૦૦૦ના 


(૧૨૮ વીજળી અને લોાહ્જુ બક શાશન. 

ઇઝ» ઝુ5લઝગ્ઝય્ઝ૦ઝ્ય્ઝ્ન્ઝ્ય્ઝવઝનઝ-ઝ્ષ્ઝ્ઝવ્ઝ્વ્૩૩૦૦૯૩૦-૦૬૦૩૯૩૯૩૭ઝ 
રૂષુ છેડા સહજ અનુૃકમ ઘન અને રૂણુ આપવાળા થર્યા- હોય 
એમ ધારીએ તો વીજળીક પૃથક્કરણુની ક્રિયાના, કેટલેક દરક, 
એવુ ધારવાથી વિચેષ ખુલાસા થાય કે વીજળોક રૂણુ ગ્માચુને 
( દાખલા તરીકે ) વીજળીક રૂણુ છેડા ડ્ાત્યાકર્ષ ગુ કેસે છે અનૅ 
વીજળીક ઘન છેડા આકર્ષુ કરે છે. જળવાયુ ચાડીયમ અને 
ત્રાબુ વીજળીક ઘન છે જ્યારે પ્રાણુવાઝુ અને ર્લરાધન વીજળીક 
રૂણ છે. વિદ્યારત્રીએ ૪% ક 1૦૬, ૧૦૭, ૧૦૮ અને 11૦ વાગ્યો 
ત્તેવા અને જેવું કે તમા મગૈલા 'પરિણામા હસાગાજ જ કશા છે 
તેની સાથે મળતા આવ છે. 


૧૧૬. વીજ્નીક પૃથકક્રણના કાયદા. (ક) ફર'- 
જૈનેદ કાયદેદ પૃથક્કરપમીય વગ્તુમાં થઇને શવા'ડના વહેવાર્ગી થનતે 
૨આયનિક ક્રિયાનો તે પ્રતાહતા જેર અને વહેવાના વખતના કમા 
ણુમા હોય છે. આવેલ્ષો રસાયનિક કિયાના જ્યા તે મવાડના જેર 
અને સેકન્ડમાં તેના વહેવાના વખતના કમાણુમાં (હાય છે. આવેવોા 
શ્સાથનિક ક્રિયાના જબ્થ્યાો એ' કમાગ વીજનળાંક ખ્થકકસ્‍્ણાય 
વમ્તુમા થઈ ને જે વીજળી પસાર થઈ હાય તના કુલ જશ્થ્રાનુ 
માપ છે; કારણ પ્રવાડ ( એમ્પીઅરમાં ) ઝત વખત ( સેકન્ડમાં ) 
ક કાલમ્બ ( # છઝ ) બીન શળ્રોમા, રસપામનિક કિ 1ની થએલી 
અખર વીજળોક પૃથક્કગ્ણીય વ તુમા થઇને જેટલી સ ખ્યામાં 
જકોલમ્બ વહ્યા છાય તના પ્રમાણમાં દોય છે. 


( 'ખમ ). બીન્ને કાયરો. આગુના જ્ા્થો ( ગ્રામમાં ) 
અસુક વખતમા છુટા પડેલા આળણુના વીજળીક અ ચોગભારાંક 
પવાહતુ જેર અને ગુણ્યા સેકન્ડના સખ્યા જેમાં તે વહે તેની 
ખરાખર છાય છે. 


ખીન્ત શખ્દોમાં છુટા પડેલા ગ્રામની સ ખ્યા વીજળીક રસાય- 


ક 
તરરા ંધારતસઇ (બાજ ભત કાળ કલ કાન વનમ વાનમાં સર છતા જ જજઝાાઇનનટુસ્‍ાત જાઇ કળઈબવનજશુટજુ ભબાનજામમનનનાનૂર સથપરર ધવક્ભાગન'વનનાનભભનનુંર તમા નઝનસયૂભા 





ન્ટ 3્ઝનનમ- પા 


[. વોજળા અને લોાહચુ'બક શાએ્ન. (૧૦૯) 
| ઇુુલ્ઝટકટડકટ્કન્કઈૂૂલ્ઝલ્ઝ્ય્કલ્ડ્ઝટ્કલ્કકઝક્ત્ઝુટ્ઝન-ઝ્લ્ઝય્ડલ્ન્ઝ 
# નિક સયથોગભાશંક ગુણ્યા વીજળીક ખૃથકકરણીય વસ્તુમાં થઇને 
“ જ કલમ વહ્યા હેય તેની સખ્યા ભમરશાબર છે. 





કાઈ અસ્ુક આચુનાો વીજળીક રસાયનિક સ'ચોગભારાંક તેનુ 
 મ*્મણ્વીય વજન ભાગ્યા તેની અષુક ગૃહણુશક્તિ અને ગુણ્યા 
/ . “૦૦૦૦૧૦૩૨૩૮૪ ખરશા'મર હોય છે; પાછલે આકડો એ એક કોલર 
વડે છુટા પડેલા જળવાગુનુ_ એક અણુ જે એકમ તરીકે લીધેલુ' 
છે તેની સાથે સરખાવતાં તેના એક અણુનું વજન છે. અણુની 
'* ભ્ાગુકંગૃહણુશક્તિ ( કોઈ પણુ સ'ખ્યા ૧, ૨, ૩ અથવા ૪ રી 
| અતાવાતીં ) જળવાયુનાં અણુ ઉપર અથવા એક અણુકગૃહણુ- 

કપગ્તિવાળુ બીત્ત' દ્રવ્ય જેની સાથે સવાલવાળી દ્રવ્ય મળી ન્તય 
છે તેના ઉપર આધાર રાખે છે. આ પ્રમાણે ક્લીરાઈનની અણુક- 
ઝૃડુણુશાકિત અક છે કારણુ મીઠાનો તેન્નબ બનવા માટે કલીરાઇનનુ, 
અંક આણું જળવાયુના એક આગુ સાથે મળી નય છે. પ્ાણુવાયુને ર ની 
અઆગૃકઝડુણુશકિત છે કારણુ પાપ્યી મનવા માટે પ્રાણુવાયુના એક આણુ 
આથે સ ચ્ક્ત થવા માટે જળાવાયુના બે આગુ નેઇએ છીએ. અણુનાં 
વજન, અણુકગૃડણશકિત અને વીજળીક રસાયનિક સ'ચોગભારા 
[ અના કોષ્ટક કોઇ પણુ વીજળીક રસાયનશાસ્ત્રના ગ્રથમાં મળશે. 
' વીજળીક પુથક્કરણ્વાળો બરખીમાથી વહેલી વીજળીના જશ્થાની 
ગણત્રી હસેશા અંમ્પીઅર--કલાકમાં થાય છે; એક અંમ્પી- 
,# સઅર--કલાક ૧ ના ૬૧૦ ના €£૦ ડર: કોલમ્બ ( ક છર ની 

બરાબર છે 


ભ્યવહારિક રીતે બોલતા વીજળીક પૃથકક્રણુ એકજ દિશા- 
મા વહેતા પ્રવાયથી થઈ શકે; કારણુ રસાયનિક ક્રિયા પ્રવાહની 
દિક્ષા ઉપર આધ્રાર રાખે છે તેથી વીજળીક પૃથક્કરણુમાં વારા 
કૂરતી ફરતો પ્રવાહુ વહેવરાવ્યો હોય તે પ્રવાહના દરેક ઉલટાવા- 


ની સાથે રસાયનિક ક્રિયા ઘણાજ દાખલામાં ઉત્તટી જશે જેથી મળેલી 
અસર શુન્ય થશે. 


( 3૩૩ ) વોજળો અન લાગખ્ડચુબક શાસ્ત્ર. 

પતે વાતે બનત સતત વાતા અતા રન પ ન સઝ મ્ટ્ઝડટ% 
૧૧૪૭. ગ્રવાહોનેદ ઉ'પક્ેસ. આપણે ન્નેયુ છે કે વીજળી 

સૌધા વાષુકમા થક ને વછે ત્યારે વાષ્કનીં આસપાસ ગાળ રશ્મિ 

એ ઉત્પન્ન થાય છે ( ક ૭૯ ) વળી વીજળી સર્ષિલ અથવા 

ગુગળામાં થઈ ને વહે ત્યારે રાક્તિની રરિમઓ ઉત્પન્ન થાય છે 

જ ગ્ુગચળામાં થઇને પસાર થાય છે ( * ૯૨ ). 


આનું ઉલ#્ટ ખરં છે કારણ 


( કૈ. ) બધ પરિવર્તનના ભાગ અનતા એક મીધે 
વાહક આપણે લઈએ અને તને સવત ત્ર લોડચુ બક ક્ષેત્રમા એવી 
રીતે લાવીએ કૈ તે શક્તિની રસ્મિઆને કાબ તો વાહકમા ક્ષત્તિક 
પ્રવા્ડ્ના ઉપફમ થશે અને તેને દ્વેત્રમાર્થી વાછેાા તય લેવામા 


ર 


નજ 


૦-૦ ૯" નન ગ્્‌નજુજતજ જ- %#*-* હિરા 416 'ઢારાણ પિ 
બન પ ૧ આ બ 
ક જ જ 
કફ ક 
ર 
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ર.*. આઇ. દ 2ઝ્ઝ્ખા કેડ કજ ૩ ક 


આકૃતિ 9૪, પ્રવાહેને। ઉ યક. 


 ાં જ હિર 


બં. જ”ી અને લોહયુ'બક સાગ્ન. ( ૧૩૧ ) 
હ્ઝલઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્ડ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્ ઝડ ન્કન 
આવે ત્યારે તેમાં બીન્ન ક્ષણિક પ્રવાહના ઉપકમ પહેલા ઉપકમિત 
પ્રવાહુથી ઉલટી દિશામા થશે. 


( ખ. ) (અધ પરિવરત્તંનના ભાગ બનતુ એક શગુચળુ 
લએ અનસ ગુ ચળાની નજીક સ્વતત્ર સુળમાથી શક્તિની રશ્મિઓ 
એવી રીત લાવીએ ઝે તેઆ વીજળી વહન કરતા આટઢાને કાપે 
તો ક્ષણૂક પ્રવાહના ઉપકમ થશે. અને રક્મિઓ પાછી ખેચી 
લેવામા .આવે ત્યારે ખીન્ન ક્ષખિક પરવાનો ઉપકમ પહેલા પ્રવા 
ડથી ઉલટી દિશામાં થશે. 


ખરી રીતે બોલતા વાડકમા નના ઉપફમ થયા છે તે 
અલખત્ત વાજળાગતિદ્દાયક્ર શક્તિ છે, નાહક બધ પરિવર્સ્સ નનો 
ભાગ 'મનતા છાય તા અ પ્રવાડ ઉપનનવે છે. 


આ અવલાઇના ધ્યનમઃ: શખવાશી વીજ'ાંક- લોહ્સુ ઝક 
૬પકમના પંચો ગા સ્તઈઇ સમજશો. 


૧૧૮.વીજળીક-લેોહચુ'બક ઉપકેસ ઉ'પરનદ પ્રચો।ગે!. 


[ ક ) ન્‍તે8તાં સાધના. એક સતેજ પાસા લોહચુ બક, 
લોષ્ક્ચુ અકની પરબારી અસરની ખહાર રહેવાને પૂરતે છેટે તીત્ર 
કગ અથવા આરીસાવાળા ગૅલ્વેનામીટર ( શી ) ( ક ક ૧૦૩, 
૧૦૪ ॥ ની સાથે ન્નેડલે! અક લાબો! તાચ. 
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આપૃતિ ૭પ. ગ્રવાહોનો ઉપકમ. 


કઝ 


ર? ક ક 
ક ં કન “145«'41! અટ ફં ગિ. ઝિ ૪ ડ્‌ કફ, 


5ૂૂ“ડડૂ -459૩4૪-૬ૂડ્ડ્ક્ડ્ડવકવ્કડૂ5૨૬૩૦૬ૂ૬૯ઝ્વ્કવ્કઝલ્ઝ 
જી. ર # રઃ ઝુ . ર ર 
ચચાગ સઝઅદત ૭9૪. કસેખડસૃ ભકતના દોતલની આચ્વપાર 


ઉ. 


દ્‌ 


વાત્ડ્ક્ન ઉપચ અન ન્યચ 'ાઈસકર છઇઅલતા હતુ) ગવાઈ 
ઉત્પ થયા તટ ઝસ્લસ્આબીટ્ઃ્ની કયયું ભક ચયની અધવા માપ 

ન ડ|ન-પવત્‌ વ”. જામે તાર નચ ભને 
ત્યાગે કલણહના ઉપડુમ “ક ક ગ્યા “મન ઉવષવર બસે ત્યાર 
ઉવકયસ બભીજ દિગાનાં થગ તોઈસ કના ઉતર અથવા દૃક્િગ 
ધવ તપચય ત યમાદેા પ! (પડમનાં (કા મદરતી રગે, 


પાસા કેવુ કેના ધૃવનાં કાગળનુ લાહ બક કેલ ૭ 
ણુ, શન મોકાની તાળ કવા ભોદ સુ કના મુવા વર-્વના લોડ 
ચુંબક કસ જહુ સતેજ જતુ નથા તથા ઘાડનાળ કોઈએ હક 
પ્મ્‌ાન્ત કોન ત વીન્ન/પડ સમ્ડચ્‌ ટી ફે 1,1થ ' ત્‌ વધા નાં 


પરિણામ અઇ વયે! 


જ 


( ખસ 3) તજસઈઇઈતા સાધના ૭' હ લાહ વન 
તારના ઘ'ગા આઢાન એક કુળ ? જની અદર તસાહ્ચબભક 


વસાર કરી કાકાય 14 ) હ ગંડડાના મીટરના ર? એ વ. લ 
( આઇતિ '9૫ ) 


મયચેોાગ. વાસા તાઃ ળક ગુસળાનઃ વયાસ વલાવતામં ભાળ 
તા ગૅલ્લનામીઃરના ભતાબ્યા ધમા ધલાહના હણિક જકમ વરે 


ર.“ ક%ર ૪૯ ફા ક ક દરખ જ 4 ફા” / ( દ. 





ક 


પતિ ૬, “માકાંત ઝગ. 


પવપ્હાોનેો! ઉ પક્સ. 


વીજળા અને લાહચુ બકરાસ્ા. ( ૧૩૩ ) 
શ્કડ્ક્ડ્ઝ્સ્ઝલ્ઝ્ચ્ઝ્ગ્ઝ્ય્ઝ્ડ્્ડ્્ય્ઝ્હકવ્કય્ઝવઝ્વ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝલ્ઝ્લ્ક૯૩૯ઝ 
દિશામા થશે. લેહચુ બકના ઉત્તર બ્રુવના પણાચવાથા ' પ્રવાહને 
ઉપકમ, લેોષહ્ચુ બકના દક્ષિણુ ધવના પણછહાચવાથી જે દિશામા થાય 
તેનાથી ઉફટી દિશામા થચે. વળી કોક પણુ ધ્રન વડે ઉપક્રમિત 
પ્રવાડની દિશા ગુચળાને જે છેડે લાહચુ બક લાવવામા આવ્યુ 
હાય ત છેડા ઉપર આધાર ચાખ છે. લોષ્ટગુ મક પરબાર્‌ ગુ ચળાની 


જ. 


અદર દાખલ ક્યું છે।!ય તા અહુજ વધાર અસર મળે છે. 


લાહચુ બકને બદલે ગસુન્‍્ચળુ હલ્ાવાય અને લેહ્ધચુ મક સ્થીર 
હાય. ચુ ચળાના પાસ લેોહ્ચુ બક લાવવાથી નવી અસર થાય છે 
તવીજ અનર લેોહસચુ બકની પાસે ગુ-ળછ લાવવાથી થશે, ગને 
ગ્ય મનાષગ 


(અ , આછક્ત ૭૬ મા બે «ઇદ જદા 'પરિવત્ત ન બતા- 

વ્યા છે. એકમા જ્ય અન કચી ઝુ' અન બીજ્મા તીવ્ર ગૅરવે- 
મીટર શી છે. વચ્વિ્સનના ભાગ ક 'ખ અને ગ ઘ થોડાક 
નક નજક અને એક બીન્નની સમાન્તરમાં 

છે પણુ એક :પીન્તન અડતા નથી. ૬ુચી દા” હોય તા ઝખ 
માના પવા 5 ગ ઘ મા ક્ષણિક ઉલટા ધવાડના ઉપકમ કરે છ. 
પરિવત્તંન ખધ રાપખમીને તાર ક “અ ગ ઘ આગળથી છે લઈ 
જબામા આવ અથવા નજીક લાવવામા આવે તા તેવીજ અસર 
મળે; ઉપક મિત યવાણી અનુકમે સુલટા અને ઉતટા થશે. “ સુલટા 
પ્રવાહ ” ના સસ્તા અ અછીી વાપરી છે તથી તેના અશ્થ એવા 


# જનન-ભ્જ#ના-:ત-૮ “ીડે મજાક (૪૫૪૬૧૫ જ. ૯૪૬૩૩૦ માહે. ન. ત કૃ ખશ #પ -રરમ%ન -/જ* કઝા". 
4% 


આઉપસબ્ય ક “સપછીઞમંઇન્ ૦5/ ઇકામાનઇતસ/કત- કતતણ#જ# નકર - 


1 નટ જ દ ર્જ અ મ 
ી ક જ 1 ી. મબ ર શહ 
ક 7 ઈ 4 ક ક કે * 
ર અ 
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જ રં 

ક, પ? ક ત ઈડન 6 ૫ 
ક હેન મ. કરૂ મેં કર સહાન#*! 
ડ્‌ અ કકગમાનક ભરસાકપાતન# નભતા નારાબા,ઇનાજાટન ક૩ભભ તા તાવા4? (મ0#-ક. જ દ 
૪૬ છા 
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આકૃતિ છ૮. પ્રવાહાના ઉપફસ. 
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( ૧૩૪ ) વાૉજળા અને લોહચુ બક રાસ. 
કઝ «૩૬૩૯ઝઝ૯ઝ૯ઝ્વ્ઝ્લ્ઝ્ય્ઝ્ય્ઝ્વ્કઝલ્ઝત્ઝ્વ્ઝ્યાઝ્ટ્ઝવ્કલ્ઝ૦ઝ્વ્ઝલઝ 


થાય છે કે ઉપક્ઞમિત પ્રવાહ ઉપકમક પ્રવાહની દિશામાંજ વહે છે; 
જ્યારે ઉલટો પ્રવાહુ ઉપક્કમક પ્રવાહથી ઉલટી દિરામાં વહેશે. 


( ઘ ) પ્રચોગ 'ખ માં પરિવર્તનનું ગુચળુ વાળવાથી 
વધારે અસર મળી હતી તેમ છેલ્લા પ્રચોગમાં બે પરિવર્ફ્તનના 
ભાગ કૅ "મ અને ગ દ નાં આપૃતિ છછ માં બતાવ્યા પ્રમાણે 
ગુચળાં વાન્યાં હેય તો ઉપકસિન પવાહો વધારે ન્નેસદાર થશે. 
ગુચળા અતું ( પ્રવાહ વહન કરતુ હોય ત દરમ્યાન ) આ 
ગુચળા પાસે આથવું તે પાછલામા ઉલટા પ્રવાહનો ઉપકમ કરશે. 
ગુચળા શમ માંના પ્રવાડ્મા ખલેલ પડવાથી અશ્રવા અના ગપ્થી 
છેટે જવાથી ( પ્રવાહ વહેતો તે દરમ્યાન ) આ મા સુલટા પ્રવા- 
હેના ઉપકમ થશે. 


( ચ ) ધારવામાં આવે તેમ પ્રચોગ ઘ મા મળેલી અસર, 
આપુતિ ૭૮ મા બતાવ્યા પ્રમણે ગુ ચળા એક બીનની અદર 
સરકાવવામાં આવે તો ઘણીજ વધી જશે અને તેમાં ભન્નેને સા- 
માન્ય એક લેહગર્ભ રાખ્યો હોય તો અસર તથી પણુ વધારે થશે. 


(છી ) ગુચળા એક ખીનાની અદર હોય અને કુચી 
નીચે રાખી હોય તો ગૅલ્વેનામોટરની કઈઈ યણુ અસર દૃશ્યમાન 
થશે નહિ. હવે ગુંચળામાં પહેલાં લેહષહ્ગર્ભ દાખલ કરી પછી 
તેમાંથી ખહાર કાઢી લ્લેવામાં આવૅ તે! ક્ષણિક ઉલટા અને સુલટા 
પ્રવારા દેખાશે. ઉપક્ટ મિત પ્રવાહાનું ન્નેર ઉપકમક શક્તિની રક્િ- 
એની સખ્યા ઉપર અને ર૨રિમઓથી કપાતા તારના આંટાની 
સખ્યા ઉપર આધાર રાખે છે એમ ધ્યાનમાં હોય તો નીચેનાંથી 
મળેલી વધારે અસરનો ખુલાસા કરવાનુ સહેલું છે:--- 


( ૧ ») તારતું ગુચછી કરવાથી; ( ૨ ) પાસા લેોહચુ- 
અકને બદલે પ્રવાહ વડન કરતુ' ગુશ્રછી વાપરવાથી; ( ૩ ) 
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વોજળાં અને લાષ્ડુચુ'બક શામ. ( ૧૩૫ ) 
ને ગને ૧... પગના સા ગાને વન નને ર 5-૪૯%૦૧૩ ૯" ગર 
રૈ» ગુચળુ બીન્ન ગુગ્નળાની અદર સુક્વાથી અન ( ૪ ) લેડ 


ગભ અદર દાખલ કરવાથી, 


૧૧૯. જે વાહને લોહ્ચુ'બક ક્ષેત્રની આરપાર 
ચલાબવાસાં આવે તે વાહકસાં ઉપકસિત વી.ગ.દા.શ.ની 
દેચા શે।1ધા કાઢવા માટે ડાબા હાથનો નેયમ (સકોક)- 
વાહક લાયચુ 'મક કોત્રની આરપાર ચલાવવામાં આવ્યો હોય ત્યારે 
વાહ્કમાં જેનો ઉપકમ થાય છે ત પ્રવાહ નહિ પણુ વી. ગ. ૬ 
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૧૫૩૦૪ 4 [7૧ ઝર ન અિોકિઇકક કક. દ કાઉ. 


આતિ ૭૯. જે વાહકને લેહ જુબક ક્ષેત્રની આરપાર 
ચલાવ્યોપ હોય તે વાહડસમાં ઉપકસિત વી. ગ દા. 
શ. અથવ, પ્રવાહની દિશા શેપ્ધી કાઢવા સાટે 
ડાબા હાથનો નિયમ. 


ન ન હ દ જ ખડ ઝે કઝ ઝા 


( ૧૩૬ ) વોજળા અને લોહચુ બકરા 
ઘઝ્ટ્ઝ#-્ઝય્ઝઇઝલઝ્ય્ઝ્લઝટઝ્વ્ઝ્લ્ઝલ્ઝ-:થઝય્ઝ્ય્ઝય્કવ્કલ્ઝયકકઝ 
શ. છે એમ બોલવું તે વધારે ખર છે. વાહકબ ધ પશ્વિત્ત નને! 
ભાગ ખનતેો હાય તો આ વી. ગ. દા. શા. પ્રવાડુ ઉપન્નવ છે. 
ક્વેત્રની 4- દિશા જાણુતા હોઇએ તો આ ઉપક્રમિત વી. ગ. દા, 
શ. ની દિશા નીચેના નિયમથી નકી કરી શકાય. 


નિયસ* ( આકૃતિ ૭૯ ). થેલી વાઢ્કની સામે આવે 

એવી રીતે અને અગુઠો, પછુલ્ષી આગળી અને બીજી આગળીઓ 

કાટખુણ્‌ લાખી કરીને ડાબો હાથ આકૃતિમા બતાવ્યા પ્રમાણે વા- 

ડેકની આજ્ુબાત્તુ મકો; પછલી આગળનીએ ક્વોત્રની અ સુખ 

દિશા અને ખઓજી આગળીએએ ગતિનો દિટા બખડાવવી જઇએ; 
પછી અગુઠો ઉપક્મિત ત્રવાહની દિરા। બત્ાાવ-દા. 


જૂ. . જૂ 
વિઘાથીએ આ નિયમ લાગુ પાડી સાબીત કરવું કૅ--- 


(કે) તારન નીચ ચલાવવામાં આવે અથવા ( તાર સ્થીર 


રાખ્યો હોય ) પ્રવને ઉપર ચક્ષાવવામા આવે ત્યારે પ્રવાડુ 'ખ થી 
કુ તરક હાય. 


(ખ) તારને ઉપર ચલાવવામાં આવે અથવા ( તાર સ્થીર 
રાખ્યો હોય ») ધ્રવને નીચે ચલાવવામાં આવે ત્યારે પ્રવાહ કુ થી 
ખમ તરક હોય. 


(ગ) અને (ક) અને ("ખ) મા વણુવેલા પરિણામો લેહ 
સુબકને દક્ષિણુ ધવ વાપરવાથી ઉલટાવપ્ત છે. 


આકુતિએ। છપ, ૭૬, છછ અતે ૭૮ મા દશા વેલા પ્રષોગે।- 
માં ઉપકુમિત પ્રવાહની દિશા કહેવાને ડાખા હાથનો નિયમ પણુ 
લગાડાય. આકૃતિ છપ માં લેોહચુ'બકના ઉત્તર ખુવમાંથી નીકળતી 
રૂ અ 
રશ્મિએઓના હ્ુમખાનો અને ગુ'ચળાનતા પહેલા આંટાને જે દિશામાં 
તેએ કાપે તેનો નિચાર કરો. ૨ | 
તેઓ કાપે તેનો [નવચાર કરા, આકૃતિ છદ માં તાર ક '"ખ. અને 


 %% “હૂક #૪બટ જક કુક?” “ગ 4 જવુ .. નવવ તન-૪જ નન #“બરળ્સઝાબાઇનયાઝાદકતાાણાનાવતાનનગલાાભલાાામાાાારમાદકાાનતાડાતાીરન9ન- કારા ૯૪ 
વીજળી જા કહુ" ખક શાસ્ત્ર. ( ૧૩૭ ) 





ગ ઘના છેડા રખાવની કલ્પના કેરા; પ્રાથમિક અથવા ઉપ 
કમક પ્રવાહ બનાવવામાં આવે અને તોડવામાં આવે ત્યારે ઝ 'ખબ 
માથી ખહાર પ્રસરતી અને પાછી પડી ભાંગતી ગોળ રશ્મિઓના 
ચિતાર કરો અને જે દિશામાં તેએ તાર ગ ઘને કાષે તે દિશા- 
નો વિચાર કરો. આકુતિ છછ માં ગુંચળા ભમાંથી થતી શડિનની 
રશ્મિએનેોા આદાર ખરી રીતે જાણે કે અ પાસા લેોહચુ ખક 
હોય તેવોજ હોય છે; અને 2» ૯૬ માં આપેલા નિયમામાના એક 
નિયમવડે અના એક છેડાનુ ધૃવપાણુ મળવાથી અ ને પાસા લેહ- 
ચુ ખક જેવું ધાર્વુ, અને આમાં ઉપકસિત પ્રવાહોની ઠિશ્ા 
આકૃતિ છપ મા બતાવેલા પ્રચોગના દાખલાની પડે કહી શકાય. 
ગુચળાં એક ખીન્તની અદર હોય (આકૃતિ ૪૮) ત્યારે, જ્યારે 
પચિવરત્તન અતુકમે કરવામા આવે અને તોડવામાં આવે ત્યારે 
૨રક્તિની રક્મિઓ ગુચળા અમાથી ખઢાર પ્રસરે અને અમાં 
પાછી આવે તે અને ને દિશામાં એ રસ્મિઓ ખહારતા ગુ ચળા 
આપને કાપ તે દિશાનો માણુસે વિષ્યાર કરવો. પ્રયોગ ( છી )મા 
લેહઠગર્ભ અદર દાખલ કરવામા આવે ત્યારે અદરના ગુ ચળામાં- 
થરી ઘપ'મી વધારાની રશેમએ ખહાર નીકળે અને ખડારના ગુ ચળાને 
કાપ, લેગગર્ભ ખહાર કારી લેવામાં આવે ત્યારે એ રસ્મિએ! 
પારી આવે અને ફરીને બહારના ગુ'ચળાને કાપે. 


૧૨૦. ડાયનેસે।ની ચે1જના. #* ૧૧૪ માં સમજાવવા- 
મા આવ્યુ હતુ કે શક્તિની રસ્મિઆની આરપાર વાહકને ન 
પણુ લોષચુ બક ક્ષેત્રમા હુલાવવામા આવે ત્યારે વાહકમાં વી. 
ઠા. શ. ઉત્પજ્ઞ થાય છે જે, વાહક બ ધ પરશિવસનનેો ભાગ બનતો 
હાય તો તેમા પ્રવાહ ઉપનનવશે. આ ઘણાંખરાં ડાયનેમાની ચે- 
જના છે જની સાધારણુ રીતે એમ વ્યાખ્યા થઈ રકે કે તેઓ 
લેોહસુ બક ક્ષેત્રમાં ગુચળાંના ફરવા અથવા ફૂરતા ક્ષેત્રની વતી 
સ્થીર ગુચળાને કાપવાથી વીજળી ગતિદાયક શક્િનિ ઉત્પન્ન કરવા 


જક “મ વત'સંજ ન મ્હાભ્નટ #*ૂ ક [ઇન ક ક્ટ 4 2 & ત ક્મ્યમત 





સાકર” હાઇ. ૦૦૬૨૬૦-૭૦૩૯૨૯૯જ રારો 
(૧૩૮) વોજળો અને લેોહેચુ'બક શાસન. 
ઝઝ્લ્ઝ્વ્ક્ઝ્ય્ઝક5૯૩૯૩૩૩૯-૯૩૨૩૯૩૯૩૯:૩૩૬૩૬૦૩૬૨૩૯૭૦૯ઝ 
માઝેનાં અથવા વીનળીફ તાત્પર્યની વિષમતા રાખવા માઝેનાં 


૧. 


યત્રે! છે. 








પાયાના જાામાાદસાાટવાં 


કગનત.-ર જઈ-જ "તાબાના બ્નાનનાર ક. 
મકે ર નન “રજૂ, 


-જઇબગન-નન્કનર- ૩૦-૩૭-૯ ક 
દુ“ ગ. “૨૩૦૦- “સુન 


૧૨૧. જુદી જુદી જાતનાં ડાય ને મે।॥. ડાયનેમોના ખે સખ્ય 
“ ઘવર્ગ પડાય, એક દિશાના કવાહવાળા ડાયનેમો અને ઉલટા સુલટા 
પ્રભાહુવાળાં ડાયનસો અથવા ઔલટરએટર, એક દિશાના અથવા તો 
તઓ કેટલીક વખત ચાલુ મવાહના ડાયનેસો કહેવાય છે તેમા 
ત્રણુ સુખ્ય ભાગ છાય છે. 


(કે) જ લાહચુ બક ક્ષેત્રમા કવચ ક્રે છે તે લોહચુ ?ક ક્ષેત્ર 
જ ક્ષત્ર-લોાહચુ બક અથવા લેોહસુ બકા ઉપષન્નવે છે તે લોષચુ અક 
અથવા લેહચુ બકા. 


(અ) જે તારનાં ગુ ચળાં ક્ષેત્ર-લોહ સુ બકોના લોહચુ બક 
ક્ષેત્રમાં ફેરવવામા આવ છે અને એ પ્રમાણે જે ઝુ મળામાં વીજળી 
ગતિદાયક શક્તિનો ઉપક્રમ થાય છે તે ગુશ્ચળાનુ બનેલુ કવ-પ્ર; અને 


(ગ) પરિવર્ત્તક, એક ગોાઠવણુ જેવડે કવચના ગુ"ષળામાં 
જે વીજનીગતિદ્ાયક શકિતઓ ઉત્તટા સુલટી દિશામાં ઉત્પન્ન થાય 
છે તેમને એક દિશાવાળી કરવામાં આવે છે અને તેથી ખાદ્ય 
પરિવર્ત્ટનમાં અનુત્નેમ ( એક દિશાના ) પ્રવાહે। ઉપન્વે છે. 


નક 


ક ્ઃ કડ કુ શક 


સક 


ઔલ્ટરનેટરને પણુ ક્ષેત્ર-લોહચુબકાો અને કવચ હોય છે, 
પણુ કૅવચનાં ગુ'ચળાં ઘણુ ખરૂ સ્થીર હાય છે અને એક ગતિ- 
ચક્ર જે કવગચના ગુ ચળાવાળા સ્થીર ચોકઠામાં ફરે છે તે ચક્રની 
કારની આસપાસ કરતા મકેલા સ ખ્યાખ ધ લોહચુ ખક પ્રુવાનુ ક્ષેત્ર 
-લેોહચુબક બને છે. પરિવર્ત્તસકની જગ્યાએ, ફરનારા ભાગ ઉપર- 
ના વાહકના છેક. દાંડા ઉપરની વિન્યસ્ત ચુડીએ (સરકા ચુડીએ।) 
ને નનેડેલા હોય છે; પીછીએ (#* ૧૨૩) એ ચુડીઓ ઉપર દવી 


ગમ... .વ..---૯. 8 ઝકે૪,નનઝ ડઝ -.. -ઝ5 ““:4-ઞ- નનન 
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નૈ *%,* 


વીજળો અને લેોહથુંબક શાસ્ત્ર. ( ૧૩૯ ) 
લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝલ્ઝ્વ્કઝલ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્વ્ઝ્લ્ઝલ્ઝ્લ્ઝવ્ઝ્લ્ઝલ્ઝ્લ્કલક૩૯ઝ------ 2 
રહે છે અને તેથી ખહારનાં સાથે કેડાણુ કરવાનું ખને છે. ખ- 
હટરનેટરમાં પશિવર્હ્સ કની જરૂ૨ નથી, કારણુ તેમાં એવે હેતુ છે 
જે કવચનાં ગઝુ'ચળાંમાં ઉપક્રમિત વિલેઉમ ( ઉલટાસુલટી દિશાની ) 
વીજળીંગતિદ્દાયક શક્તિઓ બહારના ક્ષેત્રને એમજ મળશે અને 
તેથી વિલ્લોેમ પ્રવાહ ઉપન્વરે. વિરોષ શાસ્ત્રીય ભાષામાં, વિલેમ 
વીજળીગતિદાયક શક્તિઓની છાપ ખહારના પશ્વિત-ત્તન ઉપર 


“પાશ્વામાં આવેટૂ્‌ છે. આ ઝમાં દેખાશે ,કે ખધાં ડાયનેમા ખરી 


રીતે આલ્ટરનેટર છે જમા પ્રવાહેને પરિવ-તક વડે સુધારવામાં 
આવે છે અશ્રવા “બક દિશાવાળા કરવામાં આવે છે ( એટલે કે 
એક દિગામા માશ્લવામાં આવે છે ). 


૧૨-:. લવીજનીક લેોડચુ'બક ઉપકમ ડાયનેસોની 
રચનામાં વિશેષ ઉંડા ઉતરીએએ તે પહેલા ગ્માપણે વીજળીક લેોહુ- 
ચુ બક ઉપકુમના સાદા દાખલાના સૈ પહેલા વિચાર કરીએ. આ- 
ઇુતિ ૮૦ જે આ'વણે આકૃતિ છઝસાથે સરખાવવી નનેઇએ, તેમાં 
ઉદ્દ નજીક નજક રાખેલા પણુ એક બીન્નને અડતા નથી એવા 
પાસા લેોહચુ'બકના બે પ્રવા છે અથવા બહેતર છે -કે- છેડા-ઉમર. 
મૃકેલા સતેજ ધોડાનાળ વીજળીક લોહચુ બકના ધ્રુવા છે; અને 
કુ 'ખ ને બધ પરિવર્તનમાં ગૅલ્વેનામીટર શી સમાએલુ' છે 
તેના ભાગ બનતો તાર છે. ધ્રુવા ઉ અને દ વચ્ચે લોહચુ'અબક 
દ્વેત્રનો આરપાર ક 'ખને નીચ ચ“મઊબ્યો હોય તો વી. ગ. દા. શ. 
ના ઉપકમ થશે જે કે થી 'ખ તરક્ની દિશામાં પ્રવાહ ઉત્પન્ન 
કરશે. કુ 'ખ ક્ષેત્રની નીચે હોય અને પછી તેને ઉપર ચલાવ્યે! 
હે।ય તો પ્રવાહ ઉલટી દિશામાં એટલે કે ખ થી કુ તર્કની, 
દિશામાં ઉત્પન્ન થશે. વિદ્યાથીએ પોતાને માટે ડાખા હાથનો નિયમ 
(% ૧૧૯ ) લાગુ કરીને આ અને "ફુલે પછીના દાખલા સેળવી 
જવા નેઇએ. | ી ર 


૧૨૩. સાદુ એઓલ્ટરનેટર. ક 'ખ ગ ઘ એક 


ઝડ 


કુત. ઇઝ પ.ર ૪% ૧ %ટતાણકપ%રઃઝગઇર#,."લઃ .. :%%૪:"#%. 


( ૧૪૦ ) વીજળા અને લાહુચ બક શાસ્ત્ર. 
શ... ૭૦-૯૦ વ. ય, છ વસત પ9 થા, 25 ન વટ. ટ ક પસ ટ 2 સૂટ દૂય ડમ . માફ ડબા, 
આટાનુ' હાટુ ગુચળ છે, ત ધરી ધ સાથ જડેલુ છે જેવ% તેને 


૧૪- 


તાગવ્ચુખક ક્ોબ ઊં દ મા ફેરનાય, ગૃગળાનાં દ્રરેક ઇડા ધરી 


,* . છે ક્ર--------. હાઇ ન 
દ જિ હિ 
ઉ ર જ જ્ય 
૪ જ કે 
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આક ૮૦. ચઅવાણાના ઉપકખમ 


ઉપરનાં વિન્યસ્ત ધાતુની સડી સુ સાચે બાધેલા છે અને ગએ 
અકત્ર કચ્તી સુડીઆ ગામ ધાતુની કમાતા અથવા પીછીઆ “ષી 
પી દખાતી રહેલી હાય છે જ યવાડય બહારના ઠોતમાં લધ; “તય 


જ 


છે. સા પહલા આષણ્‌ ધારીએ કે ગુચજઝ આકૃતિમાં બતાવ્યા 
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આકૂતિ ૮૧. સાદુ ઓલ્ટરનેટર, 


સન... 


થાંજળી અને લોહુચુ'બડ રાશન. ( ૧૪૧ » 
ઇજ સ ---સઝઝયઝ્-૯ઝ્લ્ઝલ્ઝઝઝ૯ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્જ્કઝરુૂલ્ઝ્જ્ડ5૦..ઝ્સ્ઝ્ય્ઝ-- 
 સ્થીતિમાં છે અને તેને તીરશ્વડે બતાવેલી દિશામાં અધે? આંગ્રે 
આપ્યો છે. ગુ ચળાનાો અર્ધ ભાગ ફુ 'ખ ક્ટેત્રની આરપાર નીચે 
ઉતરશે જ્યારે ખીન્ને અર્ધ ભાગ ગ ઘ ઉપર ચઢશે. ઉપક્રમિત 
વીજળીગતિદ્ાયય શક્તિએ કુ "ખમાં પાછળથી આગળ તરટૂ 
અને ગ ઘમાં આગળથી પાછળ તરકૂ પ્રવાહુ ઉપળ્તવરો. પ્રવાહો 
અથવા ગુચળાના બે અર્ધ ભાગોામાંની વીજળીગતિદાયક શકિત- 
આએ આ ગપ્રથાણે એકત્ર કામ કરશે અને પ્રવાહ ખહારના પરિ- 
બરત્તનમાં પોછી 'પાં' થી "પી તરક વહેશે. ગુ'ચળે એક અપે 
આંરા ક્ચોદ દય એટ્લે ક ખ નીચે હોય અને ગ ઘ ઉપર 
છાય ત્યારે ક "ખ ક્ષેત્રની આરપાર પાતાની અસલ જગ્યાએ 
ગડવાનુ શર્‌ કરશે, ન્યારે ગ ઘ નીચે ઉતરરે ઉપક્રસિત વીજ" 
ળોગતિદ્દાયક શક્તિઓ ત્યારે કુ ખમા આગળથો પાછળ તર્કની 
દિશામાં થશે. અને ગ ઘમા પાછળથી આગળ તરફની દિશામાં 
| થશે એટલે કે પહેલી વી. ગ. દા. શ.થી ઉલટી દિશામાં. પ્રવાહ 
તથી ખઢારના ક્ષેત્રમા ઉલટી દિશામા વહેશે એટલે કે "પી થી 
પી? તરફ. એ પ્રમાણે દેખાશે કે ગુ'ચળાને દરક પરે આંટે બ- 
હારના ક્ષેત્રમા બે પ્રવાહો ઉલટી દિશામાં સોકલાશેઃ અને ગુચળુ 
જૂરવ્યા કરીએ તો વિલે પ્રવાહનો જન્મ થશે. ગુ ળાના છેડા ઝુ 
ગ અને 'ખ ઘમા કાઈ પણુ વી. ગ. દા. શ.નેો ઉપક્ઠેમ થરો 
નહિ, કારણુ તેઓ શક્તિની ૨રશ્મિએની વચ્ચે માત્ર સરકે છે, 
અને તેથી તેમને કાપતા નથી. 


રિ, ' જન.“ રમણીક અ 


દેગ. કઝા ક ઈન, 


ન રમ્ય ગભ આમગ્યા કેડ ત ધેમનયકરનથ' નક --- -- અ 


૧ર૪. સાપદુ' એક (દશાના પ્રવાહવાછુ' ડાયનેસે!ા* 
આશૃતિ ૮૨ લેોહચુ'ખક ક્ષેત્રમા ઉ અને દ વચ્ચે ધરી ધ ઘ 
ઉપર ફૂરે તેવું તારનું એક સાફું ગુંચછજી કુ ખ ગ ઘ ખતાવે 
છે. ગુ'ચળાના છેડા, આગલા પરિચ્છેઠમાં વણું વેલા સાદા ઔલ્ટર- 
નેટરના દાખલાની પેઠે દરેક એકત્ર કરતી ચુડીને નેડવાને -અદલે 
ધરી ઉપર ચઢડાવેલી ધાતુની ચીરેલી નળીના અરપ્રીયા સાથે 


“કાજઝ્---5.“-ક- 5 ક --- કબ ન કન” ગન ન .. કકક ૩. ્ જ પુ. 


-. જૂ.“ 


કટા "હત 


નજ કૂક તજ ભન #ક્યામામન અમત સશ તાવ. ઝત આતમ, સશભરવનાતરાડત શતા આમમનરનમષયમ તાપ નાભે, 





ન્નેડેલા હાય છે તે નળીએ પરીથી અને દ જગી એક ઢાલ 
જે સખત લાકડા, આખનુસ અથવા ખીના કોઈ શેધક પદાર્થની 

_ખનાવેલી હાય છે તેવડે વિન્યસ્ત રાખેલા છેંય છે. આ ગોાડેવણુ 
દ્િ-ભાગી પરિવર્સ્સક કહેવાચ છે, અને પીછીઓ તેનાં ખરેબર 
સામસામાં બીન્દુએ ઉપર દખાય એવી રીતે ગોઠવેલી છાય છે, ન્‍ 
ખાત્રી કરે છે કે તેઆ પરિવર્ત કેના અકજ ખડ અથવા વિભાગ 
ઉપર એક્જ વખતે કરી દાખતી રહશે નડિ. 


આષ્ુતિમાં બતાવેલી સ્થીતિમા ગુગ્પ્રણજુ ઝ્વાવવાથ્રી અને 
સોટા વાંકા તીરવડૅ બતાવેલી દિશામા તને ફ્ેગ્વવાથી ૩ ખમા 
પાછળાથી આગળ તરક અને ગ ઘમાં આગળથો પાછળ તરક્‌ 
વીજળીગતિદાયક શક્તિનો ઉપકમ થશે. ગુગ્યછી એક અધા આંટો 
મનની ફા ષી હ ખે તે ક હ જ ક ઝા જ. 
, ફેરે ત્યા સુબા આ (એટલે આ ર૨ ત) ચાલુ રહચ અન ત બખત 
' દૃરૃમ્યાન ગુંચળાના છેડા કુ પીછી ષી - સાશ્રે પશ્વિત્ત કના ખ ડ 
“ખમ* સારક્ત નડેલો હોય છે; ન્યારે ગુગવળાના ખીશ્વે છેડો ગ 
પીછી 'પી-સાથે ખડ 'ખ” મારફત નસ્‍ેડવા હોય છે તેથી પ્રવાહ 
ખગહારના ક્ષેત્રમાં તીરવડે બતાવેલી દિરામા વહેશે. 


“અ .- ક નન્તજનન્ક જ - --ખ ૧.૬- 


આગલા પશિચ્છેદમા સમળ્નબ્સુ હતુ તેમ નવુ ગુગળ 
પોતાનો બીક્તે અધે: આઢો રારૂ કરે કૈ તરતજ વીજળીંગતિદાયક 
શક્તિના ઉપક્રમ ઉલટી દિશામાં થાય છે. પણુ ચાલુ દાખલામાં 
રખાશે કે જવી વી. ગ. દા. શ.ની દિશા ખદલે છે કે તરતજ 
ગુચળાનોા ખહારના પશ્વિર્ત્તન સાથેનો સ બ ધ વચિવિત્ત કવડે ઉલરી 
જાય છે, પીદ્ઠી ષી 4 તે વખતે ખ”ના અતે પીંછી પી-ખ'ના 
સ્પ્રમાં આવે છે. ઉંત્પક્રા થતા અવાહુ તેટલા માઝે બહારના 
પરિવર્ત નમા આગળની માકક તેજ દિશામાં વહે છે. જેવુ ગુ ચળુ 
પાતાની પહેલી જગ્યા પાકી મેળવૅ કે તરતજ પરિવર્ત્તક ફરીને 
ખહારના પરિવરત્ત ન સ્રાથેનો પાતાને, સંબધ ઉલટાવ છે. 


વક. ૧૫-૫૯ ર#કક - 


ક્કૂૂન “૨_ડ. 


આમાં અને બીન્ત ઘણાં યત્રામાં પીછીએ પરિવર્ત્ત ક ઉપર 


ર. હાન ૦ 
હ ક ૧ ડઇબ્જબ્રૂ-૬નન ન કજ 
સ 





₹“ર ૨૧૦ કજ્ન ક યુ પહાઇલારા ત 
વિ દિ ર જક નખ કાેનબ્યત્જટજ સ “ખે હૈર્કર કત્વનવતહતર ખા ઈ. . ડે 00”ડા ક સયના પામ કા -તમસવાવા મર” હામે. વતત બાાવા ર તેલાાઇનનન તડ-તામિતાસિ કરા તઇઅતભમા' છ 


વોજળા અને લાહ બક ચાસ. (૧૪૩ 3 
ટ હસ54૨૭૬૩૬૩ ૬-૪૬ૂ૪૬૭:ુ૬:૬૪૦૬5૬#ૂ૭૭૬૦૬૦૭૬5«:૦૭*રઝ 





શ. ળિજ 799% 
જ *ડૃ મ દ મ છ રશ. કા 
ક જટ નડ . ન / [૧ 


ક દ 
ન ન સ ૧ 1 જી ઝર મ #, બ જ જં, ી 

* 
જ, '..' .. ડં" “ " _.----ક, 
જે ટ્ર દન કકે જ 

2, હે 9. ન ક પડ ન્ન 
જ 

ક્ર 


ક કર ર્‌ 


પ ર 
જત્રટન જ હ ક જ? ધ પુન ઈ જક પ 
ક 
ક. ન * મનુના ારાહારઇ કડ તડ મનાં જ ન દિ ક ્ે 


આત ૮૨. સાદ્‌' એક દિશાનપ પ્રવાહવાળુ ડાયનેમે!. 


કગભગ છે» ગાડવલી હાય છે. પીછીને પકડતી અટકાવવા માઝે 
વાક ઈલભાગા વચ્ચેની જગ્યાએઅએ અબ્રક અથવા કાઈ સગવડ 
યડતા ફુવામ્ડકષી ભરવામાં આવે છે. 


આકૃતિ ૮4૧ અને ૮૨ મઃ, સરકતા ખાતર કૂકત એક 
આઢટાનુ ગુ 3ળુ બતાવ્યુ છે ખણ દગા આટાનુ ગુરળુ રાખવા- 
થી અને તેના બે છેડા એકત્ર કરતી ચુડીઓ અથવા પરિવર્ત્ત ક 
સાથે નેડવાથી વધારે વી. ગ. દા. શા. મળશે; કારણ એ ' વાહક- 
ની લગખાઈમાં વધારા કરે છે જના ઉપર શકિતની ચ્શ્મિઓ 
અભિનય કરે છે. ખરી રીતે, ગુ ળા અથવા ક્વ-%માં ઉપકૃમિત 
વી. ગ. દા. શ. (વી ) નીચની ત્રણુમાની કાઈ, પણુ એક અથવા 
વધાકે રીતે વધારી રાકાય -- 


( ૧) આઢાની સ'ખ્યા એટલે લખાઇ (લ ) વધારવાથી. 


કિ ઝર દ મ” અ નન નાઝ થક લ્ય િસ્દક્કન ન _જખ્કા જેક ૦૦૧૬૮ ડટક્ાદન-૯૬ૂડન૦૦ નયન પ કનકાઇ ડડાયાદા તાદા મયારામ 2૩02 
જતન 'ફ હ ઝન ઝક પે ખં વ રન ૧/ રક 7 9 બસતા; # કીં ધર 4૦ બારત પયગ -૮ ૦: પૂ સેમ. ક 
રશ 


ી (૨૧૪૪) વીજળી અને લેોહુચુ'બડ મચાશ્ન. 


(૨ ) ચુચળછુ વધારે દરે ( ૬ ) ફેરવવાથી, 


ક્# / 


(૩ ) લેોહચું બક ક્ષેત્ર (ક્ષે ) ને મજબુત કરવાશ્રી. 


ક્ષેત્ર-લોહચું'મક ઉ દ૬નુ ન્નેર વધારવાથી, અથવા લેહગર્ભ 
ઉપર કનચ વિ'ટઢાળવાથી પાછલું સા'વી શકાય. અદર લેોહગર્ભ 
દાખલ કરવાની અસરથી ક્ષેત્ર-લેહચુ બકના પ્રુવા વચ્ચની જગ્યામાં 
શક્તિની રક્મિઓની સ ખ્યા ઘટ્ટ થાય છે અને વધે છે. 


જે સાદું સમીકરણુ આ આખતો બતાવે છે ત નીચે પ્રમાગે 
લખાયઃ--- 


કઃ 
બી. વટ લ. - 


૦/7 


“દદ 


જે ખતાવ છે કૈ વી. ગ. દા. ૨, કવગ્ચ ઉપરના વાહકની 
લખાઇ, ક્ષેત્રનુ' જેર અને જે ગતિથી વાહક ક્ષેત્રની રશ્મિખાને 
કાચે તેના પ્રમાણુમાં હોય છે. 


૧૨૫. હાથવતી ચલાવવાનું ડાયતેમેો।. વિદાર્થીએ 
। ચોકખુ સમજવુ નેઇએ કે આમૃતિ ૮૧ અને ૮૨ માં ડાયનેમોનું 
હ કાર્ય ચિત્રમાં ખતાવેલું છે અને કામ કરતા ગ્િિત્રોની રચના ખરેખર 
' ચુ'ચવણુવાળો હોય છે. આકૃતિ ૮૩ હમણાજ વર્ણુવી તેવી રત્યના 
 ઉપચરતું ડાયનેમો બતાવે છે પણુ તેને ફેરકણાના આકારના લેહગર્ભ 
; ઉપર ઘણા આંઢાનું ગુચળછી વીંટચુ છે ( આપૃતિ ૮૪ ). સ્રીમન્સ 
| એચ અથવા ફ્રેરકણા કવચથી ઓળખાતુ' આ નનતનુ' કનચ તેની 
| રચનાની સુગસતાને લઇને 4વિદ્યાર્થીને મોટા પ્રસાદરૂપ છે, પણુ 
વ્યવહારિક ચ-ત્રાસાં તે વાંરવાર બપરાતું નથી. તો પણુ ડાયનેમોનું 
વર્ણુન વિધાર્થીને ફાયદાકારક થઈ પડરે. 


#* સમીકરણુમાં નિશાની વટ એટલે “ના પ્રમાણુમાં છે.” 


યાદિ સ “ઝઝવઇડ૯રટ્મઝડડરૂસ “કઝ ૂ “ૂૂહજન્ટ્સ્નસઝઝનનન સરૂ -ખજર્કકવ-નફનતજ 


ર 





બીજી અને લેોહૃચુ'મક શાગ્ર. ( ૧૪૫ ) 
૬:૩૯ :.«- ઝ્ડ્ઝ્ડ્ઝડ્ઝ્ડ્45૬૦૩૬૦-૬૨૩૬૩૬૩૬૩૨૩૬૬૬૨ૂ૯ઝ 
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આકતિ ૮૨૩. હાથવતી ચલાવવાનું ડાયનેસે!ા. 


વીક્ષા, વાટાળાવાની સગવડ ખાતર બ ભાગમા કરેલુ અને 
પ્રૉંગરી સાથે સ્કથી જેલ વીજળીક લેોહ્સુ બક છે. લાહચુ'બકને 
બ પ્રવ છેડા ક પ્ર' છે કેન અવા આકારના કર્યાં છે કે તેઓ 
કવચ ઉપરલગળગ બીડાય અસુક કારણે, જના ખુલાસા અહીં થઈ 
શકે નશ તને લઇને કવચના લાહગભ નકર નથી વષણુ લોઢાના 
પાતળા પતરા ક્ષાપના બનાવ્યા છે, ( આકૃતિ «૪ છ જેને ય ત્રના 
ગજવવના દાડા ફપર નજીક નજીક રારા પાડેકઞા છે અને છેટેને 
છે દ્રડા ઉપર જડેલી ઢાલ ઢા ઉપર ચડાવેલા ક્રિ-ભાગીં પષરિ- 
વર્તતક માથે ડેક છે. આકૃતિ ૮૪ કવચના ગલ વીંટાળ્યા વઞ- 
રના બતાવે છે. આષ્તિ ૮૩ એક વાર ફરીને જેતા પીદીએઓ પીછી- 
ખરો "પો પી મા રાખવામાં આવી છે; એ પીદ્ધીધરા ઝૂલણીયાં 
ઝુ ઉપર પણુ વિન્યસ્ત રાખવા છે, અ ઝૂકણીયાથી તેમને કોઈ 


પણુ ખુણે ગાડવાય છે. આકૃતિમાં રેખાની જ્ડ વડે ઝુ. ને 
જગ્યાસર ત ગ કરેલ છ. 


સિ 


# ક 


શક 


ઝન 


“ન મ ૧ ક 9૬/ 


ક ક 


( ૧૪૨] વોજળી અને લાહ્સ બક શાસ્ત્ર. 
ન મે સામા હતે સામા આની સે વિ ન ઝટ સૂદ નૂ સ ટ ડા ડૂ હ 


વાઈ 


યત્ર ઘણાખરા ચાલુ વપરાતા ડાયનમોની માકક, સ્વ જનક 
છે, અગલે કે ત તેના પાતાના ક્ષેતબ-લાહચુ મક માટે પ્રવાહ પુરે 
પાડે છકે, ડાવનશા પછવાં વખત “4તગાવવામાં આવ ત્યાજ બ્ય્ડ્માથી 





વા 


ઝરક્ણા ડવચના લેઇટ ગભ * 


આક્ધતિ ૮#. 


અથવા બીન્ત ડાયનમાસમાથી કવાહડવડ તત્ર લે'હસુ કને ગદ 
જનક કરવાની જરર છે1ય છે. અક લોગ જતક કયાં પછી કલબ 
લાહગુ બક શેષ લોહસ બક્શકિતિનાં અસુક જયા રાખી ઝક છે 
આ શેષ લે. ચુ બકશક્તિ ઘણ નબળ ક્ષેત્ર આય છે અને કવગ્ષ 
એ કમાણ્‌ કરતા કરતા વષણહેવા કૂક્ત સાધાઅગ નબળા ગવાકડ 
ઉત્યજ્ કરે છે પણ્‌ જેવા ત કવાય ક્વોત લેોહ્સ બકોામાં લાવવા 
મા આવે તેવાજ તે તમને મજબુત બતાવે ઇછે અને તથા જેસદાર 
ક્ષેત્ર આધ છે. અન કવગ્ તેથી નેગદાર સવાઇ ઉમનવે છે ક્ત 
લાહચુ બકમાં તનુ પુરેપુર કેસંઅ ઉત્પન્ત થાય ત્યાગઝુધીં આ ક્રિયા 
આ કિયા ચાક્યા કરે છે. મોરા ય તોમાં આ કામ એક મીનિટ 


અથવા તથી પણ લાબા વખત લે. 


યત્ર ઉપવાટ ( શન્ટ વાઉન્ડ ) છે એટલે કે દ્વત્ર-લેહચુ 
બકના ગુશ-ળા તમજ પી.ઓ વરભારા એકક છેડા આથે જેગેગા 


/ જ શ ન્ન 


અ ટ તપન મ 4૪.૧૫ 7૦ ઝમ ?ે 4% મ૧૬૪૦" ૭૫૭ કાાપૂદમિઉલગમ ક... 0% 1૫1000,%% દા] 


પા 


ષ્‌ 


નજ પૃ ગ ૬ મરૃખ્‌જ ઝ7”ક ગરજ. દદ... નૂ" .. સક # ક» 4 4 7" ઈ" શઇ#ઉજાઉ ૪ “7 શાપ 


7 


8 નવભારત મભોભામરન- તરાપ અન જ- ભાદટકત બ ાખાજખનારૂક બકાાનાણઉટ રરઇ૧૦૦ "રામઃ ૦ તસુ, #તજ#*૦- ગત ખં શ શૂઇ નના પભ ઝગત્ટટ "મૂક વાઇ ». કાપ ઈ ક રૂ 


વીજળો અને લાહ્ચુ'બકચાશ્ન. ( ૧૪૭ ) 
પે વાતી ગામ વસા પાનને ગરના વાના વારો મારા વે મની પન પ ઝચઅઇુટટન% ટૂટી ડૂ કાશક 


છે જ છેડા મથાળે જડેલા છે. તાર છેડામાથી પિત્તળના બૅ વા" 


બળેલા કટકામાં લઈ જવામાં આથ છે નની વચ્ચ ચાર વીજળીની 
બત્તીઓ લટકાવી છે. ગતિચક્રની ધરી એવી રીતે ગોઠવી છે કે 


પટ્ટા હોલો થઈ નય ત્યારે ધરીને થોડીમાના ચીરા ચી માં ડાબી 
બાતતુખે ખેમવવાથી પદ્દા ત ગા થાય વીજળીની બત્તી વિષે સમ 
“વવા માટે આ નસૃતા ઘગ્‌ા સગવડ પડતા છે. સઆધારણુ કટમાં 


દશા વીશ્ટની બતા બ! જગી હોય છે પણ્‌ મવાહ અલબત ખબીન્ત 
કામ માટ વ રાય 


૧૨૬. ચાલુ વપરાતાં ડાયતેમો.. આરત ૮૫ વધારે 


88 મદ 


નયાસોલ-મ/735-દુઝ 49- ૦-૪૦ "૪ કઝ» »-.--*૭- 


ન 
.કઝ૪તળમ#ના. જીતા પિર કત૪*૯થસઇ, ૧૦૦૩૭૭ 





આશીત «પ. ચાલુ વષરાતુ ડાયનેસા, (કષ્ટો વકર્સ કપની). 


ક ર નૂ ન “જી “ગુ :?““ “હા” ૧ ૧“૪૦”રે૧૦ન૫પ # 90 4&#- સમ ૪#બથમભણઝાળન ણામ “પાઇ શાાર#રતઇ૧સર#૦ઝ : -: - 


ત 
ન ક હ 2-5 € “ દસ્ય#.ઝ ર ળાફઇઇઈત2.”સ્‍ાક 
કાઇસા49:9% જ્જ “હ સઝ ૪. ઈન લય સે ક “ક જતઝટ્કજૂક#-28 “કકે ઓ! 


(૧૪૮) વીજળી અને લોહચુ બકશાગ્ન, | 
કુછઝ૦ઝત્ઝડ્ઝલ્ઝવ્ડવ્ઝાઝુટઝલડ્ઝટ્ઝવ્્ટ્કલ્ઝવઝડુટઝટ્ઝડલ્૩૯૪5% 
ચાલુ વપરાતી જાતનું ડાયનેમાો ખતાવે છે. ક્ષેત-લેોહચુ ખકને બે ? 
ગુચળાં છે, જેના લેષ ગર્લ, ઉપર અને નીચે બીડના લોઢાની 
ધોસરી વડે મધ્યમાંથી વાંકા વળેલા પ્રુવા ( નેની વચમાં કવગ 
ફરે છે ) સાથે નનેડેકા હોય છે. નીચલી ધોંસરી ડાયનેમોાના તળી- 
યાના 'પનરાનોા ભાગ બને છે. 

આકૃતિ ૮૬ આ ગોાડવણુનુ ચિત્ર આપે છે. ગુચળા એવી : 
રીતે વીંઢાન્યાં છે કે બે ઉત્તર ધ્ુવા ( કા કે ) ઉપર છાય છે 
અને બે ૬ક્ષિણુ ખ્ુવા નીચ હાય છે. આના "પરિણામ તરીકે ઉપ- 
રના પ્રવ છેડા ઉ ઉ આગળ અને નીચના દ દ આગળ પરચિ- 
ણુામક ખ્રવા થાય છે અને શકિતની રક્મિઆ કવચની ખાલી 
જ્ગ્યા જ માં વિસ્તરે છે. ક્વચ તેના નરમ લ્ષાહગર્ભ સહીત 
અદર જગ્યાસર સુક્વામા આવે ત્યારે ક્ષલની રશ્મિઓની વહેચણી 
અલખત ખહુજ બદલી ન્તય છે. 


એ કવચ આગલા પરચિચ્છેદમાં વર્ગવલેકા ક્વઃ્ચનના કરતા 
જુદી જાતનું છે. ત ચુડીવાછી કવચ કહેવાય છે, કારણુ તેના ગુ- ! 
ચળાં નરસ લોઢાના પતશાંની બનાવેલી ચુડીની આસપાસ વીંટાળ્યા 
છે. કવચ લાકડા અથવા પિત્તળની એક નાઇડી ઉપર ચરડાન્યુ' છે 
જ નાઈડી ચથત્રની ધરી સાથે ન્નેડી છે, આ ધરી ઉપર વળી એક 
પરિવર્ત્સક છે. આ ખાસ કવષ ઉપર તારના ઘણા ગુચળાં અને 
તેટલીજ સ 'ખ્યાના પરિવત્તક ખડો હોય છે. પરવાહ પચ્વિત્તક- 
માંથી પીછોએઓ વડે એકઠો થાય તેવાજ થોડોક ક્ષત્ર-લોહચુખકમાં 
અને થોડાક ખઅહારના પશિવ-ત નમાં જય છે, આ પ્રમાણે દેખાશે 
કે યત્ર પોતાના ક્ષેત્ર-લોહઃડુ બકમાં મવાડુ ઉત્પન્ન કરે છે. ધરી 
જેના ઉપર પરિવ-નક અને ક્વન્ય છે તેને છેડેને છરે એક ગરી 

* છે જેથી ડાયનેસા પટ્ટા વડે વરાળય ત્રથી -યલાવી શ્રકાય. 


૧૨૪૭. સોટેોર- ડાવનેસોને. વરાળય ત્રથ્રી 'શ્રાગીનેઃ. પ્રવાહ. 


ઝટ સ્ક." - 


દરા. ૮૦... પના સાધધાં 





જુ “ાજબ્જલઇનન૦મ૦૧૦૪૭2૬”૧ ત:9૬30:સ્‍35:4.2%#9#4₹“૧ ન” નઝમ... ૪##નન્ૂૂૈમ ૯ “25 "ગસ 


વોજળૉ અને લોા'ડચુ'પક શાસ્ત્ર. ( ૧૪૯ ) 
-૩૬૩૬-ૂ૬ૂ૬:545રૂૂડૂ૨*રુ૦2રૂથ૦:-ૂક#ૂૂ૬5૬્ુંચ્ડુશ:5૨્રુ૬ુૂ૬-5«૦૨૩ 





આત ભજ “સત જમન જીમાતજુજનાદજજમ્ળ ફક કેનક--૦3-ફળનન્ટમ્ન્નામલા- 
સળન્જનજ 1 
ર “0. તપે. પજ ૧. કૂકામ્ભ-&- મદ, રર શા.“ સલા” પ૬.ત૦-૬૩-.“ ૪ પ૪ , નયા હા શ 
ર ? 
રુ ક ક#-ક#- -જ૦જ. «ક પિ ક 
ફ ધ. 
ઉ જુ નહ 
દ “મઝ ' ન ##-ટુ'-“ જુગ 
દાઇ ' 






-# # -- ગળ ઝ્‌ઇ ન નઇ 


તન 
ઝે 

---------% 

કે 

મ 

ન 


ઈ ૧ અવ વ «4 _.. _. 





1! કે મ શુ 
પ હ 1 ફ$1 
ઝે /#૬ રી ન # 
મં # નં 
ઝે 2 
હઝ :1 જ 
પ્ત કા ક. ક્ર ક ર્ન રુ દૃ ર મ્શ્ર ન 
વ 11 જુ 4 ; $ ૨. 7 ્ 
6 0. ૨ ર # દ હ 0? હ .હ દ 
દ 001],:7- ક ૪ કૃ »% 4 » ડુ 
મ ન જન શ ક * દ ન 
પ જદશ્ન 5 રિ ટટ પ... ન્ન ? ર 
ષ્ટ 
શ 
[ 8 દ ર 
૫ મત નીજ? માઇ ભન સાર હ ઝન તાર વજ્માસ૦ન૧૧%. ત્ાડહ-નવર૧૭૦* કઝર કા સ ડર #ઃ 
દ્ર % 
કોન... ......... કરિ ણ 


આપૃતિ ૮૬ ક્ષેક -લેહ્જ્ુ'બક્નુ (ચત્ર* 


જ 


આપવાને બદલે તેમાં «તદા સાધન ( જેવુ કે બીન્દ ડાયનેમે 
ગથવા વ્યય ) માથી કવા વહેવરાવ્યો હાય તો તેનું ક્વચ કરશો, 
અત ડાયનસા સસ ચલાવવાની શક્તિવાણળુ એક ન્ાતનુ વીજ 
“ઊક ચગ બનથેા. ડાયનમાં આવી રીતે વપરાય ત્યારે તે સાટાર 


કઇ વાય ૦29. 


૧૪૮ સાટોરના અભિનયની યોઈજના આપણે (૩૧૨૨) 
“યુ છેકે વાડક્ન લોઈ,ગુ મક ક્લેમ, ફેગ્વવામા આવે ત્યારે 
તમા ગવાષ્નાં ઉપકમ થાય છે. આ ડાયનમાનતી યોજના છે. 
ગાઝારનાં વાજ્નાં અ બાબભત ઉપર આધાર શખ છે કે મવાહ 
વહન કરતા વાડક લોહ્સુ ભક ક્ષેત્રમા સુક્વામાં આવે તા, વાહક 
ટ ટાગવામાં આવે તો તે વાડક ક્ષેત્રની અને પ્રવાહની દિશા 
ઉપર આપ્વાર રાખતી દિશામાં ફૂરરચે. આ કમાણે ક 'અ 
આજુતિ ૮૦ ) કટ લટકાવેકષા તાર હાય અને શી ને ખદલે 
વ્યય સ્રકવામા આવ તા ડવા ગલાવવામાં આવ કે તરતજ 
છુ 'ખ ઉ અન ૬ ના વચ્ચના ક્ષેત્રમા ફરશે, ક્ષેત્ર અને મવાહ 
પુર્તા જૈસવાળા છે।ય તા. વશી તારના ગુતળા ક ખ ગ ઘ 


| દાર 


વં!જળી અત :1*- ભક ગાસ્ન, 
ઇઝ્ગ્ઝ્ડ્45૬્5-ૂડ્ક:ૂ૭-૭ૂ૬-ડઃ---- 


હાણ “લા: 
મક્કા પ દ... ગ: ૧૫૦ “આઇ આ ન વા ટ થા સાર બાને સને 


જિ 
ન 


હદન 


કમકે / જ # 
ડી ન કા 


ક ક 
નજ 


જક ગયે 


જ્કૂક્ટ્‌ “ ઝૂ કન 


1” 


# પક 
પી 


“કાયડ 3%" 
નમુ ગીતહન- મેન 
કૈ ન 


મ તજ. 
ત્ક્મિં 


નઇ ન 


0 
 . મ સ ૬ 
7 51 1 યટ 
છ 





।કુતિ «છ. વાહ વડન કરતે! વ'હક્લેઈડચુ“બક ક્ષેત્રમાં 
સુક્યોપ હોય ત્યારે તેની ગતિની દિશા શોધી 
કાહવા સડે જમણા હાથના (રયમ. 


( આકુતિ «૪ ) મા પીંછી પી - અને પી -- માચ્કત નમદા 
સાધનમાથી પવાડ વછેવરાવ્ના ૬ 


દાય તાત ગુગળ 
ક્ષેત્રમા ઉ અને ૬ વચ્ચે કરશે. તેવીજ રીત, બેમઃ ત્રી 


ઝવાષ્ડ વહેવરાવ્યા હેય તો ( આકતિ ૮૩ 
તઆના કવચ કરશે અને તેઓ 
બૂ પરાગ, - 


લાડચુ બક 
કાક પણુ 
અને ૮૫) 
નાના યજત્રા ફ્વાકબા માઝ 


ય 


ડાયનચામા 


5 9 “૧૦ )-.#ૂ-- ઝરત 


ક કઝ જનન મ 


વીજળા અતે લાહ્ચ મક ચાજ. ( ૧૫૧ )ે 
હ-લ્ઝ્ડઝઝઝ્કવ્ઝ્ડ્ઝ્ડ્ડ્ઝ્વ્ડ્ડવડડડન-ૂડ્ડ્કડ 
૧૨૯ ગઝવાહવ ન ડરતેદ વ'ટક વ “સબક ક્ષેવમાં 
સુકવામદે અપ્વે (યપ્રે તે વા“ડન ૩ ની દિશા થો “દી 
કાઢવા સાટે જસ'ગા હાથને ઈ ( ક . ( આક્પતિ 
૮૭ ) હ“ચેતી વાહઠકની સમ આવ એવી રંત અને અગુડા, 
પછેલી આગળો અતે બીજ આગળી? કાટખુગણ ભાગી કચેન 
જમણા હાથ વાડક ઉચચ સુકા પછેડી આગળાએ દોત્ની અશભ- 
સખ દિગા ભતાવવી “ઈ એ, અન અગુદઇ એ ડયવાડની દિશા 
મતાવવી કતઈ અ. પગી પતા? વટ્ત કચ્તા વાહક જ દિ.પમા 
કરકે ન દિગા ભબીશ્ઝ આગળ એ બતાવશે. 


ત» 


ત્સિઝડ ક્વ નફ ૦ ઝ?/-. 
દ 2. તયે ક રે હ ક ગ્યો હ. શ્ર ૮ ત્યો કે ટક. 


ન મિ કા હા ક્ટ ક 
ઈટ ભાગ બીન્ને સમપખ્ત- કકક 


થતરુૂબ્ીડેબડઝુૂશજેૉુબ્્યૂરુરૂજુમ” 


નરની “ટ 1 કૂ પક યે 
છે /ક ગન ઈ અ ઈ રિ." મિ ર મજ: 


"3 જેફ પ “ક કે હેક” “ન (ફેટ ઉ૪૬#ર-૪ૂફૂૂૂઝટ "હઝાર પ, 
રા 


( સપર ) વીજળી અને લોહચુ'બક ચાશ્ન. ઈ 
્ઝ્ય્ઝ્લ્ઝ્ય્ઝવ્ઝ્લ્ઝ્ડ્5કવ્કચ્ઝ્જ્કવ્ઝ્ય્ક્ક્ય્ડુલ્૩યડ5૦ડક5૯૦ક-૩ ૯૩5૯૩» ' 


સવાલ. 


ભગ બજે. 


વીજળીનો પ્રવાહ અથવદઃ વીજળી ગતિસાન હોય 
તે સ'ખ'ધ. 


છૂ ઉક 


આ સવાલના જવાબ આપવામડ બની શકે ત્યાં મિત્ર આપો. 


૧ વીજળીના પ્રનમાધ વિષે નજાણુતા દે તે કહા. 

૨ તસે કહો કૈ પદાર્થ ત્ર$ણુ વીજળોક ઓપની સ્થીતિમાં છે 
ત્યારે તેનો અર્થ તસે શુ સમજે છે ? 

૩ સજ્તા “ તાત્પર્ય ” નો અર્થ રુ ? 

વીજળીમાં સજ્તા “ તાત્પર્ય ” નો અથં, સમાન્ય વપરા- 

શમા સજસ્ઞા “ ઉસ્રાઈ ” અને “ ઉડાઈ ” ના અર્થ 

સાથે સરખાવો. 

વીજળીનો પ્રવાહે આપણુને કઈ સ્શ્રીતિમાં મળે છે ? 

વાહક અને રશેધક વચ્ચની ઓળખાણ આપા. 

છ નીચૅના પદાથા તેમના વાહકપણાના ક્રમમાં ગોઠવા. કાશ્, 
તેલ, પિત્તળ, રૂ, _ખાણુનો કોલસો, આસામતું રબર, લાકડુ, 
ગષક, પાણી અને કહોહુ. 

૮ જુદી જુદી ધાતુના કટકા સાથે અડાડયા હાય તો 
૨] બને ? ન 

૯ બે પદાથો જુદા ન્નુદા તાત્પર્યવાળા હોય તો વાહક વડે 
તેમને સામ્રે જોડવાથી ફડ] ક થાય ? 

૧૦ વીજળીની બરણી એટલે શુ 
૧૧ સાદી વીજળીની ખરણીની રચના અને અભિનયથનો પુરો 
ખુલાસો આપા. ? ી 


#૧ હન 


છે 
કિ પદિાહીયદટાઉદા ૮% દટાલટાટડ કાતી તયા ડિ સૃખ્યૂ#નમતૃ સ” , 





જાઝ ૬ ૧૭૩ અખ 4૧ તાગ ગાઉ” 


કાકા બે? હમા: 
બ ઝારા સિયા કાસા 


કસ --- ક. _.ક..ગ-બ્નઝ. -ઝ--*- નનન 


કન. 





મખ્બકકણાઇવ 





ગાડ ગ ૦૪5૪9 ઝઝતરૂન ૪-૩ ૧મ૬૫૪૩૩૦%૯ૂઝન્મ%- 9 


1સૂાઝરાર (વભ ૧ ૪૫૯૦“૭૪# ખાના 74 ૬ “* નતાવમાારાતાફાાજમ 


વીજળા અને લાોહજુંઞક શાસ્ત્ર. ( શપ૩ ) 
ઇ્લ્ઝ્લ્ઝલ્ડઝલ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝલ્ઝ્ય્ઝલ્ઝલ્ઝ્ય્ઝય્ઝ્ય્્ય્ઝલ્કઝલઝલ્ઝ્્ઝ્લ્ઝ્ય્ઝ૯:» 

૧૨ નીશચેનાંની વ્યાખ્યા આષોાઃ---વીજળી જનક પ્રવાહી, પ્રતિ- 
ખ ધત, ખરણીનુ --દ્રવ્ય, બરણીને।--ધ્રવ અને અ'તરાભિનય. 

૧૩ અ તરાભિનયના કારણુને ખુલાસા સવિસ્તર ચિત્ર સડીત આજા. 

૧૪ લે'પ, અપ્રતિખધક પ્રવાહો, એક અને બે પ્રવાડીવાળી 
ખરણીઓ, એ વિષે ન્ાણુતા હા તે કહી. 

૧પ ડૅનીઅલ અને કુલર બરણીઓની રચના અને એએઆપ આ- 
પવાતું સચિત્ર વણુન કરે. પહેલીની રસાયનિક ક્રિયા / 
સમન્તવા. 

૧૬ છ ખાના આંકે, તેમાં નીચ પ્રમાણે અનુકમે મથાળા 
પાડો --બરણીનું નામ; ઘન દ્રવ્ય, રૃણુ દ્રવ્ય, જન 
પ્રવાહી, અપ્રતિબ ધક પ્રવાહી અથવા અપ્રતિબ ધક, વી. 
ગ. દા. શ; અને જે બરણીઓ તમે ન્નણુતા હોતે ખધીની 
વિગતો એ ખાનામા લરે. 

૧૭ કઈ ખોટને લઈને ગ્રાવ અને બન્સનની બરણીઓ વપ- 
રાતી નથી ? પી 

૧૮ આ પુસ્તકમાં વર્ણ્લલી ખધી ખરણીઓની ટીપ કરો અને 4 
દરેક ક્યા ઉપચોગ માટે લાયક છે તે કહી. 

૧૯ પ્રાથમિક અને પરાપષ્ુત બરણીઓ વચ્ચેનો તફાવત સમજાવા. 

૨૦ ખરણીઓ ઢારખપધમા ગાઠવલી હોય અને સમાન્તરમાં 
ગોઠવેલી હોય તેમાં ફેર શું ? 

૨૧ ચિત્ર કાઢો: ચાર બરણીએ છઢારખધમાં; ત્રણુ બરણીઓ 
સાદા સમાન્તરમાં; હારખધમા પાંચ પાચની બે સમાનન્‍્તર 
પક્તિઓમા ગોઠવેલી દશ બરણીઓએ।. 

૨૨ વ્યૂહ પરિવર્ત્તનમાં પ્રવાહ સોકલે ત્યારે તેની કિયાની 
ગણુત્રી તમે શ] કરે છે ? 

૨૩ વી.ગ.દા.શ. પરિવર્ત્તન, પ્રવાહ અને પ્રતિરોધની વ્યા'ખ્યા 
આપે. 

ર૪ પરિવર્ત્ટનના ભાગ કેટલા હોય ? 


સડક્નન્ન્#ન્નન્‍ડેન્ન્ઝ-રૂકઈક ૦ ઝસ્‍ઝન્સદ “૩2 - #- “જૂ રૂ #₹ ન “- “ૂૂૂ્ન્નટફ6)ઈઃ-_,. ફે - 7ર “પવ ૦૦૦૭ન થિએ.....અટ૦૫-ર “રઝ 


#ઝ- “ નઝ-ાનક ૧-૪ નત. કઝ ઝા 











 હાદદાદાદદદહદદદદદદ દાહ ઇનજા 


, (૧૫૪) વોજળી અને લેપ્હુસુ'બક શાશન. 
, કાટ ૦૦ ઝછટડ 
રપ વીજગીક જથ્થા અને વીજગીના પ્રવાહ વચ્ચેનો તકૂા- 


વત કણો. 
૨૬ પ્રતિરેોઘ, જથ્થો, પ્રવાહ અને વીજળીગતિદાયકશકડિતના 


એકમનાં નામ આપા. 
# ૨૪૭ ઓપમને કાયરદ્ો સમનાવા. 
ર૨૮ એક વીજળીની ખત્તીમાં થઇને, પ્ચ્ધમ્પીઅર પ્રવાહ વહેતો 
હાય અને તે બત્તીનો પ્રતિશેધ ૩૦ ઓમ, સ ચોજક 
તારના “રપ એમ અને ૮ _ બરણીઓના વ્યૂહ્નો દરેક 

ખરખીના *૧૬ એમ લેખે હાય, અ ખરપગમીઓએ હારખ ધ- 

માં ગોઠવી હેય તા વ્યુહનો વીજળીગતિદ્ાયકશક્તિ કેટલી? 

૨૯ દરેક ખરષીની વી. ગ. દા, શ. ૧*૬ વાલ્ટ છે એવી છ 

બરષ્પ્ીવાળા જ્યુહ અસુક પશ્િવિ-તનમાં જેડચો છે અને 

તેનું પરિણામ "૨ અમ્પીઅરનેો પ્રવાહ છે. દરેક ખરણીના 

આંતરિક પ્રતિરોધ "૧ એમ છે અમ ધારીએ તો પરિ 
વ-તનના બાકોના ભાગના પ્રતિરોધ કેટલે ? 

૩૦ ર૨૦ વીલ્ટ વી. ગ. દા. શ. નો અને કુલ આતરિક પ્રતિ- 
શેધ ૨'છ ઓમનેો એક ભ્યુડ ૩ ઓમના પ્રાતિરેધના 
એક પરિવર્તન સાથે જેડયો છે. તા પ્રવાહ કેટલે ? 

૩૧ આ ચ્સ્તકમાં વણુંવ્યા છે નેથી ન્નુદા ત્રણુ દાખલા એમના 

ક્રાયદામાં ગણી બતાવે. 

૩૨ વીજળીના પ્રવાડુની સુખ્ય અસરો ગણાવે. 

૩૩ બે કુટ જર્મન સીલ્વરનો તાર અને ખે કુટ ત્રાબાનો તાર 

બન્ને એકજ કદના લીધા હોય અને દરેકમાં થઈ ને સરખો 

પ્રવાહે વહેવરાબ્યો હોય તો એમ શા માટે હાય કે જ્મ નઃ 

ગ્રીલ્વરનો તાર ત્રાં'માના તાર કરતાં ખટુજ ગરમ થઇ નાય ? 
૩૪ , વીજળોની ખ-તી વિષે શું જાણુ છો ર 


૩૫ કહેવાતી વીજળીક શીખતું વર્ણુંન બને તેટલા થોડા 
શખ્દમાં કરો. 


ખૂ જ્જ પ. પ તા દિદાયાહુહા દદદ 40% %4૯*3-2*2₹%.1. (₹* કડક ૫૦ ભમ “કાઇ યઝાઃઝા#૦૦૩૦20:9ક ડા તાલરારર" ૪૦0 


ક અ તારે અખ પતત પક૦૦' પ ઉછી# ઉજ ખાદ, ખર. તરુ નન ાાદાાંદદાંદારલેદતલાટાાાંદારાંતાંડાસ ૮: 
'% 


ન કો હું ભક શાસ્ત્ર. ( ૧૫૫ ) 





૪૧ 


૪૨ 


૪૪ 


યાહાલ કાકેઈ 





ણ યા વહન ક્રતો વાહુક લે , લોહાની ની અદર 

બાળવામાં આવે ત્યારે તે રજકસાને આકર્ષણુ કર છે. એ 

રા માટે ? 

સ્રીધા વાડક્માં મવાહથી જન્મેલા લોહચુખક ક્ષેત્રનું ચિત્ર 

કાઢો અને પ્રવાહની અને ક્ષેત્રની દિશા બતાવે. 

લોઢાની રજ્માં બોળેલેણ તાર એકે રજક્ણુ ઉ'ચકે નહિ 

તો 9] એ પુરાવા છે કે તે તારમાં થઇને જરા પણુ 

વીજળો વહુતી નથી ? 

તારમા ન અતેજ મવાહનું વહન કેટલી રીતે શેખી 
!હશો 

ધારે કે જમીન ઉપરથી લાંબો કરેલો એક તાર ઓરડાની છત- 

મા થઇને પસાર થાય છે. તસે ઉ'ચે છત તરક જુઓ તો, 


પ્રવાહ જમીનથી છત તરક વહેતો હાય તો લેોહચુ ખક 
ક્ષેત્રની 4 દિશા કઈ થરે ? 

(કૅ) ખૃથ્વીની લોહચુ બકશકિતથી જત્મેલીઃ અને (ખં) 
સાયની પાસે થઈ ને ૬. થી 9. તરકૂ વહેતા પ્રવાટથી 
જન્મેલી જે શક્તિએ લેષહ્ચુ અક સોય ઉપર અભિનય 
કરે છે તે બતાવનાકૈે ગ્ફિત્ર કારો. 

તારમા પ્રવાડુ કઈ દિશામાં વહે છે તે તમે ન્નણુતા હો 
ત્યારે, તમારા જમણા ઢાથવડે ક્ષેત્રની 4 દિશા કેમ ચોક્સ 
કડો શકશે તે ચિત્ર કાઢીને બતાવા. એમ ડરવામાં કોઇ 
બીન્ત નિયમો! તમને સહાય કરતા હોય તે કહે. 


ઓરડામા | થઈ ને બે ભીતોમાં થઈ ને ખહાર જતા તારમાં 
પ્રવાહ વછે છે. "ખીસાના હાડા ચ'ત્રની મદદથી તારમાંના 


પ્રવાહની શા તમે કેસ ચોક્સ કરી શટર તે ચિત્ર 
કાઢીને બતાવો. 


તાર લેહ્ચુ અક સોયની નીચે લાંબો કર્યો હોય અને તે 
તારમાં પ્રવાહ વહેવરાજ્ષો હે હોય તો સોયનો ૬. પ્રવ કઈ 
ખાજુએ ટૂરશે તે તસે પહેલાંથી કેમ કહી શક્શે ? 


ક 
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વડ 2520-25 રન 
( ૧૫૬ દ) ન અને દ કાહચ, બક શાસ્ત્ર. 
૪પ જે પારાના અતુસ ધાન વડે ર૪ ખરણીઓનેો વ્યુહ 
જાદી જુદી હારબ ધ અને સમાન્નતર રત્નાગાં જ્નેડી શકરો 
તે અતુસ'ધાનનું ચિત્ર કાઢો અને તેનુ વર્ણ ન કરો. આવા 
અનુસ'ધાનમાં ક્યા ફૂાયદા રહેલા છે ? 

૪૬ પ્રવાડુ જાહેર કારખાનામાથી લેવાના હાવ ત્યારે પ્રચોગના 
કામ માટે એ પ્રવાહ ઇચ્છિત દિશામા ગ્ષલાવવા માટે કઈ 
ગાઠેવસુ તમે પસદ કરશે ? 

૪છ ઇસ્ટેડ ઘાડીઓનોા ઉપયોગ બને તેટલા ટુકામા કહો; અને 
જાતવાર ચિત્ર આપા. 

૪૮ *૯ તરમાં વર્ણુવેલા ક થી જ સુધીના બધા કયોગોા તમે 
કર્યા હાય તે પછી ૨] છેવટ ઉપર આવા છે ? 

જહ એમ્મોટર, ગૅલ્વેનામી2ર; ડોટેકટર અને સર્ષિ લનું વર્ણુ ન કરે. 

પ૦ સાદી ઇસ્ટેંડ ઘોડી એવી રીતે સુકી હોય કે તાર પુર્વ 
પશ્ચિમ રહે, સોથને હલાવવા માટે પ્રવાડ મેળવવાનું કોક 
પણુ રીતે ખની શકરો ? 

પ૧ તમને નવાઈ લાગે છે કે આકૃતિ પ૪ માં બતાવેલા સાદા 
ઝંલ્વેનોસ્કાોપ સોય ગોઠવવામાં કાઈ મુશ્કેલી છે ? 

પર સોયની આસપાસ પ્રવાહનો રસ્તો બતાવતા સાદા ઉભા 
ઝૅલ્વેનોસ્કોપનો બાજુનો દેખાવ આપા. 

પઝ એ ખસચીત જરૂરી છે કે આકૃતિ પપ માં બતાવેલા આડા 
ઝંલ્વેના સ્કોપની રચનામાં વપરાતો તાર અસ્તરવાળા 
હોવો નેઇએ ? ન હોય તો શા માટે નહિ ? 

પ૪ એક ડીટેક્ટરના છેડાનું અવલોકન કરવાની જરૂર છે, જેથી 
તેને પરિવર્ત્તનમાં ન્નેડવામાં આવે ત્યારે ડીગેકટરમાના 
પ્રવાહુની દિશા, જે બાજુએ સોય ખસે તે બાન્નુનું અવ- 
લેણકન કરવાથી પરખારી ન્વાણી રકાય. આમ કરવા માઝે 
તમે કઇ રીત ગૃહઠણુ કરશે તે કહો. 

પપ પાસા લોહચુ ખક અને પ્રવાહ વહુન કરતા સર્ષિલનાં, 
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કાના યર કાપ ડુ. 
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વીજળા અને લોહજરુબક શાસ. (૧૫૭૪ ) 
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દરેકમાંથી ઉત્પન્ન થએલા લેહચુ બક ક્ષેત્ર સહીત, પડખો 
પડખ ચિત્ર કારા, 

છુટું લટકાવેલુ પ્રવાહ વહન કરતું સર્પિ'લિ કોઈ બીન્ત 
લટકાવેલા લોહચુ બકની માફક વતે” છે તે સિદ્ધ કરનાગ 
પ્રચોગનું વરણ ન કરો. 

વીજળીક લોહચુ અક અને ચિરકાળી લોહચુ ખક વચ્ચે 
ફેર શુ? 

એક છેડે નિશાની કરેલ એક નરમ ગજવેલનો સળીઓ, 
એક સાર્પોલ અને બ્યડુ આપ્યા છે. તમે ગજવેલને 
"પાસે! કેવી રીતે ચિરકાળી લોહુસુ બક કરશે કે જેથી 
નિશાની કરેલો છેડો ઉ. પ્રવ થાય ? 

મવાડ વડન કરતુ સપિલ પોતાતા ગુગ્વળાની પોલા- 
ણુમા લોઢા અથવા ગજવેલનોા કટકો ચુશી લેરો. એ 
શા માટે ? 

તમને નરમ કરેલા લોઢાના, વગર નરસ કરેલા લેહાના, 
સખત કરેલી ગજવેલના પાસા, એક સર્પિલ અને બ્નહ 
આપ્યાં છે. પ્રવાહ વહેતા છાય ત્યારે દરેક પાસે! વારા 
ફરતી પાચેક મીનિટ સુધી સપ્વિલમાં રાખ્યો હાય અને 


જૂ 


'શુચળાની અદર હોય તે ૬રમ્યાન તેને હથાડીવતી ટકોરા 


માય હોય તો દરેક પાસો ગુચળઃમાંથી કાઢી લીધા 
પછી તેને લોઢાની રજ્માં બોળવાથી શુ પરિણામ તમે 
ધારો છે ? તમારા જવાબ માટે પુરાં કારણુ આપો. 

ને જુદી જુદી નતનાં વીજળીક લોહેચુ'બકો જ્લુતા 
હો તે બધાના ચિત્ર આપો, અને દરેક દાખલામાં પ્રવા- 
હુની અને ક્ષેત્રની દિશા બતાવો. 

કૅવર', રક્ષક, વીજળીક લેોહચુ ખક અને ગૅંલ્વેનોસ્કાપનું 
વર્ણન કરો; અને પહેલાં બેનાં નામમાંના તફાવત માટેવું 
કારણુ ચોક્ખું સમન્નવે. 


હા ધટ મન ન 


ગાજ, જૂ જન. ટ," -.“ - ર -- ટ ન “-“- “ન. - તુ 
(૧૫૮ ) વીજળા અને લાહસુભક શાગ્ત્ર. 
ઈ્ઝવ્ઝકઝડ્ઝ્ય્ઝડ્ઝ્ય્ઝ્ય્ઝગ્ઝ્ય્ઝ્વ્ઝય્ઝકવકહ્ઝ્ય્ક્ય્ઝ્ૂઢક5્ઝ્્ઝ્ય્ઝ૯૩૯૦૩» 
૩ તારમાંના પ્રવાહની દિરા જાણીને, સપિલ ગઅથચવા વીજ- ર 
ળીક લોહચુ બક્તું પ્રવત્ત કેવી રીતે ચાકસ કરી શકશો ? 
જુદા જુદા નિયમ આપા. 
૬૪ તારના ગ્ુચળામાના પ્રવાત્ડ્નુ કતર બદલ્રાજ્મા શિવાય, 
નરમ લોઢાનો પાસો અદર દાખલ કરવાથી લેોહચુ બક 
અસર શા માટે ખહદુજ વી ન્નય તેનુ સવિસ્તર 
વર્ણન કરા. ૫ 


દપ વીજળોક લોાહચુ બકનુ “જેર” ગાના ઉપર આધાર રાખે છે ? 
૬૬ લોઢાની લોહચુ'બક સ ખૃક્તતા વિષ ન્નણુતા હા તે કહી. 
૬૭ %# ૧૦૧ માં બે ગુચળાના ડીંદેક્ટરના ન્તેડાગુનુ વણુંત : 


કર્ચું' છે. એ ચિત્ર કાઢીને બતાવા અને સાય ઉપર બે 
ગુગચળાંના અભિનય સમન્નવા. 

૬૮ યુગ્મ ર્ગૅલ્લેનામીટરની રચના અને અભિનય સમત્તવા 
અને તે એક સાયથી જેવું તત્ર હાય તના કરતા ચુગ્મ 
સોયથી વધારે તીવ્ર ગા માટે છાય તે કછ 

૬૯ એવા ય”ત્રમા સાયતી ન્નેડ વાપરી છહેો।!ય જમતા સનતિય 
ધરવો પાસે પાસે હોય, તો ઝુસળામાના ષવાહ સાયન 
આધીપાછી ખેસવશે ? ખેસવ તો કેટલે સુષી ? ખેતવે 
નહિ તો શા માટે નહિ? ું 

છ૦ કેઈ જતના આરીસાવાળા ગૅરવનામોટરથી જાષમીતા હા તો 
તેતુ' સચિત્ર વર્ણુન આપા. એમ ન કરો તો ચુગ્મ ઝૅત્વે- 
નામીટર ( આંકૃતિ ૬૭ ) સાંથી આરીસાવાળુ ઝૅલ્વેના- 

મીટર શી રીતે બનાવશો ? 
૭૧ પ્રવાહની રસાયનિક અસર 2] ? 
છર વીજળીક "ૃથક્કરણુ, વીજળીક પૃથડકકરણીય વસ્તુ, વીજ- 


ળીક પૃશ્વક્કરણુની બરણી, ઘન પરમાગૃ અને ત્રણુ છેડાની 
બ્યાખ્યા આપા. 


છઝ એક ત્રાખાનુ અન એક લાકડાનું અમ બે પતરા મોાર- 1 


! 
1 
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વીજળ! અને લાહચુ ભક શાસ્ત્ર. ( ૧૨૮- ) 
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પ્ક્ઝ 


પપ 


૭૬ 


ઝેન “ન કે ક પ7 
હી 


સુથુના સિશ્રણુમા સામસામા સુક્યા છે અને બ્યુપ્ડુના છેડા 
સાથે ત્નેડયા છે. કહે, કે શુ થશે ? અને શા માગે? 
રસાયનિક ગ્રવાહીનુ' વીજળાક પૃથકકચ*્ણુ થયુ છે અમ 
કહોએ ત્યારે તેના અર્થ ર] ? 

છટ પડેલુ અણુ, વીસ્ટામોટર, વાંજ્ળોક સુદ્રા અને વીજ- 
ળાંક છેડાની વ્યાખ્યા આજે. 

હ્ાક્મેનના વીલ્ટામીટરનું ચિત્ર કાઢા અને તેનુ વણુંન 
કરે અને કહા કે તે શા માટે વીલ્ટામીંટર કહેવાય ડેક ? 
પાલન વૌલ્ટામોટરનુ ચિત્ર કાઢો અન તેનુ વર્ણન કરા 
અને ત હીક્મનના વીલ્ટામીટરથી કઇ ખાબનમા ન્તઃુ 
પરે છે ત કહે. 

અકજ કવાડ (ક) તેજાબ મિક્રિત પાણીમાં થઇને વછે- 
વરાબ્યા છાય ત્યારે શુ" થાય છે તે સમજાવા. ચાકખા 
પાણોનુ પૃથક્કરણુ કરવાનુ ઘાગુ ખરૂ અશક્ય શા માગે 
હય છે? 

જળવાયુ અન પ્રાણુવાયુથી ભરેલી બે નળી તમારી પાસે 
હાય તો કઇ, કઇ છે તેની કૈમ ખાત્રી કરશે ? 

મારયુલુના 'પૃથડકરણુમા વપરાતા ય ત્રનુ શ્થિત્ર કાઢો અને તેનું 
વણુન કરે. 

વીજળા (ક) મોરમ્રુયુના અને (ખ) મીઠાના પષવાહીમા 
થકને પસાર થાય ત્યારે જે? રસાયનિક ક્રિયા થાય તનુ 
વણું ન કરો. 

વીજળી વડે ગીલીટ ચડાવવાનુ અન વીજળી વડે સુદ્રા 
કરવાનુ તમાં ફેર શ] ? 

રૂપાના વાસણુન સાનાના ગીંલીટ વીજળાં વડે કેમ 
ગ્યડાવશે। ? 

ત્માદની વીજળાંક સુદ્દા કેમ મએેળવરેોા ? 

માથીમેક અને પરાકૃત બરણીઓ વચ્ચનેો તફાવત કહો, 
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હિ 


કે. 1 
ડક હ ” ઝૂ કક તારી પ બનરી 7 ક અનક તખ મહે ક# ક 


( ૧૯૦) થલીજઈી અને લોહુસુ'ભક સાજ. 
શા. ૪્ડાઝુટઝયઝટ ડા જઝઝટનઝર્ઝ્સ્ઝ્સ્ઝઇઝટ૧% 


૮૬ 


લ્પ 
લ્દ્ 


હ્ન્છ 


૯્ત 


ઝમ નનન ઠક વક કૂટ [ભ જુબબ્ટ્ઝ૪ ઝન કસન જૂ "ઝુવુન્ભનનજૂ જ ઇદ ૦૫૦ ૮૪૭૦૫ "૦ કૂપ દિદાર ૩૩2 ર જકનબ-.૯%# નન ઝૂ 


અને સાદી નતની પરાષછુત ખરણી કેમ ખનાવશે અને 

તેને કેમ એપ આપરે તે કહા. 

પરાજુત બરણીને એપ આપ્યો હોય ત્યારે અને તેને વિરૂ- 

મય કરી હોય ત્યારે જે રસાચનિક કિયા થાય છે તેના 

સારો ખુલાસો આપા. 

પ્લૅન્ટી અને ફેઉરની બરણીએની એળખાણ આગા અને 

રેખાડી આજા કે દરેકના હેતુ શ્વાલુ જમાનાના સ ગ્રહ કોમાં 

સયુક્ત છે. 

પરાકૃત ખરણીની સ'ગ્રહક ગુન્નશ એટલે શું તે મારે 

તમારો પોતાનો મત આપો. 

વીજળોક 'પ્રથકકરણુના તર્ક વિષે નજ્ણતા હો તે કહો, 

અને તમારા જવાબ આપનારાં શિત્ર કાઢો. 

ટૂરાડેનો વીજળીક "“પૃથકકરણુનોા કાયદો બોલે અને સમનાવે. 
આધા વાહકમાં પ્રવાહાના ઉપકમ ખતાવનારા સાદા પ્રચે।- 

ગનું વર્ણન કરે. 

ગ્રીધા વાહકેમાં પ્રવાહાના ઉપકેમ શાના ઉપર આધાર 

રા"મે છે ? 

વાહુકેમાં ઉપક્રમિત પ્રવાહુની દિશા અગાઉથી ઝેમ કહી 

શક્શે ? 

વીજળીક લેોહચસુ બક ઉપક્રમ, ઉપકુમિત પ્રવાહ અને વિ- 

લેમ પ્રવાહની વ્યાખ્યા આપા. 

સાદા ડાયનેસાની રચનાનું સવિસ્તર વર્ણુન કરે. 

ક્ષેત્ર લોહસુ બક, કવચ પરિવરત્ત ક અને પશ્વિર્ત્ત કના ખ ડની 

વ્યાખ્યા તમારા પાતાના શબ્રામાં આષા. 

ડાયનેમોનુ ક્ષેત્ર લોહચુ બક ( સાધારણુ ) કેમ શકિતવાળુ' 

અથવા લોહચુ બક થાય છે ? સ'ચોગોાનું ચિત્ર આપા. 

ડાયનેસા જેવુ કે આમૃતિ ૮૫ માં બતાવ્યું છે તેથી 

જન્મેલી**વી. ગ. દા, શ. રીના ઉપર આધાર રાખે છે? 
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કો પાના 
જનક 
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ચ આમમામમુ' નડતો . નસ 


વીજળી અને લેોહચુ બકશાસ (૧૬૧) 


૪૯2% ૬-૬: -૦શ. ટ ડ-ય૦માે ૦-૩ શા ટાટાને નન્સાઝશાનટ 


હ્રન્દ્ 


૧૮૦૦ 


૧૦૧ 


૧૦૨ 


૧૦૩ 


૧૦૪ 


ચુડીવાળા ક્વચ સને ઢાળ કવચ વચ્ચેના તફાવતને 
ખુલાસો ચિત્ર સહોત આપો. 

ડાયનેમા અને સોટોર વચ્ચેની ઓળખાણુ આપો. 
ડાયનેમાના કાર્યની રચના મેોટોરના કાર્યની રચના સાથે 
સરખાવે. 

મવાહુ વહન કરતા વાહક લેહચુ બક ક્ષેત્રમાં સુકવામાં 
આવે ત્યારે તેને ક્ષેત્રની આરપાર ચલાવતઝું અથવા ચલા- 
વવાનુ વલણુ ક્જ્તુ ન્નેર તે અનુભવ છે તત અતાવવાને 
એક સાદા સુળ પ્રચોગત્તુ વર્ણન કરા 

પ્રવાહુ વહન કરતો વાહક લેહચુ બક જ્ઞેત્રમાં સુકવામાં 
આવે ત્યારે તની ગતિના દિશા નક્કો કરવા માટેનો 
નિયમ આપા. 

અસુક સચ કામથી વરાળય'ત્ર કેટલાક ગાઉ દુર હોય તા 
બે ડાયનેમાો અને પુરતા લાંબા તાર અથવા જાડા તાર 
વડે વરાળયત્રની શક્તિ સચામા કૈમ લઇ જશો ? 
ચિત્ર આપા. 


આ સવાલના જવાબમાં બની શાકે ત્યો ચિત્ર આપો. 


રાણ 


ભાગ ત્રીજે. 


ક જ હ જ 
છ -જ વૌ? પ્રશ્ન ક રે 


“ય ભાગ શારૂ કરતા પહેલા વિદ્યાર્થીએ ફરીને » * ૪પ થી 
* પ૩ વ:ચી જવા. 


, ૧૩૦ વીજળીની ઉત્પત્તિ. ચુરાપમાં વીજળીનો પછેવેો 
પ્રયાગ એક ગ્રીક તત્ત્વવેત્તા થેલ્સે ક્યો: હતો: જળ ઈ. સઃ પુવે 
૬૦૦ મા શોધી કાઢયું કે અબર ઉઉનના કપડા સાચે ઘસાચુ 
ત્યારે તેમાં હુલકા પદાથો નું આકર્ષણુ કરવાના ગુણુ આવ્યો. ગ્રૉક 
ભાષામાં અઃ ખરને ઈલેક્ટ્રોન કહ છે અને *તે ઉપરથી ઉકચેજમા 
તેને બદલે ઇલેકટીગીટી ગભ્દ નીકળો. ! 


૧૩૧. ઘર્ષણુવડે વીજળીની ગસર. તીવ કરવાની 
લાખનો કટકો કોટની બાંય પર અડપથી (સવામા આવે અને યઝીં 
તે પાતળા કાગળના નાના કટકા ઉપર ધરી રાખવામા આવે તા 
લાખ કટકાની પાસે પહેચે ત્યારે કટકા લાખની તરક કુદરો. લાખ 
ઘસાવાથી તેને વીજળીક અસરની સ્થીતિ ગૃડણુ કરવી છે જેને 
પરિણામે તે પાતાના તરફ હલકા પદાથોનું આકર્ષણ્‌ કરવા 
શક્તિવાન થઇ છે. 


બે વિન્નતિય સપાઢીઓએઓ સાથે સાથે ઘસવામાં આવે ત્યારે 
વીજળીનાં અસર ઉત્પન્ન થાય છે પણુ ઉત્પજ્ઞન થએલી વીજળીની 4 
અસરનો અરા બપરાએલા પદાથો ઉપર આધાર રાખે છે 
, (,% ૧૪૬ ). 


આ રીતે ઉત્પજ્ન થએતી અસર, બે સપાટીઓને જે ઝડ- 


પથી ઘસવામાં આવે તેના ઉપર જેટલે! આપધાર રાખે તેટલે(જ 
, આધાર જે ખરી સભ્નાઇથી ઘસવામા આવે તેના ઉપર રાખતી | 


રૃ જ 

[# 

| 
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યૂ 


વીજળા અને લા હ્યુ ભકચામસ્ ર તી, 
«ઝ્ડ્ક5ૂચૂુૂ૬ૂ4ર:ૂર૨૦૩૯૭ ."ૂ.“ચ:૪૫ઝ46ચ૦ૂ૫૭.૬-૯-૨*૭- 
નજી, વીજ્ળોક અસર અપે બ (ઉજ્વતિય અપાટાંઓઆના સમાય ઝડ 


જક 


પથરા મળધમાં લાવવાનું અસે કત્યથી હદો પાગાન પામ 





-પા'1ત «7.ઞ્જ કોની રઆુસરવપ્ણા સ્‍્લની લાખના 
કટ્કાઅથવા કારન સઝગ્યથી હવફ્ા 
વદન અાડપદાગ. 
1૦.૪ જાચનીં વાજ ઈક અસર. આગ” એક જ 


”. ૧૦ # 5 ક 
અ “શબ ર કજ તા એક ગાગર અથવા નળાં વ 


કે 


શર્7 


[& તત 


ર. હ 


ક જ ૧% #* કં જ શ્ર ક ક દ ન 

-!“ છે“ શકર નગ અન '.તે 2” જો ગમ કક રએેરગના 
ક જ 7 "શ જ ર 

',“ક. હફ ઝહપળી 1ર. ગવા અજ ઉપર. તરેહ નોતા નના 


દા 


%કળના કટકા શકક લ તલન ન્યલ વા 149 વલગાર્રે'ડપચ સરી ગ'મવેો. 
કાગના કહ્ક વગર ચીજનો અગચ્વાળવા અશી અન સઃ 
।. કા'4॥ અ વપીખઆ ભ કેળવવા આ 
નામ સાથે ઈ“સાવાને કઇન 
"% જ્ુયૂત્‌ અ વીજ 


વચ*્વ ઉપર તાંચ નાગવયા ધર 
%ર્ષાગસા “1 નવા ઝખમ તદ્ન તના 
દે, ઘાસવાના સકમમનાં સપારન કે 
લપ# કયા છાય તા કાગના સળી ખા ઉપષર ઉત્યન્ન થઅશી 
જીક અસનન્‍ બઅથજ શ્ર. 


ન 
ક 


ષ્છ 





જન 


' વિશહર્ડીઝઞઝ7ા વળી વખત એવુ શર છે કેડગરામય અને બીડ 
ઘસવ'ના પદાચા ઉપર? વષગ-ાતા કહેડ॥ાના વજ પક લપમાં ફાપ્ક છપા 
પ જે।ય ૨? સાદા ગશમ સપન કાય કરતા લપવાળા ગગમ અને રાગ- 


(૧૬૪) વાંજળા અને લાહેસુ બક શાગ્ન, 
ઇઝ્લ્ઝલ્ઝન#----- -- ર:૩૯૯૩૯૩૯૩૦૦૦૯૩૯-૩૯-૩૯-૦૯:૩૯૦૯૩૯૩૦૯૩૦૯૭ઝ 
૧૩૩. લખ અને આબતુસની નીજળીક ગઅશ્વર. 
ઉપલો ગપ્રચોગ કોરી ગરમ લાખ અને આખતુસના સળીઆ વરે 
ફ્લાલીન "અથવા રૂવાં સ્રાથે ઘસીને ફરી કરવામાં આવે તો તેવા 
જ પરિણામો! મળશે. 


૧૩૪. હલકા પદાથાનાં આકર્ષણુ ઉ'પપરના બનન 

ગ્રચોગેો. વીજળીક આક્ઝઝણુ ઉવરના ઉપલા પ્રચોગો મેજ ઉપર 

| જીકેતા કટકા વગેરેને બદવે ઈંડાંનાં કુલેલાં કાચલ્ાં લટકાવેલા મલે।- 

ખાના ગર્ભના દડા ( આકૃતિ ૮૯ ) અથવા લટ્કાવેલી લાકડાની 
ચીપ ( આકૃતિ ૯૦ ) વાપરવાથી વધારે સારી રીતે બતાવાય. 


૧૩૫. વીજળીની અસરવાળા અને વીજળીની અસ્ર 
વગરના પદાથા વચ્ચે આક્ષેણુ પરસ્પર છે. વીજળીની અસચ- 
વાળા એક કાચ અથવા આબનુૃસનોા સળીએઓ તારના આકડીઆમાં 
લટકાવોા ( આકૃતિ ૯૦ ); વીજળોની અસર વગરનો પદાર્થ તેની 
વતી વધારે અસર શામાટે મળ છે તેનું કારષુ એ છે ક લેપ નરમ 
ધાતુની સપાટી આપ છે. રેશમ આ દાખલામાં માત્ર લપધારીનું કામ 
સારે છે. થષેણુની ક્રમાનુસાર ટીપ ( ક ૧૪૬ ) તરફ જતા આપણાને 
સાલમ પડે છે કે ટીપમાં કાચ અને રેશમ જેટલા દર છે. તેના કરતાં 
કાચ અને લેપવાળી સપાઃીઓ બહૃજ દૂર કે તેરા વીજળીક અસરના 
નત્તો જ'બથે! ઉત્પન ત્રાય છે 


વીજળીક લેપ_ નીચે ગ્રમાણે બનાવાય. મીસાગરની પળામા અદ્દી 

, રૅપીયાભાર કલાઈ ઓગળે, તેમાં આસ્તેથી અહી #પીયાભાર જસત 

ઉમેરો અને પછી પાંચ રપીયાભાર પારા ઉમેરા. પળીની 
અદરની ચીનને લોઢાના તારના કટકા વડે વારવાર ઘતા- ' 

વવી જોઇએ. એ ઠરી ન્નય ત્યારે એક કાચના બ્રુચવાળો શાશા- 


માં ભરા, ઉપયોગ માટે જરા પષુ લેપ નેઇતોા હોય'ત્યારે એક પાટીઆ 
ઉપર જોઇતો જ્થ્થો રાખા અને પછી વળી ન્નય એવા ચપ્પુ અથવા 
# મલમ ષાથરવાની છરી વડે સકી ચરબી સાથે મેળવા, પછી ને રેશમ 
' અથવા ખીજી ઘસ ધની સપાટી ઉપર લગાડે, 
| 


છૂ જજ વરૂ ન્સ” ઝ*./ :ઝ જ... “* ” “ન દ# જૂ - _ ખે“ બ્રા ૧૦૦૦૪૪૬૧૪૪ 





ડુ ર૧80 1%“ રૂ «દ 


વજળી અને તોડું બક ગાસ્ત્ર. ( ૧૬૫) 
નટ પા પિ પત ચાનક ચસ £:: “૪૬૧ છૂ. ડૂ કજ ડન હઝ મ કઝા હન. -ઝ 
ન”ક લાવા, દાખલદઃ તચશોકે ચાથનો ર હ, અને વીનળીની ગન 
રભાળ। સળીગ્ખાનુ આપણ થકો, આ સ્િષ્ઠ કરે છે ક વીન્ટળોની 
અગસર્વાળા પદાર્થ વીન્બળોની અસર વગરના પદાથનુ આકષણ 
કરે છે એટલુ નહિ પામ તનાથી માતાન પણ્‌ -ાકખેણ થાય છે. 


ગમાપ્ટત્‌ «૯ 





અઇ -મા સ્મકવં સારે ટઢાગ્યા છાય તા લગકાથળજલા ૨૯૫ 


“જનસભી દે!રાન્ા બળ ઉભડી જક અસે અ ભા કા ગ જ ગકકર 
મૂન); શ#ગવાની નીચ “તાવલી રીત વસદ કરતા ગાગ્ય છે. 


ર2 જાડા કાપછોની વીજળીક અસર નારી રીત 
મચ્મ ક્રેઝ એક શિત્ર કામનુ પારોયુ ; ગગ્મ જાડા કાગળના અક તા 
સગડાની અક પીછા ક્યા ખપાહાયા ૧૫૨ 


પાઈ 


કાગ 
પી મન 
ઉપરસ્તા હલકા પદાથા પાસ (# ૧૪૦) અથવા ડઢકાવેકા ગભ ના 
દડાની પાસે અથવા લટકાવલી થાક્ડાન ચીપ પાસ કાગળની ઘસેલીં 
આન્નુ લાવવામાં આવે તા વીજ'ાડ આકષ ણ થશે, નત એમ સિદ્ધ 
“ર છે કે કાગ'ની સપાટી વીજ”ળોની અસરવાળો થઈ છે. જરા 
કાગળ ઓરડાની દીવાલ પાસ લાવવામાં આવે તો જ્યાસુપ્ી તે 
વીજવોના આખ રાખ ત્યાઝધી રીવાલન ચની રહેશો. 


ા 
સકા અન વીછી વતાં તન આમ તમ ખૂબ “રા 


[ 1:* ) વૉવ્થી અન શાહ બડ શાસ, 
્ડન્5૦ઝ્વ્5ચકવ્કનૂ-ૂ9:“ૂનૂરૂ૦:5-૪ૂૂ૦૪ર૭ૂ૦ૂ૬૨૬૩ 
વરછ વાહકાની વીંજ્યીક અસર. આગલા તયોગામપ 
ન દ પન જનન કુ િ નિ દરન ક ૦૦. 
આપણે વીજળીક અસર સેળવવાની કચ્ડો કર ત્યારે આપણે 
કાચ; આખબનુસ, લા'મ વગરે જેવા શેધક યદાથા વાપયાં છે. ધા 
પદાથ્રાં અમે તા તેઓ રેાપ્રક હોય ડે વાહક છોાષ તા પણુ બીન્ત 
દાશ્રા માથે ઘસવામાં આવ તા તમા વીજળીક અસયવાળા મગા, 


(ક) એક હાથમાં વિત્તતની સળીસાં અક કટકા સ્થા. તેએ 


7 








| 
કે ર ી પ 

ર દરેક: # 
ક ર 
હ 


૭ ક 

જ રને વ 
'| હાા$ડ ન્સન્યોય જ ને 
ઝમ ના પ કકમ 


આકૃતિ ૯૦. લટકાવે સ છાક્ડાની ચાંપ 






ફ્લાલીન અથવા રવા સાશ્રે ઝડપથી ઘસા અથવાત્કાચ માચા અન 
તેન લટકાવવા ગર્ભના દડા નજક લાવા. વર ળના ઓપની 
ઝાખામા ઝ'ખી નિશાની 21 

માઝે ? સાદુ કારણ એ છે કે વીજળીની અનર જવી ઉત્પજ થક 
જ તરતજ પૃથ્ની અને પિત્તળની નળી વચ્ચ વીજળીના વહેવાથી 
નાન્યતર થઈ જ્ય છે ફલાતીન સાથે ઘસાએલુ પિત્તળ ઝગ 
અસ*વાળુ થમે એટલે કે નળી ઉપર ઘાટી પદ્દા થશે, પણુ નળી 
સારો વાઠક છે અને પ્રયોગ કરનારા શરીર માજ્ફૂત પૃષ્વી સાથે 
ઝેડાયલી છે તેથરી વીંજળો પૃચ્વીમાથી પિત્તળની નળા ઉપર 


ધી કાઢ હવાનું અનાક્ય શ્રમ. 5 કા] 


વોજ્ળાો અને લોાગડ્ત્યુ”"યક મ*॥ગ્ત્. (5૬૭) 
ઇડ્લ્ક્ઘ્કઝડ્ડ્ૂ્ડ્ૂ5ડૂલ્ઝ્ડ્ક૦:-વઝઇ-ન્ક-ડૂટ-:ફ૪ૂૂડકડટ--- 
વહન જેવી ઘાટી થતી ન્તયક તેડળીન્ટ પુરી કરતી ન્વય છે 
એઅમ ધારવુ 


(ખર નળ ખૃશ્ગી અને કારસ્થી ધાધક પદથી વડે વિન્યગ્ત 
રાખવા માટ આકૃતિ ૯1 મા બતાવ્યા ષમાંણ તેસે કાગ ક્ય 
અથવા આખનુસના સળાંઆના એક છેડા ઉપર સરદાવા, કરી તે 
વીજળી ઉત્પજ્ઞન કરા અને તને ગર્ભના દડા વાચ થાવા. સી! 


ઝી ક (1, સ ન ન ૧૦ 
-કખળણ થગ ૪4 તીન્નાક “પાપનું ઝરતત્વ બતાવ 99. 


૧૩૮ માધના સાવકેરાં અને ગરમ છોવાં જાઇ 
અન તસનૅ સાધ રજ નહિ દ।1ાબી જઇએ કોરાં કરવાની 
ધાડી “ગ્‌ વ ચએલાં વીજ્#યાંક --૫* “૭ #*. -“મશવા નાદ 


ર ઉ મે 





“ક્ય ૯૧. ભાધક છહાથવાછાં (પેસળની નડ. 


“ચન. માગી “ત્પન્ન શ્રઅડી અનજચતા કરતા દ.1જ માના તાત્પય 
થતા દબાણગ્વાળો છાય છે અને આ દાશગન તઈસએ રેધક મદા 
શ્રાની ગપાટાં ઉપરના જરા પઃગ્‌ નેજ તમને ધ્ણયગા સારા વાહક 
બનાવો ર છે. તથી સાધના આબ કોચ અન ગગ્મ છીય અને 
“જ ૬૨ ચખબવા ખુ કાળજ ન રાખીએ ત્યાસુધી અ કચયેગા 
ક તહ્મદ થયો નહિ, તમજ દસક “ફોજ તટ્ટન ચાકખી અસે રજ 
વગરની ઇ,વા તમેઈએ કારણ કેરા અને ૨૦ ઝાઝા ૬ ગવા” 
વૉજ્ળાના ભજ જવાજ વાડકો છે. 


કાચ શખવાની માડી જના ઉપર વ્નદી «તટી જાતના એ- 
શ ઝુકાય તે ઘાડી નીચ પ્રમાણૂ બનાવી શકાય કલાકના વત- 
[ એક તખાક આશરે ૧ કુટ # બા કટ, જેની કોર કરતી 


ત્ર 
0.. 


કા કાફ”ાઇ૦, /“ઝઝઝઝઝઝા' 5 ન્‍ કનવ ૪ સેનની દાદાના, 
ુ [ 
( ૧૬૮) વાજ અને લાહસચુ'બક માગન. 

લ્ઝ્લ્ઝય્ઝ્ય્ઝ્ય્ઝલ્ઝ્ડ્ઝ્ડ્ઝગઝડ્ઝ્ય્ઝડક્ઝય્ઝઝ્ય્ઝ્ઝય્ઝ્્ઝ્લ્ઝ્ય્ઝ્ત્ઝ 
રોઢ રોઢ ઈંચ વાળેલી હોય તેને આશરે સાત ઈંચ લાંખા અને 
દરેક ખુણુ રેણુથી જડેલા બે પાળા પાયા (પણુ ક્લાઈના પતરાના 


બનાવેલા ) હાય છે. એક બીન્નુ ત્‌'માક પછહેલા કરતાં કાઇક માઢ 
પહેલા ઉપર રહે છે: અને ઘોડીની નીચે સક નાનો સ્પીરીટના | 


ચલે સ્કેલ હેય છે. બીન્ત તબાક વગર કટલાક સાધનો વષારે * 
તપી ન્તય અશ્વવા બળી પગુ ન્વ. 


ર. 7-2 


“ત -2- ૨--૨- _-- 
5“ કરું 


૧૩૯ વીજળીક પ્રત્યાક્ષણુી. એક ચાકગખો, કોરા અને 
ગરમ કાચને સળીઓ લ્યો, તેનો અક છેડા લેપવાળા રેશમ સાજે 
ઘસો, અને ઘસેલા છેડા ને અડવા વગર તને કોરા રેરામમાં ટાં- 
ગેલા તારના આંકડી આમા મધ્યસ્થ રાખો (આકૃતિ ૯૦); હવે તેજ 
ઘસનાર રેશમ સાથે તેવાજ અક ખીજ્તે કાત્રનો સળાઅ ઘસો ! 
અને તેનો ઘસેલે! છેડો લતટકાવેલા કાપતા સળીઆના વીજળીક 
અસરવાળા છેડા પાસે લાવા. તે બેઉની વચ્ચ પ્રત્યાકષણ્‌ થશે. 
લટકાવેલો! કા:યનો સળીઓ હાથમાં પકડી રાખેલા સળીઆઆ પાસથા 
છેષ્રો ખશી જશે. તેનીજ રોતે એમ દેખાડાય કૈ આખતુસ, લાખ, 
રાળ અથવા ઞપધકના સળીઆ કોરા ક્લાલીન અશવા રેવા સાથે 
સાશ્રે ઘસ્યા હોય તો તેઓ એક બીન્તનું પ્રત્યાકર્ષ ણુ કરરે. 


૧૪૦ લબીજળીની અસર વગરનેપ રોધક પદાથ વી- 
જવળીની અસરવાળા પદાથથી પહેલા અપ્કષાય છે અને 
"પછી પ્રત્યાકુષર્ટય છે. ગભને દડા અથવા ઈંડાનુ ખાલી કા- 
ચલું અથવા બીજી હલકો સ્રોજ કોરા રેશમના આઠ કે દરાઈય 
લાબા રોરાવડે લટકાવા. તેનો પાસે વીજળીની અસરવાળી કાથની 
નળો અથવા આબનુસનો સળીઓ લાવો ગર્ભનો ૬દ૩ડા પહેલાં 
આકર્ષાશે, વીજળીક અસરવાળાને અડશે અને પછી તેનું પ્રસ્યાક- 
્ષણુ થશે. દડો વીજળોક અઅરવાળા પદાર્થ ને અડે ત્મારે તે પદાર્થ 
પાતાના થોડોક એપ ઇડાને આપ અને પછી પ્રત્યાકર્ષ ણુ થાય, 
કારણં આપણે % ૧૩૯ મા જેચું હતુ તેમ સજાતિય ઓપવાળા 


“જ અમન. શત _કમ૦૯૦ ક. 
ન “5-2. કઝ “ 
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ન્ડ જૂ શ ગક ક કકક દિ 


વાંજળા અને લાહ બડ ગાગા. (૧૬૯) 
૯: લઝય્ઝવ્ઝ્લ્ઝ્ડ્ઝડ્કલ્ઝવ્કલ્કઝડ્લ્કડૂવ્-ૂવ્ડકથ્ઝવ્ઝ્"ટ્કવ-૨૦૬- 
પદ્દાથા એક બીન્નતું પરત્યાકર્ગણ્‌ કરશો. આ ખુવાસા કરે છે કે 
૩ માગે ઝોણા કાગળ અને ખીન હુલકા ષદાથા વીજળાંક અગ 
ગ્વાળા અળાંઆ અન સેજ વચ્ચ ઉપર નીસ કુલા હતા (૩1૧૩૨). 
પહેલા તેઆ નિરૂપમય ગ્થીતિમા હતા, ત વખત તેઆનુ આક- 
્ષણુ થાય, સળોઆનો કૈટલેક ઓપ સળવે, કત્યાકર્ષણુ થાય, પા- 
તાને ઓપ સજન આપી દે, વિરૂપમય થઈ ન્નય, અન ફઝરોને 
તેમનુ આક્ષંળ્દા થાય અને મ 4માં થયા કરે. વધારે સારે 
"ુભાસદ ક ૧૬% મા આવ્યા છે. 


ગમના દારા ભીસતા હાય અથવા સુતર વાષરવામાં આવે 
તા વઢટકાવલે પદાથ અવિન્યસ્ત થકા અને વોક ળી-1 અસરવાળા 
સ “આ તરક ખગ્યાય ત્યારે સળોઆ ઉષરનોા ઓપ તેની અન પૃશ્વી 
વચ્ચ વીજળીના વદ વાથી નાન્યતર થાય નડિડિ ત્યાસુષધી ત પદાર્થ 
સળોખઆને ચગે -્છેગ [( 47 ). 





આષુતિ ૯૨. ગભેના દડાનુ' અપ્ડષ ણ અને ગ્રત્યાક્ષ ણુ. 


એકગ્લે મૃપી આપ્‌ શીખ્યા છીચ્ચ - 


( કડુ કક બશર ત રમલ કુમ જૂઝુણુનમ# પમજખતમટ્ટ-નનયતા ૦૫૦૪ -:“ જખ જત 49 %ઝકન6કઈ૭ઈ૭િ / 


૪ “જન સૂઝ રૂટ ૧૦ પુ » 
/ કળાના સપર ૧તનરૂબ૪૪૧૯૦૦".ડઝ ૩ સતનન્-૭૪ ૫૯૧૪” 2:ા3કઝ કજ.” હ જૂઝસક૦લડઝન્દસણનદાનસટનાસડ-ઝમ.ઝઝનડડ --કકઈગર્ડ:2૦૯ નક નસ. 


( 1૭૩ ) બીજળા અને લોાહચુ બક ગાસ્ત્ર. 
લઝઝઝથઝ્ય્ઝલઝડઝ્ય્ક્ઝ૯ઝ૩૯કરૂેૂસરૂવ્ઝયડ45૯ઝ્વ્ડલઝ5૯૩૯૯૦૦૯૩૧૯૦૩ 

(ક) ક વીજળાની અગગ્વાળા પદાર્ષ વીજ ની અગન 
વડારના પદાશ્રા તું આકર્ષખાણુ કરે છે અને તેમનાથી 
આકર્ષાય છે, 

(ખ) કૈ એકજ નાતના પદાથ? એકન જતના ઘસતાર 
સાચે ઘસાવામા આવે ત્યારે તે'બા એક બં'જનુ 
ગ્રત્યાકર્ષણુ કરૈ છે, 

(ગ) કૈ એકજ ન્તની વીજ્ળૉક અસચ્વાળા પદાથ ગક 
ખીવ્તનુ પ્રિત્પાકર્ષણુ કરે છે, 

૧૪૧ વીજવીડ અસરવાળા પદાથો વચ્ચે આકષ ગુ. 

ક ૧૩૯ માં આપણે નનેચુ કૈ લેમવાળા રેરામ સાથે ઘસેજ્ા કાચના 
સળીઆએ લેપવાળા રૅશમ સાચે તેવીજ રીતે ઘસેકા બનત કાગના 
અળીઆતુ પ્રત્યાકર્ષણુ ક્યું ; અને વળી ક્કાલીન અથવા રવા 
સાચે ઘસેલા આખનુસના સળીઆ'એ તવીજ રીતે સએળવેવી વીજ 
બીના ખીન્ર સળીઆનું પ્રત્યાકર્ષ ણુ ક્ચું*. 


મકામ્'છન તાબનકડ#તજ-નામાં સજ. ઇન: 
અ ક 


ક મ ન 
5. "ઝક કકઝક-કઝઝઝ ન 
ડ્રૂહ્ઝ્ઝ્ઝ્ઝ્ક્ઝ્ઝ્ઝ્ત્યડક-ઝ૩- 2 - 5-5 --ૂૂ.ઝડ.“્ઝડઝ-“૩્---*--ઝક.--ઝશડ્ડઃસસ્ન્‍સ્ઝક 


પ્રયોગ (કે) વીજળાની અસર વગરના આ'મનુમ, લાખ. 
ગધક અથવા ચંપડાનેોા એક સળીએ આંઝડીઆમા લગકાવા (આ- 
મુતિ ૯૦); એક કાચના સળીઓ વીજળોની અસરવાળા કરે. ત 
નજીક લાવો, અને આપણે ધારવું ન્નેકએ તેમ વાજ્ળીની અગ- 
રવાળા અને વીજળીની અસર વગરના પદાર્થ જ વચ્ચ આકર્ષ ણુ થશે. 


રજનબરાાઇ. ૩૦૩૦---ઝ" -ન-ઝા૦-નનાશાાભ્યન-૨ -ઝૂ-ક:“::*૬"ક. 
“સ્ટ્કગ-ઝફનસઝ-કક્ક્્નન્સ“.*&. ક્ટ 


“સ્્ટ્ડડ્ઝ્ઝ્ઝ્ક્ક્નસ્કકઃ 


ન્સ 





ક આખનુસ, કાન્પ્ર અથવા બનત શોધક દાર ના સળીઆન 
કારા કરવાની ક્રિપામાં તેમને કેરા ચીંચરા વર્તી ઘસવાથી તેએ 
વીજળીક સપારીવાળા થાય એવો બહુ સભન છે, અને વીજળીની 
અસર વગરના દેય તે જે પરિણામ આવે તેના કચ્તા પ્રયોગમાં 
જુદાં પરિણામ લાવી શકાય. તેથી સળીઆ *ન્સનની ખત્તીબાં 
થમ ને પસાર ડરવા એ ઉત્તમ રીત છે જેથી તેએ કારા થાચ 


જ નહિ પણુ પ્રકાશ વાહુક છોઈને વીજળીની અષી અસર 
ઉડાડી ર કે, 


ઝક 


ય5*:-“સ%-:“% 


#ડ૬*. ૬-૩ 
1 











બીજળી અન લોાગ્ડયુ બક સાગ્ત્ર,- હ) 
લઝ્ડ્ફઝલ્ઝવ્ડકઝવ્ઝયઝ૭વ્ઝડ્ઝહ્ડ૭ય૩૨૦૦૯૩૫૦* ૯૯૩૯૨: હ5ઈૂ૭ૂડ 
ગપ્રજોાગ (ખે) આળનુસ અથવા જશાખના સળાંઆન / એ 


અને તેને એક આકડીઆમાં લટટકાલા; કાચના ગળીઓ વીજળ ની 
અતતન્વાળા કરો, તેન લટકાવલેલા સળીઆતા ઘસેલા છેડા આગળ 
દાવા, અને તેમની વચ્ચે શાકર્ષણુ થશે, પણુ લટકાવલે સળીઓ 
વીજળાનાં અગર વગરના છાય ત્યારે ને આકર્ષણુ થાય તના 


ક*્તા સમા દાખલામાં આકર્ષણ વધાકે તઅવાળુ થશે, 


૧૪૨. ધન (-ન )અનઝાષ્ટ (--) વીજળીક અસર. 
શાબ્રો “* ઘન વાંજળો :“” અને * રૂણ વીજ્ળો ” ના વપરાશથી 


ઉત્પન્ન થતા ગુચવાડાો, તમને બદક્ષે અઝાઓ “ ઘન વીજળીક' 


મનર ” અને “ રણ વીજળાંક અસર 7” વખરાચ તો રહુ નહિ. 
વાજળી અથવા વીજળીક અગર ગસ તે હેય તો પણુ એ કબુલ 
ક્વ વધારે ખર છે, અથવા કોઈ પણ્‌ ૬ચ*%ક એમ પારવ 
વપારે સઅછેલુ છે કે બે ન્નતની વીન્;ળાં નશ્રી પણુ એક જાતની 
વાંજળો છે અન વાજગશીક અગઝરનીો બે *થ્રીતિ છે---ઘન અને રૂણુ- 
વીજળોને આવપાગ્‌ કઇક જેખાય નહિ એવુ ધારીએ, જે વાહક 
તમજ સેાખક, બધા પદાથાની અપારટો ઉપર રહલી છે; અને અથી 
વિશેષ કલ્યના કરીઅ કે આપાર્‌ કહીએ છીએ ફૈ દરેક પદાર્થ 
સામાન્ય વીજળાૉક અસર વગરની સ્થીતિમા છે ત્યારે તેનુ' કારણુ 
એ છે કે તે પદાર્થની પાસે વીજળીનો પાતાના સ્વભાવિક હિસ્સા 
છે. પદાથ ઘન રીતે ઓપ કરેલો, અથવા ધન વીજ ક અસરમા 
એટલે જસ પાતાન' સ્વભાવિક હિસ્સા કરતાં વધાર છે અથવા 
ઝણુ અઞરવાળા એટલે જેમાથી વીજ્ળા ખેચી લઇ ઘટાડાની 
ગ્થીતિમાં રહેવા દીધા ણેય તે એટલે કે તેમાં તેના સ્વભાવિક 
કરતા ઓત્પા ?્્સાવાળેો, 


ગમા પ્રમાણ કાચ અને ક્ષેષવાછળે કેકામ સાથ્રે ઘ્વસવામાં 


..:“કન્‍ન્‍૦%૩૭૦૬૦૦૯%:25:28::54-:9:2₹“:” 
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( ૧૭૨ ) વીજળી અને લોહુઝુઅક શાસ્ત્ર. 
ઈૂ5૨ઝ૩ઝ૯૪ૂ૦૩૩ઝુ૬ક્ાઝઝ૦ડક_ઝ્ય્ઝ્ય્ઝટ્ઝટ્ક્ઝ્ટ્ઝટ્ઝ્લ્ઝ૩5૯ઝ 
આવે ત્યારે વીજળી રેશમ ઉપરની ધાતુવાળી સપાઢી ઉપ- 
રથી નીકળો ગએલી અને કાચની સપાઢટીં ઉપર એકડી 
થએલી ધારવામાં આવે; રેશમ ત્યારે રૂણુ વીજળીક અસરવાળુ 
અને કાચ ઘન અસરવાળા રહે છે. બીલજડ બાક્ઝુએ રૂવા અશ્વવા 
ક્લાલીન અને આખતુસ સાથે ઘઞવામાં આવે ત્યારે અમ ધારવું 
સગવડ પડતુ છે કે વીજળો આખનુસમાથી ન્નુદી થઈને રવા 
અથવા ફૂલાલીનમાં જાય છે અને આબનુમ એ કમાભે રૂણુ વીજ- 
બીક અસરવાળુ રહે છે. 


વીજળોનો આ વધારા અને ઘટાડાના તર્ક જે કઇક વપરાશે 
વિસ્તારથી »% #* ૪પ થી ૪૯ સુપષ્રી સમજાવવામાં આવ્યો હતા 
તે આગળ વધેલા વિત્યારો પ્રમાણુ અરેબર નથી; યણુ ત શારૂ 
કરનારને પ્રચોગી પરિણામો ચાકખી અર્ન મનહેલી રીત સમજવા 
સાથટે,--જે આ પુસ્તકનો પણેલો વિષય છે -ત મારે બણ વખા- 
ણુવા લાયક કામ સારે છે. આગળ વધેલા કાઈ પણુ તકશ્રી અજ 
કામ કરવાનો પ્રયત્ત કરવા તે અશક્ય થક પડશે અને ષછી ગ્થી* 
વીજળીનો વિષય શાર્વાત કરનારન દાગીજ સુક્કેલી બતાવકો કષા- 
ગના દાખલા વિધાર્થીના હાથમા સારી રીત આવ્યા છાય ત્યારે 
વધારે પૂણુ તકા ઝૃડણ કરવાને ત સારી ઝીત તયાર થરે. 


૧૪૩. સ્થીર વીજળીના શ્રથમ કાયદે(. એવુ 
રખાડયુ' છે. ( * ક ૧૩૯ અને ૧૪૧ ) કે બઝવીજળીક આપવાળા 
પદાર્થી અને તેવીક રીતે બે - ઓઆપવાળા પદાથા એક બૉન્નનું 
પ્રત્યાક્ષેણુ કરે છે; પણ એક 4 વીજળીક ઓવપવાળા અને એક - 
વીજળીક એપવાળા પદાર્થ એક ભીન્તનું આક્ષણુ કરે છે. ગમા 
ખપષ્તી ખાબતો ઉપરથી સ્થીર વીજળીનો પથમ કાયદા નીકળે છે.-- 
સજાતિય એપ્પેપ એક બીનજનુ' પ્રત્યાક્ષણુ કરે છે અને 
વિજાતિય એપા એક બઓનનું આકર્ષ ગ કરે છે. 





પલા ાતાત ડત સ રા તા તતા સા તરરા ણટનણસકા પહાટાઇનમાારારર દઈ 
ક આખનુસ એક «તનું લાકડું છે. આ બનુસ ઓહવાનો નહિ. 


'થીજળી અને લોહચું”ક શાસ્ત્ર. ( 3૭૩ ) 
યટૂુ્ક૭ટ5૦૯૩૬૮૪૦૯૩૦૦ડ્ઝડઝડ-4-૨-૪૦:૦૭યઝ૦૫૦ઝયનર ૮--૬-"૨:૪*..૨૧::ઝ 


૧૪૪. અપ્કષણુ હસેશાં સાબિત કરતુ' નથી કે 
ખે પદાથૅપ્ને વિજ્નતિય એપ છે. 4 ઓપવાળા પદારથ 
લટકાવેલા -- ઓપવાળા પદાર્થનું આકર્ષ ણુ કરશે અને - એ પવાળા 
પદાર્થ લટકાવેલા ન- ઓપવાળા પદાથનુ આકર્ષણ કરશે. હાથમા પકડી 
રાખેલા પદ્દાથ અને લટકાવેલા પદાર્થ વચ્ચે આક્ષંણુ થાયતો એ 
પરેપરૂ ચાક્સ છે કે એક અથવા બીજે વીજળોની અમરવાળેો છે 
પણુ એ ચાક્સ નથી કે બન્ને વીજળીની અસરવાળા છે. ડાથમાં પકર્ડ 
કાખતલા પદાર્થ ઓપવાળા હાય અને લટકાવેલા પદાર્થને સુટલ 
એપ ન હાય; અથવા લટકાવેલેો પદાર્થ આપવાળા હોય અને 
'ડાથમાં પકડી રાખેલો ઓપ વગરનો હાય, અન તોપણુ બેમાથી 
ગમે તે દાખલામાં આકર્ષણુ થશે ( ક ૧૩૫ ) બી બાજુએ, 
આપણુને બે પદાર્થી વચ્ચ પ્રન્યાકર્ષણુ મને ત્યારે એટલે પ્રેપર્‌' 
ચાકસ પ કે બન્ને વીજળીની અસરવાળા અંને સજતિય આપ- 
વાળા ક 


૧૪૫. બે વીજળીક સ્થી/(તિએપઃ - અને- એકજ 
વ'મતે અને એક સાર"ખી ઉત્પન્ન થાય છે. આપણે ન્નેવું 
છે તેમ બે પદાર્થને સાથે ઘઞમીએ ત્યારે એક ઉપર 4 વીજળીક 
અસર અને ખીન ઉપર - વીજળીક અસર ઉત્પન્ન થાય છે. કાચ 
અન રશમ સાથે ધસવામાં આવે ત્યારે કાઝ 4, અસરવાળા અને 
દસનાર રેશમ - અસરવાળુ થાય છે. 9આખઅનુસ અને રૂવાં સાશ્રે 
દાસવામાં આવે લ્યારે આખતુસ - અસરવાળુ અને રૂવાંતું કપડુ 
4 અસરવાળી થાય છે. હવે %* ૧૪૨ ને છેડે જે કશં હતુ તે 
ઉપરથી એ અનુમાન થાય કે રેશમ ઉપરનો - ઓપ કાશ્ચ ઉપરના 
ન ઓપ જેટલોાજ છે, અને, રૂવા ઉપરનો 4 એ પ, તેજ પ્રમાલે, 


અઆ બનુસ ઉપરના - એપ જેટલેોજ છે. આ, ખરેખર; ખરી 
વાત છે. 
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૬ ૧૭૮) જાંજળી અને લોહચુ'બક શાશન. 

“ ડક#9૪૪૧૪૨૦૩૦૯૩૨:૩૪૦૪૦%૩૬૦૨૦૩૯-૩૫૦૬૦%૬૦૬૦ક5૩--૦ડ-૦-૫૦૫૦ 

! ૧૪૬. ઘર્ષણુ શ્રેણી* નીચેની પદાથોની ટીપ એવી 

“ ર્રીતે ગોઠવેલી છે કે તેમાંના કોઈ પણુ બે પદાથા સાથે ઘસવામા 

[ આવે તો ટીપમાં ને સૈથી ઉચે આપેલો છે તે 4 વીજળીક એપ- ! 

' વાળા અને ટીપમા ને સથી નીચે આપેલ છે તે - વીજળાંક . 
ઓએખપવાળોા થશે. 


ન 
શક “સેછ----. 


ખન “4 નરક 


ઘષ શગ એ્રેઃગરીન 

ન રવા. 

મા ઉન. 
ફૂલાકાંન. 
થી દાત. 
કાગળા. 
વીસા કાગઝ. 

મ જ 

રગામ 

ખૂર'મ-&& કાય. 

ધાતુ*મા. 

4 આમનું ર૦1૨. 
આગનૃઞઅ. 
મણારનીં લા'મ. 
ગળ. 

ગ ધક. 
ગધક સળવાંને કહણ કરેલુ આસામનું ૨૫૨. 
મકાઈ ગુદર ( ગટ્ટા ષકે. ). 

- લેષવાળો ઞપાઢીએ. 

ુ ટીપમાંના પદાથ જેમ જેમ છેટા તેમ તેસ વધુ તા. વિ. 

ઉત્પન્ન થાય છે. આ પ્રમાણે ફ્લાલીન શબને લીસા કાચ ગાશે 


-- 


ક ્ન્-- 


“ૂ-નન્‍્સ્ઝ્ટૂ--૦- 


5 


ઘધસવામાં આવે ત્યારે ફ્લાલીન 4 ઓપવાછી અને કાચ -એઓગપવાળા 
થાય છે; પણુ કાચ અને રેશમ સાથે દઘબવામાં આવે તા કાચ 
૩ અને રેશમ - ઓપવાળુ થશે. 


યેલ 


ત્મ બ પ 


ક નરે 


મુક્તક 


જ્ક્્ન્થે 


છુ અન, કબ ૫૯.૦૦૦7 જ જમ જુ. શ ₹33. 


ક 
જભા ન્‍૦ાણા# ાન્કની”જઇઝઝ” ડત છત. મ ૬૧૦૪ 


ક. કસક કનક 


ક. રૂ.25 


યાયા દ0 નરૂ% ઇઝ «55 ₹ક.ગાઇ--ઝડમઈ%#જ૯તા#ઇ"વઝા#”ન્વાદક. ૬૪૫૪૦૦“ 2? ૧રઝાા૧ાળઇનઝત#ઝાકા#ાટમભનાબાયઇનાા નાઇક 1 નમ 


રુ” 


વોજળો અને લેહુચુ બક શાસ્ત્ર. ( ૧૪૫ ) 

ઝડ ૯ઝ૯-૩૬ઝઝ૦વઝથ-5-ટફશ્ઝહ્ક૯્ઝડ્કડ-વઝ૩૭૯૩-૦૬૯૩૯ડ5૯૩૮- 
રશમ અને કાચ સાથે દ'અવામાં આવે ત્યારે તેએનઅ અલખત્ત 
વીજળીની અસરવાળાં થાય છે; પણુ રૅશમને લે'"ષ કરવામાં આવ્યો 
જ ।ય તો અસર એટલે કે દલા કાચ અને રેશમની વચ્ચેની 
. વિ. વધે છે. “ખા માટે એક કારણુ છે કૈ ઉપલી ઢીપમાં કાચ 
અને આહ રેશ્મ જેટલા છેટા છે તેના કરતા કાચ અને લેપવાળી 
સપાટી જટજ છેટા છે [૦૬૩ ઓઆ .ોપણુ » ૧૩૨ ). 


ટૂય ૦-૦ કૂટ -ઝન્ટ, 
દાં પ૦. જ 


ગને 


“-ર--- ક 
ન. નેન ઊરિન- 2 પદ... 


--*-૧૦૦૧૧ ઝે: ૦-ડ-#આમક --ક-- 


ઉપલ કાહા (જ ટ્શ્ત થાચ અડચ્ટ્ટ ખરે છે) શપર સાના ! 
ગ્।કે સરખાવવામાં આવે તા એમ દેખાશે કે કોઈ પદાથે ખીન્ન 
પદાથ આથે દવામાં આવે ત્યારે તેની વીજળીક અસર ગ્રાહક | 
શક્તિન તના વાહક અથવા સાધ૪ તરીકના ગુણ સાશ્રે કાક પણુ 


હેના ૪.વા નશ્રી, 


૧૪૪. ઘન અને ઝરણ તાળપય, અને તાત્પર્ય ; 

(હિષસત॥ ( તા. વિ. ). નમ આપણ્‌ ઉ-ાાઇ અને ઉડાઈ , 
દરીયાનાં સપાટી ઉષર 5 અથલા નીચ તેમના અતરને લઇને માપીએ . 
છીએ અન ગરમીનૂ માપ બરક્ને પીગળાવવાનાથી લઇએ છીએ, 
તમજ આપણા 'હૃથ્વીની વીજળીક અઅર શૂન્ય તરીકે લઇએ છીચએે, 

અન પૃથ્વી અને તેની સાથે વીજળીક સ બધમાના બધા પદાથાને 

કાન્ય વીજળીક તાત્પર્ય અથવા શૂન્ય વીજળીક સપાતી ખે બોલીએ 
છીએ. નિયમ તરીકે ( * ક ૧૭૧, ૧૪૨, ૧૪૩ ) અધા નિર્‌પમય 
ખદ્દાથા શ[ન્‍્ય તાત્પર્યવાળા છે એટલે કે "ૃથ્વોના જેટલીજ વાજ- 
ળોક સપાઢીવાળા છે; કારણુ વાષ્ક્વડે પૃથ્તી આથે ન્નેડવામા આવે 

ત્યારે વીજળીનું "ૃથ્વી તરફ અથવા પુઆ્ત્રીમાથી વહેવાનું કાઇ પણુ 

' વલણુ હોતુ નથી. પદાર્થ વત્તો ઘન વીજળોક અસરની સ્થીતિમાં 
 ફડાય ત્યાર તે હમેશાં આ વધારે કાઢી નાખવાને પ્રયત્ન કરે છે 
પા અન તેથી પથ્વી સાથે નેડવામાં આવે તો પૃથ્વીને આ વધારો 
ન અપાઇ રણે નહિ ત્યાસુપ્રી , વીજળીનો ધપ્રવાય પદાર્થમાથી પખ્વી 


ક-૧.“-- 
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( ૧૪૬ ) વાંજળા અને ત્રોહુચુ બક શાસ. 
યઝવ્ઝ્ત્ઝ્ય્ઝુય્ઝ્ય્ઝ્વ્કય્ઝવ્ઝ્ય્કડ્ડ્વ્ઝ્ય્ઝય્ઝ્લ્ઝ્ઝવ્ઝવ૩૯૩૬૯૩૯૩૬૯૦૩ 
સુષી વહેશે, આ પ્રમાણે, ધન અગગ્વાળા પદાર્થ ઘન તાત્પયેવાળા 
અથવા પૃથ્વી કરતા ઉચ્ચા તાત્પર્ય અથવા વીજળોક સયાઢોવાળા 
છે. પદાર્થ ઘટાડાની અથવા ત્ર$ઠણુ અસરની સ્થીતિમા હોય ત્યારે 
પાતાની અ'દરનો ઘટાડો પુરા કરવા માટે ત હસેશા પુરતી વીજળી 
ખે ચવાને પ્રયત્ન કરતો હોય એમ પારવુ (-પછેલે ન ભરે યશ્વી- 
માંથી, અથવા પૃથ્વી સાથે ન્નેડેલા કાઈ નઈઝકના વાગ્ડકમાથી, 
અથવા કોઈ પદાર્થ જને વધારો હેય એટલે કે નજ ધત અઞર 
વાળા હોય તેમાથી. આ પ્રમાણ તે બે%ની વચ્ચ નાહક રતા 
કરવામા આવે તો વીજળી "પૃથ્તીમાથી અથવા બીન્ત વાહકમાથી 
તે પદાર્થ તરક્‌ વહેરે; પણ (ન ઓપવાળા પદાર્થના દાખલાની 
પેઠે પદાર્થમાંથી પૃથ્વી તરફ નહિ. તેટલા માટે આપાગુ કહીએ 
છીએ કે ત્ઠણુ આપવાળેા પદાર્થ 'પૃથ્વોના કરતા વધારે નીચા 
તાત્પર્ય અથવા વીજળીક સપાટી અથવા દબાણવાળા છે. 


પુરતો સારો વાહક રસ્તા કચ છાય તા વીજળી હસેગા 
ઉગા તાત્પર્યવાળા બીંદુ અથવા જગ્યાઅથી નીશ્ચા તાત્પર્ય વાળા 
બૉંદુ અથવા જગ્યા તરફ વહેશે અને તાત્પર્યની વિષમતા રહેવી 
હાય ત્યાસુધી વહેવાનું સ્‍્રાલુ રાખશે. તત્રી બે વન ઓપવાળા પ 
દાથ્ર'મા એક પદાર્થ ખીન્ત કરતાં વધારે આપવાળા છાય, એખ્લે 
કે બીન્ન કરતા વધારે તાત્પર્યવાળા હાય તો વીજ્ળો તે બેઉની 
વચ્ચે વહેશે. તેવીજ રીતે બેઉ ત્રદાગુ તાત્ય્ય વાળા પદાચે મા, તેમના 
તાત્પર્યની ગણત્રીમાં કેર હોય તા તેઆની વગ્ચ નીજ્ળીસા 
પ્રવાડ વહેશે, 


ઉપલી ઢીકા સમન્તવવા માટે, આપણુ આકૃતિ ૯૩ નેદએ, 
ન્ત્યાં ડુ, ૩૦ હઝ, અને ૪, ખાલી જગ્યા 67માં સૃકેતા સરખા 
કેદ અને સરખી શકિતવાળા ધાતુના હવાધારકા બતાવે છે. જેને 
આપણે સ્વભાવિક અથવા કન્ય દબાણ કહીચ્ષે છીશ્એે તે દખાણુ- 


વોજળી અને લાહચુ બકશાસ. ( ૧૯૭ ) 

ર “અન છે -અ્તા. 2 નવા, તાક. નમા, ડે વાસ. બનદર, પસાર, .. - પણ. . “નયા 2 નાર, . પચા. "તર. - ણયા” "અટ વા, આધા 2 ગર, "નામ... પાસા. “વોરા. પતાકા. . 
બા” હુવા જમા ભરા. જુ ૧ અને હ 2 માસ્વભાવિક ઉપરાતના 
દખાણુવાળો ક્હા કે * ૩ અને કઝ દ વાળી હવા ભરો, ન્ન્યારે 
આપાગ્‌ ધારશીુ કે હડ અન હ૪ માથી હવા ધમીને બહાર કાઢી 
નાખવામાં આવી છે અને તેશ્રી તેઆ ત્રણ દબાણવાળા છે. આ 
દ્રખાણુ - ૩ અને - ૬ થી ખતાવવા ઘા, જ શુન્ય તાત્પર્યની 
વોજળીવાળી "ૃથ્ગી ખતાવે છે, અને ડુ ૧, ૬ :, સ, હુ 7, 
તેમની ચરક્લીઓ ઉવાડી હાય ત્યાર * ખ્રથ્વી નાશ્રે વીંઝળોક સબધ 
વાળા, ખને ચરકતી બધ છાય ત્યારે પ વિન્ચન્ત વાહકો 


ખતાવે છે. આજૃુતિમાં ખમતાવલી દિ હ ૧ અને હગ - 
તાત્યયવાળા એટલે કે - આપવાળા, અથવા વધારાવાળા અથવા 
વિન્યન્ત વાહ્કા ગણાય, જ્યારે બીજી ભાશ્તુઅ હુ - અને 





આષ્ત લઝ. સ'જ્ઞા “ તાળ્પય “ના. અથ સસળ્વવે છે. 


સ્ક 
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૧. કવાપાળ'ી અને બાળતા કારણોને લદ્ને પ્શ્વી ઉષરની શ્રણે 
છૈટની જ્ગ્યાઆ વચ્ચે હ્રળીપખ્ખરી સજ તા, વિ “ય છ આશી ૫*ના 
પ્રવાયો જન્મે છે જે તાર અન #લીડ'ાત ઉપર અચ્ચગ્‌કારક અસર કરે 
જે, ગાજ્વીક ૬*મીયાન વીજળાની અસરવાળા વાદ્નણા અને પૃરતીની 
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( ૨૭૮ ) વીજળી અને લોહચુ બક શાશન. 
ડ્ઝ્ય્કય્ઝય્ઝવ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝલ્કઝલ્ઝ્લ્કઝડ્કલ્ઝ્ય્કયડકડફ5-ૂ૯-4૨૩4૨૩૯૦૦૯૭૯-૩૯૩ 
હે ૪ રૂણુ તાત્પર્યવાળા પદાથે ખતાવે છે. હ ૧ અને હ ર ની 
! ચ્ચરક્લી ઉઘાડવાથી પરિણામ એ આવશે કે હુવા જમા જરે, હેડ 
અને હુ ૪ ની ચરકલી ઉઘાડી હોય તો હવા જમાંથી તેમની 
અ*દ૨ જશે. નને કે હ ૧ અને હ ૨ બન્ને » ૬ખાણુબાળા છે તો વણુ 
તેમને જેડવામાં આવે તો હ 2? માથી હુ ૧ તરક વહેન શ્રગા 
કારણુ હુ૨ વધારે દખાણુ અથવા તાત્પયં થાનાં છે તેવીજ રીતે ૬ 
અને હ૪ ને ન્નેહવાથી, હડટમાથી હેઝ તરક વહેન થરી કાચ્ણ 
બન્ને ક્વે કે રૂણ દબાણવાળા છે તા પણુ હડ પ્ઝ કરતા વધારે 
દબાણવપળા છે ( #* ૧૭૫ ). હ૧ અને ૩૩ ને અને «૩ અને 
હુ૪ ને નડવાની અસરથી દરેક્માનુ દબાણુ ઘટીને સ્વભાવિક થશે, 
ક્ારણુ તેએ ખધા સરખી ગુ જાશવાળા છાવાથી એકમાં બીનનોા 
ઘટાડા પુરો કરે તેટલે!જ વધારા છે. 

ખધી ચરકલી ઉઘાડી નાખવાથી અસચ એ થરો કે દબાણ 
દરેક જગ્યા ઉપરથી એજછુ થઈ સ્વભાવિક ગણુત્રી ઉપર આવશે. 
દલીલ પ્રમાણે ચાલવાનુ વાચ્ચનાર ઉપર રાખીન અડાયા એટલી 
ટીકા કરવી નેઇએ કે સરખામણીની અટકળ ભાગ્ચેજ પૂર્ણા હાય 
છે, તો પણુ વીજળી અને હવા વચ્ચની સરખામણી વીજળી અને 
પાણી વચ્ચેની સરખામષ્્ી કરતા -વધારે સતોષકારક છે, કારણુ 
ડવા દબાય એવી છે અને વીજળી એવી હોય એમ હાલ ધારી 
શકાય, જ્યારે પાણી દખાય એવુ* નથી. 


૧૪૮. તાત્પર્ય વિષમતા જાળાવી રાખવા સાટે ઝામ 
_કૅરનબુ'જ ન્નેઇએ. વાંહક પરિવર્તનમાં જાઈ બે બીંદુઓ વચ્ચે 
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વચ્ચે સ્થીર વીજળીના ઉપકમ (ક * ૧૦ અન ૧૬૩) થતો 

હોવાથી નજીક નજીકની જગ્યાઓ વચ્ચ વાજ્ળીક તાત્પર્યનની «!ષખિક 
; વિષમતા રહ્યા કરે.તોપણુ બધાં વ્યવહારિક કામા માટે આપણે ધારીએ 
, કે પૃથ્વી કોઇપણુ ચાકસ જગ્યાએ સરખા તાત્પયૅવાળી છે, જેન આ પભ 
* શ્રૂન્ય કડીએ છીગમ: 


ર 
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વીજળા ગતે લાહચુ'બકરાગા. ( ૧૭& ) 
લઝ૯ઝ૯૯ઝલ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝવ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્ડ્ઝકવ્ઝલ્-4૭- ૯૯૩૯૭૯૦૯: ૯» 
તાત્પચેરની ચાલુ વિષમતા જારી રાખવામા આવે-એટલે કે આપ- 
ણુને વીજળીનુ ચાલુ વહેન અથવા પ્રવાહ મળે ત્યારે કારણુ એમ 
છે કૈ કામ થતુ નય છે. પ્રવાહ ઉપક્રમ યત્ર ( # #« ૧૪૯- અને 
૧૮૦ ) ના છેડા વચ્ચેનું વિરૂપમયત્વ છુભો સક્કુટા પાડવામાં આવે 
ત્યારે તુટક તુટક પ્રવાહ નવુ ગણાય. તા. વિ. ( તાત્પર્ય 
વિષમતા ) જે આ દાખલામાં વિગ્ક્લીંગોનેો ઝરે ઉપનાવે છે તે 
જાળવી રાખવા માટે યત્ર ફેરવવામાં કામ કરવાની જરૂર છે, એ 
યત્રના [વિસજ કા અતે સગ્રહ્ક દાતીયા છુટા પાત્યા હોય અને 
વીજળીક ક્રિયા બધ હોય ત્યારે યત્ર કેરવવુ જેટલું સખત હાય 
તેના કરતા ત કામ કયતુ હોય ત્યારે ફેરવવાતુ બહુજ સખત 
«ય. કાશથ્રમિક અથવા પરાજુત ખબરપ્ફણીમાં રસાયનિક કિયા થયા 
કરે છે તેને લઇને આપણુને તા. વિ. નારી રહેલી મળે છે. સ્વ-- 
જ્નક ડાયનેસૈને વી. ગ. દા. શ. ઉત્પજ્ઞ કરી સ્રવાહ ઉપજાવવાને। 
ઈે।ય ત્યારે કવચને કેરવવામાં જેટલી શક્તિ ન્નેઇએ તેની સાથે 
સરખાવતા ડાયનસાની પીછીએ। પચિવર્હ્ત કથી છુરી પાડી હાય ત્યારે 
કવચન કેરવવામાં ઘાણી ઓછી શકિત ન્તઇએએ, ી 


*% ૧૨છ મા વણું વેલા મ્રચોગમા આપણુ પીત્તળની નળી 
હાથમા પકડી હવી ત્યારે તે  કજનેરો “ પૃથ્વી સાથે નેડેલી ” 
કહે કે તેવી હતી અથવા ખીન્ત શખ્રામાં તે અવિન્યસ્ત હતી. 
પત્તળસા સળીઓ, કહે રૂવટ સાથે ઘસવામા આવે ત્યારે આપણે 
તેને વીજળીના આપ આપીએ છીએ, એટલે કે આપણે તેની 
સપાઢી ઉપર વીજળીની અસર ઉત્પન્ન કરીએ છીએ, અને તેથી 
તેની અને પૃચ્વીની વચ્ચે તાત્પચોની નિષમતા જન્મે છે; પણુ 
તે વાહ્કવડે પૃથ્વી સાથે ન્નેડાએલેો છે તેથી તાત્પ્ચેઈની આ 
વિષમતા ઘટીને તરતજ શુન્ય થઈ જય છે, અથવા બીજા શખ્દોમ,, 
સળીએ। નિરૂપમય થઈ જાય છે. આપણે તાત્પચે!ઈની વિષમતા 
નાળવી રાખવા પચ્છતા હોઈએ તો આપણે ઘસવાનું ચાલુ 


જૂન ૭--- બ 
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( ૧૮૦૬) વોજળો અને લાગ્ડચ્ુ'મક સાસ્ત્ર. 
ન સ ન ન નાન પગને સસ મતા તન સપ પાનને ચાય વિ વિસા ગાના સિતાર સિન પિ સે સિને 
રાખવું ન્નેઇએ-એટ્લે કે આપણ્‌ ચાલુ કામ કરવુંજ જેઈ એ. 


૧૪૯. સાનાનાં ષપાંદડાંનુ ઈલેક્ટ્રેપ્સ્કોપ. જવી 
રીતે ગેલ્લેનાસ્કાપ પ્રવાટ અને તેની દિશા શોધી આપ છે તેવીજ 
રીતે ઇલેકટ્રાસકાપ, પદાર્થ ઉપવન વોજળોના ઓપની હાજરી અને 
તે ઓપ - છે ક--તે મોાધી કાઢવા માટેનું એક યત્ર છે; અથવા 
નપ્વારે ખરી રીત બોલતાં ત પદાર્થ ના તાત્પયંની પરિક્ષા કરે છે. 
ક લેક્ટ્રેમીટર વધારે નાન્દ્કક યત્ર છે જે વધાચમાં ઉપમવ મદાશાનું 
ખરેખર તાત્પર્ય અથવા દબા'ગુ માપ છે. ““ સાનાના પાદડાનું ” 
»લેક્ટ્રાગ્કાપ એટલા માટે કહેવાય છે કે તનો જરરી ભાગ 









7” 
ર 
દ 1? ક. 


ક ગે હુ ક ન રી ી ડી શેન દ ર 
કક પિટ ૮ 5% ક / ડડ 
# ક ₹ 
ઝ 6% ન ઠ 


જ .. કરાડ ક૦૧૦૯૦2 મે, 
હાર. તાડ: ;5ઝબ્નખ્નનકર ક ક્ટ 
ક 









આકૃતિ ૯૪. સેપનાનાં પાંદડાંનુ' અપ્ય્ટન ઇલકટોાસ્કે।પ. 


ભરમ્વનઇ. ન્ન સન. “કૂટ. ન્ન દન) મા કન. 
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પ પે પે ને પતન 5૦૪૬.-૬૦૦4: ₹.“£:૪"૪ (રૂ૪: ૬%” («૪ તુ ડુ“ તડ નય. 

સોનાનાં પાંદડા અથબા પાંદડાનો ખને છે ન ઉપમય પદાર્થની 
તેના ઉપર અસર થાય છે ત્યારે હલે છે. ઘણીખરી નાતના સોનાનાં 
પાદડાંનાં ઇલેધ્ટેોસ્કોપમાં બે પાદ્ડાં પડખોાપડખ ટાગેલા હોય છે. 
તમને એપા આપવાથી આવે ત્યારે તેઆ એક બીન્નુ' પ્રત્યાકર્ષ ણુ 
કરીને ઉઘડી ન્ય છે કારણુ ગસે તે બે પદાથો ને સન્નતિય એપ 
મળબાથી તેએ એક ખીન્નનુ પ્રત્યાક્ષ ણુ કરે છે. આપૃતિ ૯૪ ને 
જનેર આયર્ટને બનાવેલુ યત્ર બતાવે છે તે ઉપરથી આના 
યત્રની રચના ચોકી સમન્નશેો. 


વૉજળા અને લોહ્સુંબક શાસ. (૧૮૧ ) 


ર 
“નન્ૂ-*-ચડ--ઝડડ_ડડડ્ડઝ્ઝ્્ઝ-્ 


ઝુ 5””..3#**--4*-* -.-539.9,4: 
દાઉદ ર બદમપમાઇલુ 5-95-૪૦. એ, 
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૧૫૦ આપયટથ્ન જકલ્લેક્ટપસ્કોપ. આ યત્ર આપૃતિ 
૯૪ મા બતાન્યુ* છે. વીસા, ચકશ્ચકોત, કહણુ લાકડાની એક પાટલી 
ઉપ* બે વાળેલા ચકમકના કાચના સળીઆ કા કા ચડાવ્યા છે. 
આન માશ્રે એક નળા ન છે જમા ઉબા પિત્તળના તાર તા 
રછેલે( છે, તે તારનો નીચલો છેડો સાનાનાં પાદડ'ના જટા સ્ુમાં 
છે અને તના ઉંષલે છેડા પિત્તળના દડા દમા છે જર્‌ર વડે 
--જે કાઈ પ્રચોગોમાં બને છે-ત્યારે દડાને પચ ફેરવીને આપધાર- 
વાળા સળી આમાથી કાઢી લેવાય અને તેને બદલે પતડે "પ સુકાય. 
આરા ડા ન કાળજીપુર્વક ખુબ સાક્‌ કરીને માથે એક કાચનો પડરો 
મૂકેકો છે. પડદાને તળીચે એક પિત્તળની કડી ખીસેન્ટથી ચોડી 
છે, એ કડીને ત્રણુ બહાર નીકળતા દાડા છે ન વડે તેને પચ 
જરવીને પાટલી સુષ્ઠી લાવી શકાય. પડદાની અ'દરના ભાગ ઉપર 
% પાતળા "પતરાની ચીષા જડેકી છે. એ ચીષો પડદાને માથેથી 
નીચ સુખી પહોચે છે અને નીચે પિત્તળની કેડી સાથે ન્નેડેલી છે. 
ગ્મદરનુ સ્પછ તન્તેઈઈ શકાય તેટલા માટે પડાદાના આગલા અને 
પાછલા ભાગ ઉપરની થોડી :*ષપો -આજુતિમાં પડતી સુકવામાં 
આવી છે. કાચને! પડદો ઉપર સુક્યા પહેલાં એક કાચના વાસણુ 
વામાં જલદ ગ ધકનેો તેન્ખ પીવરાવેલે એક જ્વાળામુખી પથ્થર- 
નો કટકો શખી તે નાસણુ લાકડાની પાટલી ઉપર રાખેલું છે. એ 
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ક ૦ ૦૪૭૦- ગનઆ,ક- ૧-૦-૦૨. 


( ૧૮-2 5 વીજળા અને લાહ બડ શાસ્ત્ર. 

લ્ક્ય્ઝ્ઝ્ડ્ક્ડ્--ૂ-ક્.ડ-ૂ------ૂન-ડડ્યડ- 
યત્નો અદરના વમા અન ચગુચી લે છે અને તથી વળા 
કાચના સહળાઆ જોકાન સાવ કોરા રાખ છે. આખબનુસનુ બૂચ 
અથવા દાટા આ ડેડવી ગખનારા (પ-ત્તળના સળીંઆની ઉષર 
અને નીચ સર છે અચે કાચના પડદાના માથા ઉપરનાં આખ- 
નુસનાં સાપીમાના ગાળ હાચ*્માં બધ બૅગરી નય છે. યત વષ- 
જારમાં ન છાય ત્યારે અદરના ભાગમાંથી ભધો સ અન ભેજ 
દુર શાખવા માટે આન સરકાવોન તેના દાટામાં રાગ્યવી તતઇએ. 


ઇલેકમાક્કાવને કામમાં લેવાનં સય ત્યારે આસ ઉષર અ૨- 
કાબ્વામા આવ છ, અન દડો. સળીઆ અન પાટા ત્યારે 02 ,૬%૪ 
વિન્વસ્ત હાય છે. તનને મળવા કોઈ યાગ આપને નાજી જવા 
માઢ સળોઆ કાકાની નીચના માગી અવાગ બીજે કોઈ પણ 
માર્ગ છતા નથી. તાપાગ્‌. ચળઅ ખાવ કરીને કેતક'ળમાં નાના 
છે અન સ'વ કોર અખવામાં આવે ઈ જેથી ઇતેકગ કોપ ઇગા 


આચ વખત અધા તજાગાઈ આતે તવા ઘટયા વગર ઓપ ગાળે. 


દન 


સાનાના પાદડા અન સળવીગન કેકવી રાગવાની એન જાધક 


છ ડાઇ ાન્જકમસૂૂન ૫ 
પેય! ૬ પડ ૯૦ ત કે 
જ ર ક ક જ 





હ # # ફુ * છ અ 
આકૃતિ લપ. સોનાનાં ષાંદડાંનુ' ક્લ્વીન ઇલેકટ્રોસ્કોપ* 


ાતરાતાટ ાહલસાંતટાડારતેદ 


વીજળી અને લેોહ્ચુ બક શાસ્ત્ર. (૧૮૩) :* 
લ્ડ્લ્ઝલ્ઝ્લ્ઝલ્ઝ્ડ્કય્ઝ્ડ5ઝજ્કટ્કય્કલ્ઝ્લ્કલ્ઝ્5૯્ઝલ્ઝલ્ઝલ્ઝ્લ્ઝલ્ઝ્ત્ઝ 
પદાર્થ. વડે વિન્યસ્ત રાખવાની આ રીત એક સ્ુહ્દો છે જે, ખીન્ન' 
રાડખોડ અને પુરાણું વત્રો જેનાં સચિત્ર વર્ણુનો હુજા પણુ ધણાં 
મુસ્તડેોમાં કરેલાં છે, જેમાં કોઇ ન્તની કાચની ખરણી હોય છે 
અને જેની ગરદનમાં કહેવાતી રોધક ટોપી, સળીઓ અને સોના- 
પાંદડાં હોય છે તેનાથી આયર્ટ્ન ઇલેક્ટ્રોસ્કોપને જુદુ ઓળખાવે 
છે. સપાટીની મોટી હદ જેમાં થઈને એપ નાશી જાય તે અને 
ચ-્રો બહારની હવામાં ઉઘાડાં રહેવાથી તેમને ચોડખાં અને કરાં 
રાખવાની સૃઃકેલીથી આવા યત્રો ચોક્સ પ્રચોગો માટે ખીલકુલ 
ભરેસા વગરનાં થઈ પડે છે. બીજી ખાસ કૃતિ કાચના ઢાંકણાની 
અદરની સપાટી ઉપર પતરાની પાતળી શ્રીપા ચી રાખવાની છે. 
આ સ્ક વડે "પૃથ્વી સાથે તારથી જેડી દેવાય. દડા ૬ ઉપર થવાને 
લાવવામા આવેલી વીજળીક અગર શિવ'ય બીડ કોઈ બહારની 
અસરથી ગીધા સોનાનાં પાંદડાને બચાવે છે. આ ઉપાયો નડે 
યત્રની તીવ્રતા પણુ વધે છે. 


ક 


૧૫૧. કેલ્વીન ઇલેક્ટપસ્કેઇપપ. આ યત્ર જ લૉર્ડ કેલ્વીને 
ખનાવ્યુ તે આપૃતિ ૯પ મા ખતાશ્યું છે. સોનાનું માત્ર એક 
પાદડું વાપર્યું છે અને તે ચીપોયા વડે પિત્તળના પહાળા પત- 
રાન વળાગાડયુ છે. આ પિત્તળના પતરાને, ધરાને માથે આખતુ- 
સના કટકામા બેસારેલા પિત્તળના કટકાના બે પેચદાર ટેકા છે. 
અગ્ર ભાગમાં કાથવાળછી' ઘર્‌ પોતે પિત્તળનુ છે. ધરાના પાછલા 
ભાગ ઉપર માપના ચિન્હ, કે,તચયો છે, અને ખરેખર તેવાંજ 
આગળના કાચ ઉપર છે. આ વડે, જડેલા પતરાથી સોનાના પાં- 
દડાના કાત્યાકર્ષણુની સખ્યા મપાય. માપ લેવાય ત્યારે અવલોકન 
કરનાર એવી રીતે રહેવું કે ખન્ને માપા ખરાખર હારમાં હોય. 

ત વખતે તે ખાત્રી કરી શક્શે કે ટું ય'ત્રની ખરોમર આગળ .* 
ઉભો છુ, કારણુ બાજુએથી ત્નેવાથી તેમાં ખોટું વગયાય. મત્યા- ! 
કર્ષણુ કરતા અથવા જડેલા પિત્તળના પતરા સાથે એક મીન્નગ- ' 


શ ડ.:23₹:₹“5"29%₹₹*:ઞઝ 525.45 ઝ₹ઝજ નઝર ન્‍્ફૂફ#જઇ ભ “ઝઝૂરૂઝઝુઈનનનન્ક૦૦્ઝાઝાઝન-ઝ :... રામા” 


કથાના. “8/9 ૦ 52૧6:%2:₹5..:-%....ત"% “ડઝ ““.ડરૂઝ”ન્ા કર્મસુ ન્રકન્ડ્સક.---૫૧ ૪ ઝક ડઝઝ્ન--ઝડ-*-55--4ૂક્લ્ઝક્ઝૂ5ૂ૨. 


(૧૮૪) વીજળાં અને લેોહૃચુબક શાશ્ત્ર. 

યઝ5દ૦જઝઝઝઇઝનઝ્ટ્ઝઝ્ટ્ઝટ્ઝ્ટક્યનઝ્લકયઝ૫-૦૫ન૬-૬૬-૦5ન5 ડને 
સાંવાછી ક વળગાડચુ છે. યત્ર એક જગ્યાએથી ખીજી જગ્યાએ 
લઇ જવું હૈ હેય ત્યારે તેની સોનાના પાદડા ઉપર ઘડી કરી શકાય 
તેથી સોનાનું પાંદડું જડેલા પતરાની સાસે ચપટટઠુ ૨ખાય છે. 
આપુતિમાં આ સીોન્નગરાવાજી ચોકઠું અડ્ડી સ્થીતિમાં ફેરવી નાખ્યુ 
છુ અને સોનાનું પાંદડુ છુટથી હલે છે. પાંદડુ ધરાના છાપશાન 
અડી જાય એટલે સુષી હલે તે ખરેખર અટકાવીને ચાક્ટું આ 
સ્થીતિમાં પ્રત્યાકર્ષ ણુથી રક્ષક તરીકે કામ કરે છે. ઘરાની માથેના 


ખાંધવાનાં બે સ્ક અથવા નાના છેડા અનુક્સે જડેલા પતરા અને 
પાદડા અને ઘરા પાતાના સસ્પર્શમા છે. 


પિ પાઉ ડડ 
ખુન રુટ નિ 


ઝક ગ૦ ક ડમ યુ?“ 


-કય-ઇ- -જળણી-વણઇના. ત. વતનના. જનાતામઇ-“નઇ -9- “ન* ૮. -૦-નમય----નાાન ......... “ર. ૯-“ત૯તાુન, - ઝા -૭.----૪---ણ૪-નળબ્યગવાનગાળર/ .-ખ્યાણ#%: -ક- 
ઝન ન --- --._*2-24--કગ-ન૯૩%-૦ ઝત 


સ્થીર વીજળીમાં હમેશા થતા પ્રથોગા માટે આયત્ર 
| આયર્ટન ઇલેક્ટ્રોન્કોપ જેવુંજ લાયક નથા ગ્રગ્ણુ એનુ રશોધકપણુ 
1 રસ્ેટલુ' ખધુ ઉચુ નથી પણુ અસુક કામ માટે, તેના સ કેલાઈ 
જવા અને સુખવાહ્યતાને લને તે ઘણુ સગવડ પડતુ થઈ "ડે 
છે. મોટા દખાણુવાળી વીજળીની ભત્તીના 'પરિવત્તિન માટે તે તા 
| 


ક દશક તરીકે ઉપયોગી છે, અમે ૫૦૦ થી ૫૦૦૦ વૉલ્ટ સુધાની 
, વિ. ઓ સારી ચાકસાથથો માપશે. 


આ સુસ્તકમા વર્ણુવ્યા છે તેવા પ્રચોગામાં વાપરવામાં આવે 
ત્યારે આખબતુસના કટકા ઉપરનું સ્કુ જે જડેલા પતરા અને પાદડા 
સાથે નેડેલું છે તે સામાન્ય ઈલે લેડ્દ્રોસ્કાપના પતરા અથવા :! 
ડાની સાથે મળતુ આવે છે. આખતુસનો કટકા કોરા અને ચોકખો : 
છે અને તેને માથે રજ નથી તે કાળજી પુર્વકન્નેવુ ન્નેઈ એ અને ! 
યત્રનુ ઘરૂ ખીન્ન છેડા વડે પૃથ્વી સાથે ન્નેડવુ જેઈ એ. 


જ૧૫ર. સેનના પાંદડાના ઇલેકટે!સ્કોપના ઉપપચે।ગેા* 
સનાના પાંદડાનુ ઇલેકટ્રાોસ્કોપ નીચેને માટે વાપરી રાકાયઃ-- 


(કે) પદ્દાર્થ વીજળીની અસરવાળી સ્થ્રીતિમા છે કે નહિ તે 
શોધી કાઢવા, 





વીજ્ળા અને લાહચુબક શાસ્ત્ર. ( ૮પ) 
લ.5-૩૬-૬-૦ૂ૯ઝઝ૯ઝય૬૦૭5૮ૂ-ફકન-૭ચ્ઝફ૯ડટટૂ૬૯%-૩ 


જી 


('ખ) આપ અથવા તાત્પય ક છે -- તે દેખાડવા, 


શ 


(ગ) પદાર્થ વાષ્ઠક છે કે શોધક તે દે ખાક્થા. 


૧૩૩. સિક્ધ ભપષિએ! સિ સિક્ધ ભ્શિ અક નાતને। વો- 
ક ચમચા છે « વઝે પદાથ ઉપરના ઓવષના ભાગ તેની 


ઉપશસ્થી લક ખીજ જગ્યાએ લઈ જવાય, કહા કે ઇલેકટાસ્કાપ 
ઉપર મો કરવા માટે. એ ચમચા આખનુસ અથવા લખોઝગેલા 


[ધક ક્ડાશ્રાને છેડે જડેથા વાડક્સા બને છે. સિ 'ક ભ્ુમિનો 

વાહક ભાગ ઓઆપવાળા પદ્દાર્થન અડાડાય, જ સસ્પર્શમા ણેય 

ત્યાર ખરી રીતે ઓપવાળા ખદાથંના ભાગ ખને છે અને તથી 

તન ઓપનના ભાગ મળ છે ઝે આપ પછી બીજ જગ્યાએ 
વાચ. -માકૃતિ ૯૬ ત્રણ ન્નુદી ૦૮૬ી શત બતાવે છે. 


દમન 
હ 
ક 
ત” 


(સ.દ્ર ભુમિ વાપરવામાં શોધક હાથા આવ કોરી અને ચાકખો 
છે ત કાળજ/પધુર્વંક જાવં અન હાથા કક્ત છેડેથી પકટતા. ભુમિસ 
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(૧૮૬) વોજળા અને લોહચુ બક ચાશ્ન 

ઇઝઇઝલ્ઝ્લ્ઝવ્ઝય્ઝ્લ્ઝ્વ્ઝ્ય્કવ્ઝન્ઝ્વ્ઝ્ય્ડકુય્ઝય્ઝવ્ઝ૮ઝ૩વર્5૯ઝ૬૩૯૩૬૩ 
લઈ જવામાં આવે કે તરતજ તેને મેજ ઉપર ચપટી સુકવી અને 
બામ તેમ હલાવવી નહિ, નહિ તો તે ઘણા આપ લઈ જશો નહિ. 


૧૫૪. પદાથ ઓએ પવાળેોા છે કે નહિ તે સેનાના 
પાંદડાના ઇલેક્ટ્રોસ્કોપ વડે શે।ધા કાહતનુ* પદાશ્ર ઇકેકટે- 
સ્કાપના દડા અથવા પતરા પાસે લાવા. તેને આપ ચડયો હશે 


તો ઇલેક્ટ્રોસ્કોપનાં પાદડાં અપઞઅુત થરો અથવા ઉઘડી જરી, અને . 


પદાર્થ જેમ જેમ નજીક આવશે તેમ તેમ પાદડા વધારે અપસૃત 
થશે. અથવા પદાર્થને એક ક્ષણુ સુષી સિદ્ધ ભૂમી અડાડીને તેનું 
પારખું થાય. તે ઓપવાળા હરો તો પાતાના ઓપનેો ત્રેડાક ભાગ 
સ સિર. હા ક. ક સડ ટા ગેડ શા ક 
ત ધસ'ધ ભામને આપશે, જ, સિદ્ધ ભુમિ ઇલેક્ટાસ્કોપ પાસે 
લાવીએ ત્મારે પાદડાના અપગરણૃશ્રી દેખાડાય. 


૧૫૫. ઇલેક્ટ્રોસ્કોપ ઉપર -ક અથવા -- એપ 
ચડાવવે। ઇતેક્ટ્રેસ્કોપના દડા અથવા પતરાને : અથવા - એ- 
પવાળા પદાર્થના સસ્પશ મા લાવવાથી ઈ લેકટ્રાસ્કાપતે ઘન અથના 
રૂણુ ઓપ અપાય, જ્યારે પદાર્થનો કેટલોક એપ » લેક્ટાસ્કોષ 
ઉપર જરો. અશ્રવા ષદાર્થ ઉપરના એપનો ભાગ સિદ્ધ ભુમિ વડે 
ઇક્ેક્ટ્રેસ્કોપને અપાય. તો. પણુ, આ રીતે! ખરાબ છે, કારણ 
ઈલેકટ્રોસ્કાપને એકદમ ગપ મળવાથી સોનાતા પાદડા એટલા 
નેસથી અપસૃત થાય કે તેએ પોતાના 2ેકામાથી છુટા પડી નય. 


ઇલેકટ્રોસ્કાપને આપ આપવાની વાજબી રીત સ્થીગ વીજ- 
ળીક ઉપક્રમ અશ્રવા અગર વડે છે, જે રીતનું વર્ણન હવે કર- 
વામાં આવરો; પણુ વિધાશ્રી' અસર ( * ક ૧૬૦, ૧૬૩ અને 
રૂ 9 ક મ. ર ક જૂ જ 
૧૬૫ ) માટેનું કઇક શીખે ત્યાસૃષી આ રીતનો ખુલાસો સુલ્તવી 
રાખવે ત્નેડ એ 


યક 


ઇક્ેકરો કા તને અસર વડે ક એપ આપવો, -- એપવાળેો 


ડા વ ટટા 
ન વોજળા અન લેહચુ બક શાસ્ત્ર. ( ૧૮૭ ) 
| . ૬૪ડઝ્લ્કગ્ઝ્ડક- -વ્ઝય્ઝવ્ઝ્લ્ઝલ્ઝલ્ઝ્ડ્ય્ઝલ્ઝ્ડ્ઝલ્ઝલ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝવ્ઝ 
, પદાર્થ. જેવા કે ક્લાલીન સાથે ઘસેલેો આખબતનુસનો સળીએ, ઈલે- 
ક્રોસ્કાપના દડા અશ્વવા પતરાની ઉપર લાવા. એઓપવાળા સળીઓ 
( જેમ જેમ નજીક આવશે તેમ તેમ પાદડાં વધારે વધારે અપસૃત 
થશે. પાદડા પુરતી હદમાં ઉદાડયા હોય ત્યારે આખનુસના સળીએ। 
ઈલેકટ્રોસ્કોપની ઉપર બરેોખર સ્થીર પકડી રાખો અને ખીન્ન 
હાથની પહેલી આગળી પતરાને અડારા. પાંદડાં કેન્દ્રાભિસુખ થશે 
અથવા સાથે આવરે. પતરા ઉપરથી તમારી આંગળી લઇ લ્યો, 


અને પકી એ પવાળા અળીએઓ લઇ લ્યો, અને પાદડા - ઓપથી 
અપપસૃત થશે અથવા ઉદાડી જશો. 


જ 


જાન્તર વડે ઇલેક ટ્રપ્સ્કાપને - એપ આપવો. ઉપર સમજાવ્યુ 
છે તે પ્રમાણે બરોબર ચલાવો, પણુ - ઓપંવાળા પદાર્થ ને 
ખદલે ન એપવાળા પદાર્થ વાપરે, જેવો કે રેશમની સાથે ઘસેલેા 
કાચનો સળીએ. 


જ 


વિલાથી ન્તેરે કે ઇલેક્ટાસ્કાપને અસર વડે આપ આપવામા, 
યત્રમાં - ઓપ જ્ેેઈતોા હાય તો - ઓપવાળે . પદાર્થ વપરાય 
છે; - એખ જેઈતો હાય તો : ઓએપવાળો પદાર્થ વપરાય છે 
( ક ૧૬૫ ). 


૧૫૬. 'પદાથ ઉષરનેપ એપ 4 છે કે - તેની 
ઇલેક્ટ્રોસ્કોપ વગે ખાત્રી કરવીઃ* એક -- ઓપષવાળી અને 
બીત્તુ 4 એપવાજી એમ ખે ઇકલેક્ટ્રોસ્કાપ ક અને '"ખ તમારી 
આગળા ભેજ ઉપર સકો ( આશયૃતિ ૯છ ). જે પદાર્થનો ઓપ 
ત'પાસવાતે! હોય તે પદાર્થ, કહો કે 4 ઓપંત્રાળા ઇલેકટ્રોસ્કોપના 
પતરા પાસે લાવો. પાંદડા અટ્ાહિ મમ થશે અથવા અપસૃત થશે. 


ન. ૦ ક 


(ક) - ઓપવાળા પ્રલેકટ્રાસ્કાપનાં પાંદડા ક-દ્રાભિસુખ થાય; 
જ્યારે 4 એપવાળા જલેકટ્રોસ્કાપનાં પાંદડાં અપસૃત થાય તો 


“ઝડ “જન 


નનન 5 
કઃ 


( ૧૮૮) વાજ'ઊ અને લેહ્ગુ બક રાગ્ન. 

છ્ક-કરૂુનન્કૂઃૂુૂ55:૩૦:45-ૂ-૦:૨ફ5૬-ૂૂ૦૩૬૦૬૯૩૯૦-૯ઝ 
'આર્કાન ૯9 મા કુક અને 'અઃ આગળ બન]ાબ્પ્રા પ્રમ મે, પદાર્થ 
પરનો આપ 4 1ડાવ. ( ખ ) - ઓઆપવાળા ઇલેક્ટાર્કાપનાં 
પાદરા અપગૃત થાય, જ્યારે ત આપવાના જઇલેક્ટા-કાપના ધા 
દડા કેન્દ્રાભિસુખ થાપ, ત્યાર ૪: અન "અ આગઇઈા ભતાવ્યા 
પ્રમાખ્‌ "પદા ઉપરના ઓપ (ય. | ગ ) બન્નેના પાદડા 
ફેન્દ્રાભિઝુખ થાય તો. પદાથ ઓવ વગરના દાથ. 


તે 


પણછલા દાખલામાં ( ક ) ઝ આયષવાળા પદાર્થ ક આય 
વાળા ઇકેક્ટાન્કાપ પાસ પહછાચ ત્યારે સ્થીર વીજળીના પધમ 
કાયદ્દા ( શ ૧૪૩ ) પ્રમાણ, ઇલેક્ટાસ્કાપના ઓપના જે ભાગ 
પ્તરામા હાય તનુ પ્રત્યાક્બ ગ થતા ત પાદઃ'મા જાય છે જેચી 
પાદડાં ઘણ્‌ સુબી અપગુત થાય છે. ક ઓઆપવાળા પ્દાધ - 
એપવાળા ઈકલેકટા-કાય પાસ પદેચ ત્યારે પષતરામાના - આષ 


જ 


તષ, જ્યારે પાદડામાનોા ઘછે, અન વાદા તેથી કેન્દ્રભિસું'પ થાય. 





“આશુતિ ૯૭ 4 અને -ઔઓપ થવા તાત્પર્યાની "પરિક્ષા, 


ક“ ન્ન, 








ઝરા 


જળી અને લેોહચુ'અડશાશ્ન. ( ૧૮૯ ) 
#્લ્ઝ્લ્ઝ્ય્કલ્ઝ્લ્ઝ્લ્કુટ્ઝવ્ઝલઝકય્ઝલ્ઝલ્કલ્ઝલ્કલ્ઝ્લ્ઝલ્ડલ્ઝલ્ઝલ્ડ૯ઝ 
એજ દલીલો -- ઉલટેઉલટી --,-- એ. પવાળા પદાર્થને લાગુ પડે 
છે. એપ વગરને પદાર્થ નજીક લાવવામાં આવે, જેમકે દાખલા 
( ગ ) માં ત્યારે ઇલેકટ્રેસ્કોપ 4 ઝે -- ઓપવાળુ હોય તો ષણુ 
તેના પાંદડ કેન્દ્રાભિસુખ થાય, કારણુ પતરાની ગુ'જાશ (3:૧૪) 
માં વધારો થાય છે, અને તેથી તે અગાઉ કરતાં વપારે ઓ 
લે છે, અને પાદડામાના ઓપ ધટે છે. ૪લેક્ટ।સ્કાપના ઉપર 
વણું વેલા અભિનયના ખુલાસો ક ૧૬૪ મા વધારે વિસ્તારથી 
આપ્ચો છે. 


૧૫૭. #લેક્દ્રોસ્કોપસાંનેો એપ - છે કે - તેની 
ખાત્રી ' ફરવીઃ કઇકેકટ્રોસ્કોપમાંના એપ આપણુ ન 


જાણુતા છેદઇએ તો તેની “ નિશાની ” ની ખાત્રી કરવા માડ 


તની પાસે 4: અથવા --- એપવાળેો પદાર્થ લાવવાનીજ જરૂર છે. 
કલેકટ્રોચ્કોપનાં પાંદડાં 4 એપવાળા પદાર્થની હાજરીમાં અપસૃત 
થાય અને --- એ. પવાળા પદાર્થની હાજરીમાં કેન્દ્રાભિસુખ થાય તો 
ઈલેકટોસ્કોપ 4: ઓપવાજછી હાય. એથી ઉલટ, ન ઓપવાળો 
પદાર્થ નજીક લાવવામાં આવે ત્યારે પાદડાં ઝેન્દ્રાભિઝુખ થાય અને 
-- ઓપવાળોા પદાર્થ હાજર હાય ત્યારે અપષસૃત થાય તો તેનો 
એખ -- હોય. આગલા પચિચ્છેરામાના પ્રચોગો ઉપરથી આ 
ખુલ્લુ સમજાટે. 


૧૫૮. પદપ્થ સોટા દખાણુવાળી વીજળીને બાહક 
છે કે રોધક તે કેસ કહેવુ*. & લેકટ્રોસ્કોપને અસર વડે ઓપ 
આપા; 4 અથવા --- 


(ક) કહે. કે, ૧૮ ઈંચની એક રારી લ્યો, એક છેડે નાનું 
સરખુ વજન ખાધે, જેવુ કે ધાતુનું બારીયુ, અને બીન્ને છેડો 
હાથમાં પકડી રાખો, દોરીને લાંબી લટકવઃ દો, તેને ઈ લેક્ટોસ્કોપ 
ઉપશ૨ પકડી રાખો, અને બોરીયાને ખતરાના સસ્પશ્સાં આવવા 


૧ફત નાબસ્‍કૂ ૯% ક. ફૂ ઝન 






ર 


૧૯૩૦-૦૦૦૦ કવ્ન -ખ્ જક સ 


ઈનસટેસરનઝરેભાક---બજજટ#ર૦--૫. “તહ-ઝડ્રુનટ ુ-ક-ૂ્સ્ન્ન્ન્કિ “-ઝ-૪--- 2: કઝ -૩૦- સર તતનખનામ માટ. 5_5-2923-.:જ સામ ,નન. "₹ રઝાક *.-ગ્ન્-.૦--% દ. 


જઝકમનગણર” ક. -તત૦-૭૬-૦ગ૦-૯૦--,૦૦૭-. *્ન્‍્ન્‍ઝૉ૦ઝસ્‍્ટથ્ત્રૂેૂ--*નઝ%કછ--ઝ૦૨ નકૃ--૩૦ 


દાદર ૯ ર... 
“ઝ-*- ફઝ -૯ઝ૦૫?: .“અસનગ્ઝાભ-ઝાઝ સ. કનન્‍ન- 


કનનગુબક--9-. ઝેન. 





( ૨૯૦) વીજળી અને લેદહચુ બક શાન. ન 
૯૯ ૩૩૦ઝ5ઝઝય્ઝ્ય્ઝ્ય્ઝ્ડ્ક૩ઝ્કય્ઝલઝ૩૩૩૨૦૬૭૦૯૦૩૨૩૯૩૯૦ 
રો. ઈલેકત્રોસ્કાપ ઉપરનો એપ દોરી અને તમાચ શરીર મારક્ત 
આસ્તે આસ્તે ચુઈને "ૃબ્ત્રીમા જશે, જે, ઈલેકટેાસ્કોપનાં પાદડા 
પીસમે ધીમે કેન્દ્રાભિસુખ થવાથી રેખાશે; તે એમ સિદ્ધ કરે છે 
જ રારી આ દાખલામાં ઘણે! સાજો રાધક નથી તેમ ઘણે સારો 
બાહ્કઝ નઆ. 


("'ખ) ફરીને ઈલેક્ટ્રોસ્કાોપને એપ આપો, દોરીને એક 
છેડથી બીજા છેડા સુ'ી ભીની આંગવી પો ફેરવો અને આમળની 
માફક કરો, છાચીનો છેડો ઇક્ષે' ટ્ર'સ્કેઃ પસે બડે ત્યારે પાંદડા દાણી 
ઝડપથી કેન્દ્રાશિસુખ થાય; તે એમ સિદ્ધ કરે છે કે દોરીની 
સપાટીને ભીની કરવાથી તે અગાઉ હુતી તેના કરતા વધારે સારો 
વાહક બને છે. 


(ગ) કોરા સુતરનેો દોરા વાપયે હોયતો એખ તેમાં થઈને 
આસ્તે આસ્તે ચુઇ જમે. 


(ઘ) કોરા રેશમનો અથવા અઃટીનો રોરેો વાપરો હોય 
તો માલમ પડશે કે ઇલેકદ્રેસ્કોપ ઉપર જુજ અસર થાય છે અથવા 
બઔલકુલ થતી નથી; તે એમ નિદ્ધ કરે છે કે રેશમ મોટા દખા- 
ણુવાળી વીજળીને સારો રાધક છે. 


(ચ) સુ1૨ અથવા રેઃામ એક છેડેથ્રી બીન્ન છેડા સુપ્ા 
ભીનુ' કર્યું" હોય તો ક લેક્ટ્રોસ્કોપનો એપ તેમાં થઇને ઘરી 
ઝડપથી જતો રહેશે, જે ભીની રોરીના દાખલામાં બન્યુ" હતુ . 


ખીન્ન પદાથે જેવા કે લાકડું, ધાતુ, લાખ, આખતનુસ, 
કાચના ક્ટકા અથવા કપડુ, કાગળ, નાડા કાગળ વગેરેના કાપ- 
લાનું પારખુ' તેમના એક છેડા હાથમાં પકડીને અને ખીજે છેડા 
ઇવેકટ્રોસ્કાોપના પતરાને અડાડીને કરી શકાય, લાખ, આખત્ુસ 








'૭- --*૦%% _._.. 
કફ 


સાઇઝ નઝછ-5નન્ઝઝઝન્ન્ઝ- દુૂૂ"ન૭- 


વોજળા અને લેહચુ બફચાશા. . (૧૯૧) 
ઇકડ્કયઝ્ટ્ઝય્ઝ્ટ્કય્ઝડ્કલ્ઝ્ય્ઝય્ઝ્ય્ઝ્લ્ઝનટકવઝ૯ઝ્ટ્૭૩૯૦૪૯:૩૮-» 
અથવા કાયના કટકા માવ ચોાકખા અને કોરા હોય તો તેએ ધણા 
સારા રોધક છે એમ માકમ પડશે; પણુ તેમની સપાટી જરા પણુ 
ભોની હોય ( જે, કાન્યના સળીઆને ગરમ ન ક્યે? હોય તો 
તેના દાખલામાં ખનવાનોા ઘણા! સભવ છે ) તો તેઓ ઓપને 
આસ્તે આસ્તે જતો રહેવા દે છે. લાકડુ, જાડો કાગળ, કપડુ 
વગેરે નને કે ખરી રીતે થોડા દખાણુવાળી વીજળીના રોાધક છે 
તાપણું ચાલતા દાખલામાં તેએ સારા વાહક માલમ પડરી, અને 
આપ તેમની અદરથી ચુઈને ઝડપથી પૃથ્વીમાં જઝો, પિત્તળ 
અથવા કોઈ બીજી ધાતુનો સળીએ।, અલબત્ત, એપને ઝડપથી 
નારા] જવા રેર. 


ઉપલા પચે કરતી વખત ગસ અથવા પાળીીના નળ 
સાથે નેડેશો તાર હાથમાં પકડી રાખવા જેઇએ કારણુ ઓરડાની 
જમીન ઉષર ઉલેકેણ માણુસ તદન "ૃથ્વી સાથે જેડાએલ્ષોા છે એમ 
કેડી શકાય નહિ. એમ ન થાય તો, ધાતુના સળીઆ વતી પ્રચોગ 
થતો છેય ત્યારે ખૃથ્વીને શરીર વગેરે મારફ્તના પ્રતિરાધને લઈ ને 
ઇલેક#્રેસ્કાપના પાંદડાં એકદમ કેન્દ્રાભિઝુખ થશે નહિ. 


૧૫૯. વાહકે। 3પર વીજળીની વહે'ચણી. ઘટ્ટતા. 
વાહક ઉપરની વીજળીના એપની વહેચણી વાહક્ના આકાર ઉપર 
આધાર રાખે છે. વાહક ગોળ હાય ( આપૃતિ ૯૮ અને ૯૯ ) 
તા વીજળોની વહે ચણી અથવા ઘટ્ટતા તેની આખી સયાઢી ઉપર 
એક સરખી થશે, જે મીડાં મીડાવાળી લીંટીઓથી ખતાવ્યુ” છે. 
તે ચરા હોય ( આયૃતિ ૯૯ ) તો ઇટ્ટતા ચપટી સપાટી ઉપર 
કરતાં કોર આગળ વધારે હશે. આપ્નતિ ૯૯ માં જુદા ન્નદા 
આકારવાળા વાહકો બતાવ્યા છે. સપાટીના વાંક સૌથી વધારે છે 
ત્યાં ઘટ્ટતા સોથી વધારે છે. વિદાર્થીએ હાલ ઘટ્ટતાનો '્યાલ 
એવાજ રાખવો કૈ પદાર્થની સપાટીના કોઈ પણુ ચોક્સ ભાગ 


હાયર 





ખે -4  ન્ઝુઝૂ#- -- નત 


દહ બા તકા ઝર ા-ાતાંલાલાસાતાદ- ટયા ૩ધાાાદતાદાતાાઉ 
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( ૧૯૨ ) વોજળા અને લોાહ્ઞુ'ખમક ગચાસ્ત્ર. 
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આગળ વીજ્ળાની દટટતા અથવા પાતળાકઈ, કારણ કૃપ્ત એટલ જ 
શ ને જ ઈ 


૧. 
કૈ 


કે જે પશિગ્રામ મળે તેની ગણત્રી કરવા માટે આ સહેલા રસ્તો છે. 

દાટતા ગપટલે કેત્ર કળના દર એકાક આપના જક*્થા, આ 
મમાણુ ઘત આયની ઘટતા, બાહકની સપાટો ઉષરના કાઈ પણ 
[બદુ અથવા જગ્યા આગળ ચારસ સેન્ટામીટર ક્ષત્રડ્ળ ઉપર 
સ્વભાવિક જબ્થા ઉવરશત સડાવેલી ( એટલે કે વધારા ) વીજ- 
ળીંતા સમકાક ( % ૭૩ ) શી 'પતાવાય છે, ગપ્મ ઓખપના સ”- 
ધના ત્રઝ)ણુ વીજળોના આટલા એકાક છે એમ અગ્વર્યા બાતવાન 
'મદલે ત્$ણુ ઇટૃતા એટક્ષ ૩ ખૃત્રીવાળી ગપાટીના ચારના એન્હીસીટર 
ઝપકાકમાથી તીજળોંના અકાકના જે જથ્થા કાઢાં લોકા છે ( અથવા 
ત ઉપરના ઘટાડા )તજક્થા ગમ કહત તવધારે સતાખકા*ક છેછે. 


નિશાળમાં છાલના પુસ્તકોમાં ઘાત અન ઝગ દટતાઓ ઝા 
ઇતિઆ બહારની મીંડાવાળાં લીંટાંવઈ બતાવેલી માથમ પડે છે. 
અહાંઆ એમ સુચના કચ્વામાં આવ છે કે ચત્રમાં 7 ઘડતા 
બહારની મીંડાવાળાં લીંટીવડ અન - ઘટતા અદ્દ્ની 
મીડાવાળો લીટી વગે બતાવવી અએ વધારે સારું થચા. આ 
આકુતિ ૯૮ મા બતાવ્યુ છે, નમા બ વ-તુલોા બતાવ્યા છે. અક 
ઘન એપ અથવા વધારાવાછી અને બીક ઝગ ઓષ અશ્રવા 
ઘટાડાવાળી. આકતિ હ૯ ન્નતદા ન્ન્દા આશા*્વાળા પદાથ! ઉપરતાં 
દન અને તાણ વછેચખ્ીી અનકમે બહાથ*્ની અને અદચ્ની મીંડા 





આકતિ ૯૮ ઘન અન રુણુ ઘટ્ટતાએ!. 


-65ૂ- --- 


#બ્જૂન્ડ 


વાંજળાં અને લોહ્સબક શાખ. (૧૯૩ ) 
ન વ્ઝ્ડઝઝલ્કહ્ઝવ્ઝતઝવઝલઝ૯-૯૦૯૦૯૦૯૩૯૦૯-૯૦:૦૯:૦૯૩૯- 
વાળો લીટીઓ વહે બતાવે છે. --- ઘટ્ટતા માટે અ દરની મીંડાવાળી 


ત્ષાગીના ઉપચાગથી એવા અરથ લેવાના નથી ક» - એપ સપા 
થા નાચ રછ છે. 


દડતા આપવાળા વાહકના આશર પ્રમાંગ્‌ તેનાં સપારીના 
જદા «નદા ભાગ આગળ ઓછી વતતી હેય, કોર આગળ સૌથી 
જ્યારે છાય અને તે પાકે હોય તા અદ્દરના ભાગમા કઝ પણુ 
ન છે!ય ( » ૧૬૪ ), તાષણ વાહ*સા આકાર ગમે તેવા છાય 
તાવણ તના બધા બાગ આ.ળ અદર અસે બહાર તાત્પર્ય એક 
સચ્ખુજ છાય છે. એમ ન છાય તા એકજ વાટડ ઉપર બે ખિ ટ ફન 
ચ્પા ત્નુદા «દા તાત્યય વાળા હરે, પણુ એ, અલખત્ત. સામાન્ય 
ન્થીતિગા ( ૩ ક ૪૯ અને ૧૪૮ 3) મા અશક્ય શ્વાય 


૧૬૦. સ્થીર વાજ્ળીનો ઉપકમ અથવા અસર 
વીજવયૌન્] અગચ્વાળા પદ્દાથ વીજળીની અમર વગરના પદાર્થની 


ડી હ બફન 
હિ ન સજક 





આખજતિ ૯૯. વાહક ઉપરની વીજળીની વહે'ચણી. 


ન સૂ ઇન આજ 
રે મકત ખપ 


( ૧૯૪ વીજળા અને લેહગુ બક સાસ્ત્ર. 
ઈઝય્ઝડઝ્લ્ઝલ્ઝડ્કડૂચ્ઝવ્ડઝવ્ઝથ્કન્ઝકડૂકલ્ઝ્વ્ઝવ્ઝકઈૂવ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝલ્ઝ્લ્ઝ 
નક લાવવામાં આવે ત્યારે આપવાળા પદાર્થની છેક નજકનેો 
એપ વગરના પદાથનેોા ભાગ ઉવટી નિશાનીના ઓપવાળા થાય 
છે. આ ગ્રમાણૂ ખાલી એરડાના મશ।્ય ભાગમા 4: ઓપવાળા એક 
દડા રેશમના દારા વડ લટકાવનામાં આવે તા ઓરડાની જમીન, 
છત અને દીવાલામાં - ઓપનના ઉપકમ અથવા અસર ચરે. 


4 ઓખપવાળા દડ) ક ( આકૃતિ ૧૦૦ ) ઓપ વગરના 
દડા “ખ ની નજીક લાવવામાં આવ તા ક ની છેક નજક્નોા "ખમ 
નો ભાગ --- ઓપવાળા થશ. જ્યારે છેદછની બાક્ત ઝ આખવાળી 
થરી. તા પગ ઓપવાળા પહેલો દડો છેડ લઈ જવામાં આવે કે 
તરતજ ખાનને દડા પાતાની અસલ નરૂપમય સ્થીતિ ઝડણ કરે 
ટકે, આ પરિણામ -્થીર વીજળોના ઉષયકમ અથવા અસરન 
લરક ન થાય છે. 


ક્ય હા 
૧૬૧. ર્ેપપ્રક ધોડી. ૬"ઃાચા કાચના પાયાવાળ કના 
જમાનાનું રશેધક યત સામાન્ય # વામા કાગની સઘવાઢીને 


કારી 


જ 





ક ઝક 


આદૃતિ ૧૦૦. ગઅસર. આઇુતિ ૧૦૧. શેપ્ધક ધેપ્ડી. 
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બીજળી અને લેહુચુ બક શાસ્ત્ર. ( ૧૯૫ ) 
શ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્ડ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝલ્ઝ્લ્ઝવ._.શઝઝ-- લઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ 
રાખવાની સોટી સુસ્કેલીને લીધે સારૂ નથી. કાચની સપાટીને 
લખોટતાં ભેજના સ'ત્રહ કેટલેક અ શે અટકવાથી રાધકપણુ સુધરે 
છે; પણુ વારનીરાની પોતાની સપાટી તદન ચાકખી રાખી શકાય 
નહિ અને તે પાતાના ગુણુમાં ઉતરતો જાય છે. ઝેટલાંક વષે 
ઉપર ઇજનેર આયર્ટન અને પેરીએ ખનાવેલી સુધરેલી નતની 
રાધક ઘોડી આકૃતિ ૧૦૧ માં ખતાવી છે. શ'કુના આકારના 
કાચના વાસણુન તળીયે દળેલા ગચનાો એક આકડીયો છે, જેની 
અદર ઉત્તમ ચકમકના કાચનો એક સળીઓ બેસે છે. કાચના 
સળીઆની માથે ધાતુનો ગાળા, અથવા ખીના "માકારનો એક 
વાહક અથવા પતર્‌ હાય છે જેના ઉપર જાત નાતના એઓન્તરે 
રખાય. કાચનો સળી કાળજીપુર્વ ક ચાકખોા કરીને વાસણુને તળીયે 
રેડેલા જલદ ગધકના તેજાબના ભેજ સુસવાના ગુણુ વડે કોરે 
રાખવામા આવે છે. કામમઃ ન હોય ત્યારે ચ્વીરેલા આસામના રખ- 
રહુ હાકાણુ અથવા બુચ ( આકૃતિ ૧૦૯ મા રખુ આગળ ખતા- 
વલુ ક વાસણુની ગરદનમાં ખરોખર બેસે છે. એ, કાચના સળી- 
આને આંકડીયામા ટેકવી રાખવાનુ, તેને ભાગી જતો અટકાવવાનું 
અને ૨% તથા કચરાને અ'દર આવતો અટકાવવાનું બેવડુ કાસ 
ભન્નવ છે. 


૧૬૨. અસર ઉપરના ગ્રચો!ગેો. ( આકૃતિ ૧૦૨. ) 


રો "તા # 


(ક) બે ક્લેક્ટ્રાોસ્કાપને ઓપ આપા, એકન - અને 
ખીન્નને --- 

(ખ) આકૃતિ ૧૦૨ મા ચિત્રમાં ખતાવ્યા પ્રમાણે, હમણાં- 
જ વણુંવી તેવી ન્તની રોધક ઘોડીએ ઉપર પિત્તળના બે ગાળા 
જવા વાહકો ( અથવા માથે કલાઈનાં પતરાંવાળા લાકડાના ગોળા ) 


રાખા અથવા તેમ ન બને તો ચાકખા અને ગરમ દારૂના પ્યાલા 
ઉપર રાખેલાં બે ઈંડાં ચાલશે. તેમને સસ્પર્શમાં રાખા, અને 
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વિન 
(૧૯૬) વીજળા અને લાહ] બક શાસ્ત્ર 
કકફવવ્્ડ્ઝ્્્ઝ્ડ્ડ્ડ્ડ્હ્ઝડ્વ્ક્લ્ક્ડ્ડ્5૯ડ 
આકૃતિ ૧૦૦. અસર ઉપરના પચાગ 
જ # રા શ જૂ જ લા 
તમના પાસે * એ વપવાળા એક કાચના નળીઓ લાવા. કાચનો 
સળોએઓ આકૃતિ બતાગ્યા પ્રમારે જે ગત 
થે ટ,તમાં ખતાભ્યા પ્રમાણે પકડી રાઓ અને તે ત્યા 
હાય તે દરમ્યાન ખે દડા ( અથવા ઈંડા 7 એક બૌન્તથી તન્ના 
કજ, કાચના સળીઓ લ ચો અન ગમિશ્પ્ર ભૂમિ અન સા 
# ?. જ્જઝઝનઝન કન -- -પ-- ત્ત#ઇનાાતન-બરના 
ર 1 ૨૬ ; કદ ર. પ 
ન ા ર દ ખા “૧ ફ ક ! 
પ ન પો કા ટડ 
( ર્ન ક ન ક 1 
[* નૈ યાં સી કી જ જ 
ઠં 7? હડ જ હો ક 
5/ ૧» , રં 221. ર 
બ ઈ. 
ર હા દિ અ હક 
ક ફી 
હ ક ક્‌ 4 # 71187૮ 
ઈ છુ ક: 
તો ' દે. ઝેન. ન કઝ કઝ સિ 
ા ખઆકતિ 1૦૩ ને 
ક “ અસર ઉષપરને! શ્રયોગ. 
ઠં જૂસ ““.------. ક-.-..-...__ 
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ચ. કકે." "ન "ર7 .. 


મા પા - 
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થોજળી અને લેહુચુ બક શાસ્ત્ર. ( ૧૯૭ ) 
૬૯ઝ૯૩૯૩૬ઝ-ઝવ્ઝક૯ઝ૩૬ઝ૯ઝવ૩૯૩૨૩૯-૪૯૩૯૩૯-૩૯-૩૯૩૬૯-૦૬૩૯ 
ઓપ આપેલાં બે ઇલેકદ્રોસ્કોપ વડે દડાની પરિક્ષા કરા. દડા "ખ 
જે કાચના સળીઆની છેક નજીક હતો તેને -- ઓપ મળેલે! 
માલમ પડશે, ન્ન્યારે બીન્ન ઝુ ને 4 એપ મળ્યો હરો. દડા છુટા 
પાડયા પહેલાં કાચનો સળીઓ લઈ લીધે હોત તો દડાનું પારખુ 
કરતા તેઓ નિરૂપમય માલમ પડયા હોત. બે દડા સસ્પશ્ષ્માં 
હાય ત્યારે તેઆ એક વાહ્ક તરીકૈ ગણાય. 4 ઓપવાળે। કાચનો 
સળીઓ; આપૃતિમાં બતાવેલી સ્થીતિમાં નજીક લાવવામાં આવે 
ત્યારે તેની છેક નજીકના વાહકના ભાગ ઉપર એટલે કે 'ખ ઉપર 
ઉલટી નિશાનીવાળા ઓપનેો ઉપકેમ અથવા અસર તેનાથી છેક 
છેટ્ટેના વાહકના ભાગ ઉપર એટલે કે કુ ઉપર થાય છે. 


(ખ) ઓજારો આયૃતિ ૧૦૩ માં બતાવ્યા પ્રમાણે ગેઠવો. 
રાધક ઘોડી ઉપર સુકેલેો ગોળ છેડાનાળા કોઠીના આકારવાળોા 
એક વાહક આપ વગરના કલેકટ્રોસ્કોવથી આશરે અઢી કુટ ડુર 
રાખેલે! છે; અથવા એટલે છેટે કે આપવાળા કાચ અથવા આબ- 
નુસના સળીઓ ખતાવેલી સ્થીતિમાં વાહક ઉપર પકડી રાખ્યો 
હોય ત્યારે સાનાના પાદડાંની કઇ પણુ હીલચાલ માલમ પડી શઝ્ે 
નહિ. હવે વાહુક એક તાર વડે ૪ લેકટ્રોસ્કાોપ સાત્રે નેડો, એ પ- 
વાળા કાગ્ત્ અથવા આખતુસનોા બેમાથી એક સળીઓ વાહક ઉપર 
પકડી રાખવામાં આવે ત્યારે કોઢીના આકારના વાહક ઉપર ઉલટી 
નિરાનીવાળા ઓખપનોા ઉપક્રમ થશે અને તેવીજ નિશાની- 
વાળા -ઓપનેો ઉપકમ 3 લેકટ્રોસ્કોપમાં થશે. વાહક ઓપવાળા 
સળીઆની અસર હેઠળ હાય તે દરમ્યાન તાર આખતનુસ અથવા 
કાચના રોધક કટકા વડે ઇલેકડ્ોસ્કાપના પતરાથી છુટો પાડો. 
ક ૧૫૭ મા વર્ણુલેલી રીત પ્રમાણે ઇલેકટોસ્કો'પની પરિક્ષા કર- 
વાથી સાબિત કરી શકાય કે તેણે રાખેલો આપ ઓપવાળા સળી- 
આના એપનીજ નિશાનીવાળે છે. 


આ ગ્રમાણે એઆપવાળા આખતુસનો સળીઓ વપરાય ત્યારે 
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(૧૯૮) વોજળૉ અને લેોહ્ચુ બક રાસ 
લઝ્લ્ઝવ્ઝ્લ્ઝ્ઝ્ઝડ્ઝ્ડ્ઝઝ્કડ્ઝડ્કવ્ઝ્ય્કચ્ઝવ્કહ્ઝડ્ઝ્ય્ક-૪૪૨:૩૬૩૯૩૯૩ 
એમ માલમ પડશે કે ઇલેક્ટ્રોસ્કાોપના ઓપ -- હાય છે; કારણુ 
આખતુસનો સળીએ વધારે નજીક લાવવામા આવે તો પાદડા 
એથી પણુ વધારે અપસૃત થશે પણ ઓપવાળા કાત્રના સળોઆની 
હાજરીમાં તેઓ કેન્દ્રાભિઝુખ થશે. ઓપવાળોા કાગ્રના સળોએ 
વાપચે હોય ત્યારે ઇલેકટાન્કોપના એપ 4 થરો; કારણુ આપ- 
વાળા કા"તયના સળીઆની હાજરીમાં પાદડાંથી એથી પણ વધારે 
અપસૃુત થશે પણુ ઓપવાળા આબનુસના સળીઆની હાજરીમા 
તેઓ કેન્દ્રાભિમુખ થશે. 


૧૬૩. ગઅસર અથવા સ્થીર વીજળીના ઉ'પકેખમતનેો 
પબ'બ. 4 ઓપવાળોા પદાર્થ હમેશાં પાતાના વધારાથી મ્કમો 
થવા પ્રયત્ત કરે છે, અને તેના વિરૃપમયત્ત્રના અ'ભવિત રસ્તો 
અગાઉથી અસર અથવા સ્થીર વીજળીના ઉપકમ વડે તૈયાર થએલે। 
હેય છે. ખીન્ત શખબ્ર1ોમા; ઘરગાડો અથવા ક્ાણુ વીજળીક અસર, 
પડોશના વાઠ્કના; ખાસ કરીને પૃ્વી સાશ્રે નનેડેલા વાહકાના 
છેક નજીકના બધા ભાગ ઉપર થશે. એથી ઉત્રટ . --- ઓપવાળેો 
પદાર્થ પાતાના ઘટાડો ભરવા માટે વીજળી પાસેના વાહકામાથી 
પાતામાં ખેચવાનું વલણુ ધરાવશે; અને તેથી તે પોતાની પડોશ- 
માંના બધા પદાથાના છેક નજીકના ભાગ ઉપર વધારા અથવા 
4 વીજળીક અસરનો ઉપકુમ અથવા અસર કરે છે. એપ વગ 
રના વિન્યસ્ત દડા "ખમ ઉપર અસર અથવા ઉપકમનો અભિનય 
કૅમ્તા ન ઓપવાળા વિન્યસ્ત દડા કુ ( આઘુતિ ૧૦૪ ) ના દાખ- 
લાનો વિ-્રાર કરીએ. સાધારણુ ખુક્ષાસો એમ અપાય છે કે ખ ની 
વખારે નજીકનો ખાજ્જુ ઉપર -- વીજળીનો અને વધારે છેટેની 
બાજુ ઉપર 4 વીજળીનો ઉંપક્રમ થાય છે. ડઢુવે, વધારા અને 
ઘટાડાનો તર્ક લાગુ પાડીને, આપણે ધારીએ કે ક ખ ની પાસે 
લાવવામાં આબ્નો હતો તે પહેલાં 'મ ઉપરની વીજળી, તે વખતે 
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વીજળ અને લાહ-ઇબક શાસ્ત્ર ( ૧૯૦) 
૬-ડ-૬૯્ઝ્ઝ૩૩-ઝડક૧૯ઝ૦ડક-ઝચ્કન્5હકચ્ફ5ૂનૂક્ડ૩ ૯-૯૭૯-૩5 





આકૃતિ ૧૦૪. અસર. આજુતિ ૧૦૫. અસર- 
વધારા અથવા ઘગાયા એ બેમ્રાથી એકે નહિ છહાવાથી, સરખી 
રીત વહે ચાઅતી હતી. ક ખની પાસે લાવવામાં આવે તેમ 
ઝુ ની વધારે નજકની બાન્ત ઉપર ઘટાડા અથવા -- વીજળીક 
અગઝ-ઃ રાખબાને જમખી બાન્ઝઅથી ડાબી બાન્તુ તરફ આસ્તે આન્તે 
ખસતાં ન્તય છે. અને ક થા વધારે છેછેની બાશ્તુ ઉપર વધાર 
અથવા 4 વીંજળોક અનર ઉત્પન્ન કરે છે "ખ ના સ્વભાવિક 
હિસ્સાની આ અગમ વછ. હી અને તેથી ઘટ્ટતાના કેરકાર મીંડા- 
વાળાં લાટીથી ચાકખા અતાવ્યો છે. ક ને -- એપ આપા. એટલે 
કે ઘટાડાની સ્તરીડિમાં રાખમાં ( આકૃતિ ૧૦૫ ), ત્યારે આપણે 
પારોએ કે 'અ ઉવરની વીજળી કડ નીં સામેની 'ાક્તુ ઉપર "ખે સાઇ 
આવી ત્વાં આગળ - ઘટ્ટતા કરે છે અને 'ખ ની છેટેની બાનનુ 
ઉપર 'ખતડકઝ આવી ત્યા આગળ - દટ્ટતા કરે છે અને 'ખનાં 
છેટ્ેની બાનુ ઉપર ઘટાડા અથવા -- ઘટટતા રાખ છે ક ( આ 
ષત ૧૦૪ અને ૧૦૫ ) ને 'અ ની નજીક લાબ્યા પહેલા આકૃતિ 
૯૮ માકક એક સરખી ઘટ્ટતા તી એમ ધારીએ. 'ખ ની યાસે 
લાવવામા આવતા તેની ઘટ્ટતા ( 4 અથવા --- જે હાય તે ) 
આ દાખલ'મા હુવે વધારે વખત ગક સરખી નથી પણ્‌ "ખના 
વધાર નજઝકની બાત્તુ ઉપર સોથી મોરી છે. 


રુ 


૧૬૪. આગલા પરિણાસોાનેા ખુલાસે।. વધારા અને 
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( ૨૦૦) વોજળી અતે લેોહુચુ'બક શાગ્ર. 
ઇઝ્ય્ઝ્ગ્ઝ્ઝ્ય્કલ્ઝલ્ઝ્લ્ઝ્્ઝલ્ઝ્લ્ઝ્ડ્ઝ્લ્ઝુવ્ઝલ્ઝટ્ઝ્વઝ5૯:૩૯૩૨૯૩૯૩ 
ઘટાડાનો જે તર્ક શ ૧૪૨ સાં સમન્ાવ્યો તે પ્રમાણે, હમણાજ 
ત ઝજરેલા પ્રથોગોનાં કેટલાંક પરિણાએાની ગણુત્રી કરવાને આપણે હવે 
, નસ્માગળ વધશ]ા. 


ક ૧૩૫ માં કલા હતુ કૈ વીજ્ળાંની અસરવાળા અને 
વીજળીની અસર વગરતા પદાર્થ વચ્ચે આકર્ષણુ “વરસૂપર છે. 
ખરી રીતે, પહેલાંથી વીજળીની અસર વગરનો પદાર્થ અસરવાળા 
પદાર્થની સામેની બાજી ઉપર અસર વડે વીજળોક ઓપવાળો થરો 
અને પછી આકર્ષ ણુ થાય છે. આ, લોઢાના કટકાને આકર્ષણુ કરતા 
લોહચુ'બકના દાખલામા જે ખને છે ( # ૩પ ) તેને મળતુ છે. 
ખરી રીતે, આકર્ષ'ણુની પહેલાં અસર થાય છે તેથી પ્રથમ વીજ- 
ળીોના ઓપ વગરના પદાર્થની ઉપર ઉલટી નેશાનીવાળીં અસર 
અથવા ઉપફુમથી થએલ્લો ઓપ અને એ ગપવાળા પરાર્થ વચ્ચ 
આકર્ષણુ થાય છે. 


ક» ૩૬ ૧૩૨ અને ૧૪૦ તરક ન્ેતાં, ઓપ વગરનો રેોધક 
પદાર્થ એ પવાળા પદાર્થથી પહેલાં કેમ આકર્ષાય છે અને "પછી 
પાછે હઠે છે તેના ખુલાસો હવે કરશુ. કાગળ વગેરેના કટકા 
ઉપર પકડી રાખેલા 4 ઓપષપવાળા કાચના સળીંઆનો દાખલે 
લઇગએ. કાગળના કટકા ઉપર ઘટાડાનો ઉપકમ થાય છે, તેઓ 
કાચના સળીઆથી આકર્ષાય છે, જેમાથી ખાતાનો ઘટાડો પુરા 

[ કરવા જેટલીજ નહિ પણુ સહેજ વધારા મળે એટલી વીજળી 
ખે'ચે છે, પછી સળોંઆની માફક 4 ઓખ્વાળા થવાથી તેમનુ” 
પ્રત્યાકર્ષણુ થાય છે અને મૈજ્ને અડતા પાતાના વધારો પૃથ્વીને 
1 આપી ર છે. પછી તેઓ અસરવડે ફરીથી --- એ પવાળા થાય 
| છે, કરીને આકર્ષાય છે અને પાછા હઠે છે અને એ પ્રમાણે થયા 
| કરે છે. કાચના સળીંઆમાંથી તેનો એખ આસ્તે આસ્તે ખે'ચાતે* 
1 જાય છે. આકૃતિ ૯ર માં અતાજ્યો છે તે ગત્રે૩ લઇએ અને 
1 
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વીજળી અતે લેોહચુ'બક શાસ ( ૨૯૧ ) 
ઇઝ૪૬૦૩૪૯૭૦૪૯-:૩૪૯-૩૭-૩૬૯-૩૨-૩:૩૭--૦-૩૬૩૬-૨૩૭-૩૩૨ઝ૭ુૂક્ઝ્ટ્ઝ૯ઝ 
ધારીએ કે સળોઓ -- એ પવાળા એટલે કૈ ઘટાડાની સ્થીતિમા 
છેં અને ગર્ભનો ઇડા કેશમથો ઢાઝ્લો છે. સળીએઓ ગભના 
દડાની પાસ લાવતા દડા ઉપરની વીજળીની સ્વભાનિક વહે ચ- 
ણીની વહે ચણણી થાય છે. ઓપવાળા સળોઆની સામેની બાન 
ઉપર વીજળી શએકઠી થવાથી ત્યા વધારે કરે છે અને છેટેની ખાન્ન 
ઉપર ઘટાડો રાખે છે. આકર્ષણુ થાય છે અને વધારે આખતનુસને 
ત્માપી રેવામાં આવે છે, તેને થોડો વિરૂપમય કરે છે અથવા તેને 
ઘટાડા પુરો કરે છે, અને દડો હવ થટાડાની સ્થીતિમા હાવાથી 
તેનુ પ્રત્યાકર્ષ ણુ થાય છે. દડો રેધક કરેલ ન હાત તા, દાખલા 
તરીકે સુનરના દોરા વતી ટાગ્વ્ો હોય તા તેનુ આપવાળા સળી આ 
તરક શ્માકર્ષણુ થશે અને તેનુ તરતજ કત્માકર્ઝણુ થવાને બદલે 
સળીઆના એમપવાળા ભાગની સપારી ઉપર દડો 'મધે આમ તેમ 
સાડરો, સળીઓ પુરેપુરા વિરૂપમય થશે ત્યા સુવી અધો વખત 
વીજળી પ્રથ્વીમાથી સળીઆમા વહેશે, પછી દડો કડો .પડી જરે. 
ક ૧૩૨ મા પ્રયોગ માટે -- એઓપવાળા સળીઓ વાપરીને અને 
ક ૧૪૦ મા થવો ગ મ'ટે ક એપવાળા સળોઓ વાપરીને ઉલટા 
ઢાખલાસા વિચાર વિધાર્થીએ પાતે કરી લેવા. 


અસરવાળા પદ્રાર્થી અને નિર્‌પમય વાહક વચ્ચતુ આકષ ણુ 
અસરવાળા પદાર્થ અને નિરૂષમય રુવાહક વચ્ચના આકર્ષ ણુ કરતાં 
વધારે મોટ હોય છે. આ સિદ્ધ કરવાને એકજ લખબાઇઈનતા અનુ- 
કમે આખઅતુસ અને લાકડાના એમ બે સળીઆ લ્યો, દરેકને વારા 
ફૂરતી રેશમ વતી લટકાવલા ત્રાખાના તારના આકડીયામા ખૃકેા 
( આપ્ુતિ ૯૦ ); અને લગકાવલા સળીઆના એક છેડા આગળ 
5 ઓઆપવાળા કાશ્થન સળીએ લાવા. આખતુસના સળોઆ કરતાં 
લાકડાના અળીઆ વધારે જેસથી આકર્ષા શે, આનો ખુલાસો નીચે 
પમાણે છે. પહે,લા તો લાકડાન। સળીએ સાધારણુ વાહક ગણાય, 
જ્યારે આ*નુસ રોાધક છે. આપણે જામ્મીચ્એ છીએ ક આકર્ષ ણુની 
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(ર૨૦૦)? વીજળી અને લોાહયચુ બક ચાસ. 
અઝઝ વ્યસ્ત ્તાવાનશાનનય્ટઝ્લાને 
પહેલાં સ્થીર વીજળીના ઉપક્રમ અથવા અસર થાય છે, ઓપ- 
વાળા સંળીઆ અને પ્રથમથી નિર્પમય સળીઆના નજીકના છેડા 
આગળ અસરથી થતા ઉલટા ઓપ વચ્ચે આકર્ષણુ થાય છે. આ- 
કર્ષણુની શક્તિના આધાર અસર જે હદ સુષી અભિનય કરવા 
શક્િતિવાન્‌ થઇ હોય તે હદ્ટ ઉપર રહેવા નેઇએ. હવે યાદ રા- 
"ખીએ કે અસર એટલે પદાર્થને એક છેડે વીજળીતું એકઠા થવું 
અને ખીજે છેડે ઘટાડા રાખવા; એમ નેવું સહેલુ છે કે જે પદાર્થ 
ઉપર અભિનય થયો છે તે પદાર્થ વાહક હોય તો વીજળીની આ 
જૂર ખદલી સહેલાઇથી થઈ શકે. બીજી બાન્નુઃએ, રોધકના સબ- 
ધમાં અસર ઘણેજ થોડે દરજ અભિનય કરવા શાકિતવાન થશે 
અને આકર્ષણુ પ્રમાણુમાં થોડુ થશે. 


# ૧૫૪ માં કહેવામાં આવ્યુ છે કે ઓખષવાળો પદાર્થ 8 લે- 
કત્રોસ્કોપની પાસે લાવવામાં આવે કૈ તરતજ યત્રના પાદડઃ અપ- 
સૃત થાય છે. આ અસર લઈને છે. દડો ( અથવા પતર્‌ ); 
સળીઓ અને પાંદડાં ખરી રીતે એક વાયક છે. પારા કે -- 
અઆઓપવાળેોા પદાર્થ ઇલેકદ્રોસ્કોપના દડા પાસે લાવવામાં આવ્યો 
હાય તો સળીઆ અને પાદડામાની વીજળીની સ્વભાવિક વહેચ્- 
ણીમાં વધઘટ થશે, વીજ'રી દડામા ધતી જઇને ત્યા વધારો અથવા 
ન ઓપ કરરે અને પાદડાંમા ઘટાડો અથવા --- ઓપ જાખશે, 
જ પાંદડાં પરિણામે એક ખીન્નર્નું પ્રત્માકર્ષણુ કરરે. 4 ઓપવાળે 
પદાર્થ દડાની નજક લાવવામાં આવે તો વીજળીતુ' પ્રત ।કર્ષ ણુ 
થઈ ને તે પાંદડામાં જશે, જ પાંદડાં : એપ વડે અપસૃત શ્રશે 
અને દડામા ઘટાડા રહશે. 


જદી જતુદી રીતે એપ આગલા પહદાશ્રે. ઓપવાળાં 9 લે- 
કૅટ્રાસ્કાોપની નજીક લાવવામાં આવે ( #* ૧૫૬ ) ત્યારે તેમનાં 
કાર્યના વિચાર હુવે કેડીએ. 4: એપવાળો પદાર્થ --- એ પવાળા 


ક ક" કે સિનિ ઝક કેનન ન દક ડિારમુ્ેમ 4 તેજ. ડક ૧%? ઝાર કે. ૧-૯૩ ઝે. -- ઝક: પ ૫%” “દક ક 


વીજળો અને હોહયુ'બ બકશાશ્ન. ( ૨૮૩ ) 
ઇઝ્લ્ઝલ્ઝલ્ઝ્લ્ઝ૯ઝ૬૩૯ઝ૧ઝ૯ઝ્લ્ડક૯ઝ૩૯૨-૦૯૭૦૨-૯- ૯૩૬૬૯૩૬૩ ૨ઝ 
ઇલેક્ટ્રોસ્કાપની પાસે આવે ત્યારે પાદડાં કેન્દ્રાભિસુખ થાય, સાધા- 
રણુ ખુલાસો એ છે કે --- એપ પસીને પતરામાં ન્તય, તે 4- 
એ ખપવાળા પદાર્થથી આકષાય; પણુ આ અત્યત બીન પાયાદાર 
છે. વધારા અને "ઘટાડાના તર્ક પ્રમાણુ આપણે ધારી- 
એ કે ક ઓપવાળા પદાર્થ નજીક આવે ત્યારે પતરામાં 
જે ઘટાડાતું અસ્તિત્વ હોય તેનાથી પણુ વિશેષ ઘટાડાની 
અસર કરવામાં પાંદડાનો ઘટાડો ( થોડો કે બધે ) પુરે 
કરવાને તે ન્નેદૃતી વીજળી પાદડામા ધકેલે છે તેથી પાદડા કેન્દ્રા- 
ભિસ્રુખ થાય છે. 4: એ પવાળા પદાર્થને ઘણાજ ઓપ ભાપ્યો 
હાય અને ઉ લેકટ્રાઃકોપન્ી છેક નજીક લાવવામા આવ્યો છાય તે 
પાદડામા ઘટાડો પુરો કરવા માટે જેઇએ તે કરતા વધારે વીજ- 


બોનુ કત્યાક્ષ ણુ થઇ ત્યા આવશે; અને પાદડા કેન્દ્રાભિસ્ુબ 
થયા પછી ફરીને ઉઘડી જરી, આ વખતે 4 ઓપ વડે. --- એ- 
પવાળા વદાર્થ -- ઓપવાળા ઇલેક્ત્રાોસ્કાપની પાસે લાવવામાં 
આવે ત્યારે પાદડા અપસૃત થાય અથવા ઉઘડી જાય. અહોંયાં 


૬ 


વળાં સાધારણુ ખુલાસો ક વધારે -- વીજળાૉંનુ' પ્રત્યાક્ષ ણુ 
થઈ 'પાદડામા ન્વય ” તે બીલકજુલ સતોષકારક નથી, --- ઓપ- 


નાળા ઇલેકટ્રોસ્કાપ અથવા બાન્ત “પદાર્થના સ બ'ધમાં આપણે 
કહીએ ષ્ીએ કૈ તેમાથી વીજળી ખેચી લેવામાં આવી છે, 
તોપણુ આપણે નહિ ધારવું જેઈએ કે તેમાથી બધરી 
અથવા લગભગ ખધા વીજળી લઇ લેવામા આવી છે. બીન્ન 
શખબ્દામાં, હજી થોડી ખેસવવાની રહી છે. તેથી ચાલુ દાખલા 


તરક પાછા ફરીને, આપણે ધારીએ ફે -- ઓપવાળો 
પદાર્થ -- ઓપવાળા ઇલેકટ્રોસ્કાપના પતરા ન5ક પહાચે 


ત્યાર ત વીજળી “તરામાં ખેચ છે, ઘટાડો પુરો કરે છે અને 
બને તો ત્યા વધારે! કરે છે; તેન વખતે વધેલો! ઘટાડો અથવા 
--- એપ પાદડામા રાખે છે જે તેથી વધારે હદ સુધી ઉઘડી 
ન્તય છે. બીન્ન ખે દાખલા જેમા 4 એપવાળા ઇલેકરોસ્કોપ ઉપર 


કઝ -૨ઝ# ૧૨" 


કઝ" નુભાકનક્ખ્પમણન#-૩તમછાગુ 


( ૨૦૪) વોજળો અને લેો'્ડુચુ”મક શાસ્ત્ર. 
ઝય્ઝથૂ5ૂલ્ઝય્ઝચક્લ્ઝ્ય્કવ્ઝચ્કવ્કલ્ઝયડકઇૂ-ૂલ્ઝ્ડ્ઝલ્ઝલઝલ્ઝલ્કલ્ઝક૦ઝ 
4 એપ અને -- ઓપવાળા પદાર્થથી જે અસર થાય તેની 
ગણુત્રી વિદ્યાર્થીએ પોતે કરી લેવી. 


વાહેકા અન રાધકાો ઉપર અસર અથવા સ્થીર વીજળોને 
ઉપક્રમ જે હદ સુધી અભિનય કરે છે તેનો સોઢા તકાવત હમ- 
ણાંજ સમજાવ્યો'કે. સાદુ કારણુ એ છે કે રોધકા પોતામાં 
થમ ને અથવા પાતાની સપાઢી ઉપરથી પસાર થતી વીજળીને 
ઘણ્‌ાજ પ્રતિરોધ આષપે છે, આ કરરણુને લઈને શોધક પદાથેર 
આખઅનુસ અથવા કાચના નજ ભાગ ખરેખર ઘસાણા છાય તે ઉપર 
જ વીજળીનો ઓપ ચડે છે, અને ચડેતા આપ ફક્ત તેટલાજ 
ભાગમાં રહે છે; જ્યારે પિત્તળના સળૉઆન એક છેડેજ દાસવા- 
થી તેની આખી સપાઢી ઉપર ઓળખ ચડાવાય. ઓપવાળા રોધકને 
તદન વિરૂપમય કરવા એ સુશ્કેલ છે: જ્યારે ગમોપવાળા વાહકની 
સપાટીના કઈ પણુ ભાગને હાથ અડાડવાથી તેને સમક્દમ વિરૂ- 
પસય કરી શકાય છે. ઓપવાળા રેધક અળોઆને તદ્ન વિરૂપમય 
કરવાની ઉત્તમ રીત એ છે કે તેને બન્સનની બત્તીના પ્રકાશ 
સોસરવો એક બે વાર કાઢો, પ્રકાશ ઘણે! સારો વાહક છે. 


હમણાં જ કથા છે તે ઉપરથી ક ૧૬૨ મા વણ વેલી અસર 
ઉપરના પ્રચ્રોગમા મળેલા પરિણામના અને વળી ત્યાર "પછીના 
મચેોગમાં મળેલા પરિણામનો વિગ્ચાર વિધાર્થી પાતે કરી લે 


૧૬૫. સોનાનાં પાંદડાંનાં ઇલેક્ટાસ્કોપને અસરથી 
એપ આવે. વિધાર્થી હવે સમજવાની સ્થીતિમાં છે કે કેમ 
અને શા માટે એમ છે કૈ સાનાના પાદડાના ઇલેકટોસ્કોપન અસર 
વડે ઓપ અપાય ( જ ૧૫૫ ). 


દડો અથવા પતર્‌, સોનાનાં પાદડા સાથે તેને જેડતેો 





ખ્ઝજન્ાદાક જમાળવા" 
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વીજળા અન લાહુચુ બક ગાસ્ત્ર. (2૦૫) 
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આમકૃતિ ૧૦૬. ઇકલ્ષેક્ટાસ્કેોપને અસરથી એ પ આપવે. 


ગપ્િત્સતળના સળીઓ અને સાનાના પાદડા પધાતે એક રાપધક કરેલા 


વાહક 


લેખાય ( આકૃતિ ૯છ ). એ પવાળા પદાર્થ આપ વગરના 


ઈઝ લેક»ાકાપના પતરાની નજક આવે ત્યારે પતરાની વીજળોની 
સમાનતાની વઈ. ચગી થાય છે; પણ ઓપ આપેલે પદાથ કકલ્લે 
કટ1ન્કાપને અડાડ્યા વિના લઇ લેવાય તા કલેક્ટાનકાપ પાકક 
પાતાની નાન્યત* સ્થીતિમાં આવગે. 


મેાખવાળા પદ્દાથ નજીક આવે ત્યારે વીજળોનુ પ્રત્યા 


ા કજ. પુજીત લાડો! દાબ કઇ થક. 
ઝક ખક? દૂ... ઝર /.ર ક સ“: "“.ઝ૪%૦- 5 -ઝ.ડટે ક ક. કત જ અન મક આજતક જે ઝે 35“. 3 પ2 ઝ*-“ઃ્્ન્‍્ક્ડ 


ક 


ન. 


( ર૦૬ ) વીજળા અને લેોહચુબક શાસ્ત્ર. . 
લ્ઝહ્ઝ્ડઝ્ય્ઝ્વ્ઝ્જ્કવ્ઝ્ય્ઝ્યઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્ય્ઝ્ય્ઝ્લ્ઝ્ય્ઝ્ય્કઝયઝ્લ્કઝલ્ઝ્્ઝ્વ્ઝ્લ્ઝ 
કર્ષણુ થઈ પાંદડામાં ન્તય છે; ત્યા વધારા કરે છે અને પતરામાં 
ઘટા રાખ છે. આપવાળોા ષદાર્થ હાજર છાય તે દરમ્યાન, ઇલે- 
ક૦71-કાપના પતરાને આગળો અડાડવાથાી "પૃથ્વી સાથે ન્નેડવામા 
આવે તા પ્રત્યાકર્ષખિત વધારા ખૃથ્વો તરફ વહા જશે અને પાદડા 
છઠા પડી જરે. પછી અ પવાળા પદાર્થ છેટે લતઈઈ જવામા આવે 
તો પષાઇડાંમાની વીજળીનો ભાગ પતરામા થાડે અ રે ઘટાએ પુરે 
કરવા માટે વહેશે અને આ પ્રમાણે આખરે બન્ને પાદડા, સળી આ 
અને પતરા ઉપર ઘટાડો રહેશે ( આકૃતિ ૧૦૬ ). 


-------ઝ---ર-:-₹*- _-4..મ- ર૦ ચત્ય-બનનઇન,-ન ૧ણ-“નનડ 
કૂ.-.---“-ઝ-ડ*:ઝ:--- 


સ ભાના 
ક નુતન _કક ત 


૮ *-૦૦૦*--૦- -ત૦૧. 


“ૂૂૂ--5---- -ડ--* --- રેર ેનનન્ન્ન «ન. ૫-૫- 


--- ઓપવાળા પદાર્થ નજક -માવ ત્યારે વીજળી ખે ચા- 
ઇને પતરામ! ન્તય છે, ત્યા વધારો કરે છે અન પાદડામાં ઘગા'॥ 
રાખે છે, જે પાદડાં તેથી --- એષ સાથે ઉઘડી ન્તય છે. પૃથ્વી 
સાથે નેડચાથી, એપવાળેા સળીઓ હનન જગ્યાસર છોવાથી વોજ- 
ળી પાદડામા ઘટાડો પુરો કરવા માકે 'ૃથ્વીમાથી ઉપર બરે, જે 
પાદડા ત્યારે કૈન્દ્રાભિસુખ થશે. --- ઓપવાળા સળીઓ લઈ લેવા- ' 
મી, જ વીજળી પતરામાં બધાએલ્લી રહો છે તે પાતે પતરા, ' 
સળોગ્મા અને પાંદડા ઉપર વહેચાઈ જશો; અને પાદડા તેથી 
એપ સાથે ઉઘડી જરો. 


તય. તમ ર -8-૭ --ન- 


૧૬૬. એપ સપાટી ઉપર રદ છે. ક્વેન્ટીશનેા ' 
( અથવા બાયટનો ) ગ્રચોગ. વીજળી ગવાડના રૂપમાં આ- ' 
ગળ ચાલે ત્યારે તે વાહ્કના સત્ત્વમા થઇને વહેતી ધાશ્વામા આવે * 
છે. પણુ વીજળી વાહક ઉપર સ્થીર હૈય ત્યાર તે આપના રૂપમાં 


૧ 


ફક્ત સપારી ઉપર રહે દ 


ષ્દ્ર 


કૅવેન્ડાંશ અથવા બાયરે પ્રથમ કરેલો મષોગ, પાછળની 
ઉક્તિ દૃઢ કરે છે. આ પયોગ માટેના એજ આકૃતિ ૧૦૭માં 
બતાવ્યા છે. તેમાં એક રોધક ઘાડી ઉપર રાખેલે એક ધાતુને 


નન અડ: -- 
ઝત કન 


ક- નના. "જી. -તયગ્નઝનન-પઇન-ન. નનન ---્ન - 


જ્ન્મ 


નનન્ન્ઝ્ઝ્--5 


ર 


વાંજળા અને લોહસુ'બક શાસ. (૩૮૭ ) 
કવવ ૧૯૩ ૬-ડડડ્‌ડ્તડ્ડ્ડડ-૨૦૦૩ 


કજ ક 
ર્ર 
ઈ મ 
કૈ 1, : 
રૃ 
5 *) 
# 
ફુ ર 
# )૧ જ 
. 
જર? 1 
#* 
ઉ છુ હ રક 
ટ ૭ ક્ય 





“માકૃતિ ૧૦૭. ક્વન્ટીશનેદ ( અથના બયટનેો ) પચે ગ. 


ડય અને બ પાકા પિત્તળના અર્ધ ગાળ વાગણા છે, નેતમને #રેકને 


ત્ર 
હૃખાટલા કાચના એક શેધક હાથા છે. દૃડાન કાગધલાની માક્ક 


અદ* બોડા દે એવી રીતે દશક અધ ગાળ વાગાગૃ દડાનીં દ્રકેકુ 


દડાન ઇક્કગાકારગ ( % ૧૪૮ ) વ આપ આપા, અથવા 
કાઈ વીજ્ળાના સચા ( ક. ૧૪૬ અથવા ૧૪૯ ) ચાકતા ઇદ ય 
ત્યાર તના અઅક છેડા આથે તેરે અડાડીસે સ-ડસાથી ઓપ આપા, 
તેને ઇડેશ્ઝાન્કાપ પાસે લાવીસ બાગી કકા ક તેમાં સખોષ છે. 
ત્યાર પકી દરેક અધગાળ વાસણને રાધક હાથા વડે કેશ હાથમા 
પકડીને અવી રીતે નજીક વાવા કે તેઓ દૃડાસે અડે અને દા 
તેમની અદર બીડાઈ જાય. પદી તેમસે છેટા વઈ નઆ અને 
વારા કરતાં તેમને ઈ લેક.।-ડોપ પાસ કાવીને તમની પશ્ક્ષિ કર: 
દરેક દાખતામાં પાદડાનુ અષગરખણ શ્રગે તે દેખા છે કે ખન્ચને 


ક રોડ જજક ન ન્ડ 2૧%? 


( *5૮) વીજળા અને લાહસુ બક શાસ્ત્ર. 

દૂ" 9% હજ ક ફૂ હ ક ગરન હમજ તા પરાના સાલા વાનને ણાત બસરા પસાનને બાામ ચરન પના પાને વાતને 
આપ મળ્યો છે. દડાની પશિદા કેરા અને એપની ફાં પણુ 
નિઃગાની માલમ પડે નપ, 





આધકુતિ ૧૦૮. પાલ્ઞા વાહક 3પરના એ. પની વજે'ચાગી- 


અધંગાળ વાગણા દડા ઉપર બીકશાઈસન તેસ અ ત્યારે 
તઓ અને દડો ખરી રીતે એક વાડક બને છે, તેથી દડા ઉઠ 


રના ઓપ પાતા ઓ શળ નવી સવારી ઉપર વહે-યાશ5 જય છે. 
નબર્ધ ગાળ વાગગ્‌ા લઇ લેવામાં આવે ત્યાચં તેઆ આપ પાતાની 
આચરે લઈ જાય છે અને દ્ડાન વિરપમય શાં જ્ય છે. અધ ગાળા 
વાગ લઈ લેવામાં કાળજીની જરચ* છે, નહિ તા તમન છેડે લઈ 
જવાના કાર્યમાં આપના શોએ ભાગ પારા દડા ઉપર જરે. અર્ષ- 
ગાળા વાસણ્‌ા ઇડા કરતા જરા મોઢા આતરિક વ્યાસવાળા કરવા 
ભોઈએ, અતે તેમને ઇકૃટા પાડયા પષછેવા દડાત ન અ“ એમ 


૧ 


તમન દડાથી -૬ુટા યકડી શજખવા તતેઝ એ. 


₹% .. ૧ૂે ૧૬.૪૪ કડ. કાના જ ન ૧ કમાન દિ 345ન્‍9*: તાન: અ મઉ- -# 


$ 3 « #& 


વોજળાો અને લેહુસુ બક શાસ્ત્ર. ( ૨૦૯) 
શી ને પતન રને ચેઝ અનને પ2 અલા ર૦૦ અઝા ખાનને અ થયાને બાન માન 9 અજન માત શ જમન અસે વજન જત 





*માજુતિ ૧૦૯ ઓ પષપાલા વાહકની બહારની બાનન 
ઉપર રછે છે તે દે'પાડવપ સાટેના! પ્રયોગ 


૧૬'9 પોલા વપ્દકેપ ઉપરનેપ અએ!પ-(આખતિ ૧૦૦૮). 
કલાકના પતચને એમક કળશીયો, ધાતુઃી એક ગાદાની અચવા 
પ્યાહુ વગર્‌ જેવા રીધક કરેલા ધવા વલાહ્કન વીજળીના એપ 
આપા અન તે ઉપર બધે અદ્ઠડ મૂ અને કક્ષક્ટોગ્કાપ વ'ડે 
પશ્ક્ષિ કૂરિ'. ડેડ ગદ્ધ પાગ આઔપ માકમ પડયો ન*્ડિ, પાગ 
ખહાર અને ખાસ કરીન કૌર આગળા માપની જરી તરત મળા 


ન 


૨ કાઇ 


આવે. છતા યાણ. ઓપવાળા ધાલા વાહકસ અદર અથવા 'મહાર 
હાથ ( અથવા "કતી સાથે વેપ્લા કોઈ બાજે વાડક ) અડા- 


દિ 


૧૪ 


ડયાથી ત વિરુષમય થઇ જરે. અઓઆનત પાલા વાડકની કક્ત બહા- 
રની નપાટી ઉપટ રહ છે ત ચાક દેખાડ્વાના ધધયોગ આકૃતિ 


(૨૨૧૦) ક વોજળી અતે લેોહસુ'ભક-સાક્ --- કા 
છ્ઝ્ડ્ઝડ્ક્વ્ઝ્ન્ઝડ્ઝકવુૂચ્કડ5ૂચ્ઝવ્કડૂુનૂૂૂ૦ૂ5ૂય્ક૦રૂ૦ૂઝ૩ૂ૦ઝ૯૩ * 
૧૦૯ મા બતાવ્યો છે, જ્યાં "પાં ઢાંકણાવાળુ તારની જાળીનુ' 
પાજરૂ છે અદર અને બહાર સુતરના રોર,મા ગર્ભના દડાની 
જોડા ટાંગેલી છે. પાજ્રાને ઉપકમ ય*ત્ર ( # ૧૭૯ ) સાથે નનેડ- 
વામા આવે અથવા તેને બીજી રીતે ઓપ આપવામાં આવે ત્યારે 
બહારના ગભના દડાનુ પાજચની બાજુએથી એક બીન્તથી પત્યા- 
કર્ષ ણુ થશે, «યારે અદરના તદન શાત રછે.કો. 


કૂક્ત જ દાખલામાં ધાલા વાહકની અ દરના ભાગમા સ્વતત્ર 
એપ રાખી શકાય તે દાખલો --બ્વી સાથે જડેલો વાહક જેવા 
કે ધાતુના દડો ત્રિન્યસ્ત પાલા વાડુકના અદરના ભાગમા તેને 
અડાડયા વગર ઉતાચે હાય ત્યારે -- અલબત્ત એમ બને છે. 
આ સ્થીતિમા પાલા વાડક ઉષરના એપનો ભાગ અદર જાય ઇંકે 
અને દડા ઉપર ઉષકમથી અભિનય કરે છે, વિજ્વતિય વીજળીનુ 
દડામાં આક્ષણુ કરે છે અને સનતિય વીજળીનું પૃથ્વી તરક 
મ્રત્યાકર્યણુ ક્રેરે છે. 


ગ્માકુતિ ૧૧૦ મા જે બતાવ્યુ છે તેનાથી આ દેખીતી રીતે 
ઉલટ્ટ છે; પણુ ત્યા યાદ રાખવુ જેઈએ કે અ દરનો ઓપ મ્વત ત્ર 
નથી પણુ દડા ઉપરના ઓપની હાજરીથી બધાએલે! છે. 


૧૬૮. બ'ધ કરેલે! વિન્યસ્ત એ પવાળે। પદારથ 
સરખા પ્રમાણસાં અતે ઉલટા એ પને! ઉ'પકમ કરે છે. 
%* ૧૬૩ સા સ્થીર વીજળીના ઉપકમ વિષે ને ક'યાં હતુ તેને 
અનુસરીને રેશમ વતી ટાંગેલો એપવાળા ધાતુનો દડો એ પ વગ- 
રના પોલા વાડક જેવા કે ક્લાઇઈના પતરાના કળશીયાના અ'દરના 
ભાગમા ઉતારવામાં આવે તો. ઉપક્રમ થશે કળશીયો ઉડા હાય 
અને તેનુ મોહુ બહુ પહોેછુ ન હોય તો તેના તળીયા અને 
અદરની બા-ઝુ ઉપર ઉલરી .નિશાનીવાળા સરખા પ્રમાણુના એપને 


વીજળા અને લાહગુ' પક શાસ્ન્ન. ( ૨9૧ ) 
'કઝ્વ્ઝ્લ્ઝ્લ્ગ્ય્ઝ્હ્ઝ્લ્ઝ્વ્ઝડ-ડ-5.-- ૬-૨: 2" ૬૩૯ન૩૫૦૦૫ઝ્હફૂ૭ઝ 
ઉપકસ અથવા અનર થશે. કળર્શીંયા વિન્ય- 
કત કરલો ન હાય તા આ ખારના માપ 
પૃથ્વીથી નાન્યતર થઇ જક ડળશીસેો શોધક 
ઘાડા ઉપર સકવામાં આવે તો બહારની 
બાન્નના આપનુ પારખુ ઈલકટામ્કાય અન 
અગિદ્ધ વુમિ વડ થ્રાય અએ ત ઓપ દડા 
ડપચના આવય જેવીજ નિશાનીવાળા માલમ 
પડશ ( આકૃતિ ૧૧૦ ). દર સારી રીતે 
શ્ય ર આવી ગલે હોય ત્યારે અગરવાળા 
“આપ ઉડ) અને અરખા ધમાગના છે ત 
ગિદ્ધ કરૂ સાગ ગાધનો આકૃતિ ૧૧૧ મા 
બતાવ્યા ષમાગ્‌ -ાડલા આપવાળા ૬" 
ળચાંયાની ભાન્ડુન અડાડયા વગર અદ દર 
હતારેી, અદચ્ના ભાગ ઉવષર ઘગારયાની ગમ 
“યાચના ભાગ 6 





કપર વધાગની અઞર શેમ, 


ષક 


અના કઇ-ાક્યાયનાઃ મોજા અં ના સ્વતત્ર આપ અતે તાત્ષ 
વતા ધમાગના અશ સુ'ી ઉવડગે. દડો બરબર અદ્ટર હોય 


ત્યાર પાદડા સ્થીર અષસચણ બતાવગે હવે દૃડાને કળશ્રીયાના 


૧૮ 
જ. 
* 


તળાંચાન અમડવા દો. પાદ્ડાનૂ અપઞચગ જરા પણુ દલે નહિ, 

સહ્ધ કરે છે કે દડા ઉપરના એષ અસરથી થએલે ઘટાડા 
પુરા કચ્વા જેટલા જ છે. ખીન્ન શબ્ટામા, અ ચિગ્ઠ થાય છે ડે 
અસરથી થઅક્ા એપ અસર કરનારા ઓપ જટલોજ અતે તેથી 
ઉલટા ક»ે, દડ ઉપરના આપ અસરથી થએલા એષ કતા વધારે 
હાત તાઃ ઇટાડો પુ ક્યા વછી જ ઓપ સહા છાય સ “1.15 
ગચો ણાત અને તેણ્‌ પાદડાનુ આપસરણ વધાર્યું હાત, ખાજ 
આજ, દડા ઉપરતો એપ ઉપકમિત એપ કરતા આક્કે .હાત 
તો અદરના ભાગમાં હ-4 થોડો ઘટાડ સ્થા હોત અતે તે યુરો 


પ કભનત, પિ ગક જ 


( :૧૩) વાંજળાં અને પ અખડ રાગ. 
₹:૪9 (43૬-૩૩૭ 4-87 પ૦ પ ૧" નન.૦ નન ૦-૦ બઝાર ગત પ 9. સાત વતત જન ચોગાન જાને મઝ જ મઝ પ પતે 


પાઇ- 
કસાતાતદારદોાા રસ, ત. રાત,. ..ટ.તાત.ટ. . તતો... .. .8. ડટ. .ક ટેટ છ... ........ _... 
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ર્ર # જ 
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ન * સૂ ૧ 
મ ઝુ 2. 
ઝા બહાળયખ્તપુ', “જ. ] 


મકા ક. 


આફુતિ ૧૧૧. ઉપકસિત પવા સરખા પાતા 
અને ઉલટા છે તે દેખપ્યવાના સચેપાગ. 


કચ્વા મા. થાક ઓષ જડાન્થીી ગયા ઇ.સ “અન થાદડ ક ક 
કનન્‍્ડ્રાબિસુમ થાત. 


૧૯૯. વીજળીક વિર્‌પમયત્વ - તાત્યયંવાળા પદાર્થ 
અન -- તાત્યર્યવાળા પદાથ અથવા 448 ૬૪૬ા તાત્યગવા'ળા 


હા પણ 


“જુ 


પદ્દાથા વાહ્ક વડે નેરેડવામાં અઃલે તા એકથી ન તરક 
વીજળીનું વિરષમયત્વ થશ અને તમન તાત્પ્યં સરખુ 


થડ જ? અથવા તમનો વચેચની તાહયર્ય વિષમતા ઘટન 
ક]ન્ય થક જરો. તેવીજ રીત - તાત્યર્યવાળા અથવા 


તાત્યર્યવાળા "પદાર્થ પપૃથ્ડી સાશ્રે તડલામાં આવે તા વિર ષમયત્વ 


હદ ૬ 


થકો. અને પદાર્થ ઝ]ીન્ય તાત્વયવા 1 અતલે કે પૃથ્વીના તાત્પર્ય 
( % ૧૪૪ ) વાળો થજે, તાત્પર્ય વિષમતા બહટ્જ સોરી હે!ય તા 


“ઉન્નત પદથ્રાને અથવા ષદાર્થ અને છૃથ્લો વાડક વડે જોડયા ' ય 


નો 
શા 


ત પડવા વિરષમયત્તવ થઃા. 


“ન. “પાતા કયોમ કેનન ખે ન & “ 5% પં “કક કકક” બકર? ક જર 


ન 7 પથાન દૃજઝાળલગ 0. બપ ૦-૬૦-૪ જામત મલળપના નશહ અઝ "નન કાતર નનાઇાસુત સબબ મ મબન મ ક્તનતનમ સફર -જનાન્યથઇપનામાતામનનનવા#નતકાાન અાૂપાન્મઇ9ઇ વયના માણમાકકપશક્રાૂક ઇશસઝ- 
વોજળી અને લેોહચુ'બક શાશ્ન. ( ર૧૩) 
શાન -54.24:2:% ઝક ટ-ઝ૭૦-૩૬% --૬૦૦૬૭-૩૭54૬૯% -ૂ54૭ઝ્ ૭-2 
વીજ્ળીક વિરૂપષમયત્વ ઝુખ્ય બૅ નતનું છે -- 


(ક્ર) પ્રકાશ, પીછી અથવા પ્રવાહી વિરૂપમયત્વ; અને (ખ) 
ક્રોડીને નીકળતુ અથવા વિસ્ક્લીંગ વિર્‌પમયત્વ. 


આમાંના પહેલાનું વર્ણુન આવતા પરચિચ્છેદમા કર્યું' છે અને 
તે ધણા એપવાળા પદાર્થ ઉપર દરેક અણી, ખુણા અને તીક્ણુ 
કોર આગળ લગભગ શાત રીતે થયા કરે છે. આ રીતે આપની 
નુકશાની અટકાવવાનુ એ છે જે સ્થીર વીજળી ઉપરના પ્રચોગગના 
વપરાશ માટેના યત્રા ઉપર કાઇ પણુ તીંક્ણુ કોર અથવા ખુણા 
ન હૉય તે માટે ઘણી સભાળ લેવામા આવે છે. પ્રકાશ અથવા 
પ્રવાડી વિરૂપમયત્વની પરિક્ષા અ ધારામાં કરવામા આવે તો અણી 
અથવા કાર નયા આગળ તે થયા કરે છે તે કીરમગી અજવા- 
ળાના પ્રકાશથી આચ્છાદિત થએલી માલમ પડરે. સાધારણુ હવાઈ 
પ્રવાહતી સ્ધીતિમા વોજળીનુ સ્ધાનાનર ( વૉજળાંક યત્ર અપના 
હ્પકમ ગુ પળા'્રી થતુ )ે ઘગી ઝડપથી થતુ હાય તો અણીઓ 
પ્રવાડુ વડે પુરતો ઝડપથી વિરૂપમયત્ત્ર આયી દેવા શકિતવાન 
થશે નહિ અને પીકી નેવા આકારના પાતળા ચીચીંયાદરી કરતા 
વિસ્કુલીંગા થતા જરો. વિર્ષમયત્વ પાતળી અથવા શ્રોડા દ'માણુ- 
વાળી હવામાં, જેવી કે કહેવાની ખાતી નળોમા થવા દેવામાં આવ્યુ 
હાય તો! વિરૂપમયત્ષનો પ્રકાશ વિસ્તૃત અને દૃશ્યમાન, શ્રશે. 


લીસા ગાળ વાહકાની વચ્ચે તાત્પર્ય વિષમતા પુરતી સોટી 
થાય ત્યારે તેમની વચ્ચે ફોડીને નીકળતુ અથવા વિશ્કથીંગ વિરૃ- 
પમયત્વ થાય છે. તેનું અજવાળું ચચળક્તુ હોય છે અને તેમાથી 
તીણા અવાજ નીકળે છે. હવા વિ૩પમયત્વથી એકદમ વિ ધાય તેને 
લઈને અવાજ થાય છે, જે વિરૂપમયત્વ હવામાં પાગામાં થાય છે 
એટલુ'જ નજિ પણુ જગ્યાના આકાશ દ્રજ્યમાં પણુ થાય છે. અજ- 


ક 44. ઝે પર 48 ઉદ “3 5%) ૧% જ્પત૦#/૧૦જ 37 "કક 


“ક “-૬-“.---૫-- .. - 


હ 


( ૨૨૧૪ ) ભોજળો અને લેોહગુ'મક માસ્ત્ર, 
ઝૅછઝન્ઝય્ઝડ્ડહ્ડઈકય્કલ્કઝવ્ઝલ્ઝવ્ઝ્ડ્ઝવ્ડડ્ઝ્ય્કલ્ઝ્વ્ઝલ્ઝ્લ્ઝ્ડ્ઝ 
વાળી થોડુક ધાતુના વિસ્કુલીંગકોમાંથી ષ્ટુટી પડેલી ધાતુના પર- 
માગ્ૂઓના ક્રકાશને લઇને અને થ્રાડુક હવાના ગરમ થવાને અને 
ગપ્રદાશને લકને થાય છે. 


વીજળીક શીખ ( ** છ૬ ) કેટલીક વખત ત્રીજ ન્તતનું 
વિર્‌ષમયત્વ કહેવાય છે. 


૧૪૭૦. અણીનેઃ અભિનય. ઘણા ઓપવાળા પદાર્થની 
માથે બહાર નીકળતી અણી હોય તો ઓપ અણી આગળ આસ્તે 
આસ્તે હવામાં ગુમ થઈ જશે. અણીની સામે બીન્ને વાહક હોય 
તો વિરૂપમયત્વ વધારે ઝડપથી થશે. અને અણીની સામેના વાહક 
પૃથ્વી સાથે નડેલો હોય તો એથી પણુ વધારે ઝડપથી થશે. 
ઘણા અએપવાળા પદાર્થ પણુ તેની પાસે પૃથ્વી સાથે “ડેલી અષ્મી 
લાવવાથી વિર્‌ષમય કરી શકાય. 


આપુતિ ૧૧૨ માં (૧) 4 ઓપવાળા પદાર્થ છે અને દી 
પૃથ્વી સામ્રે નડેલો વાહક છે, જેવા કે ઓરડાની દીવાલ. ૦૪? 
દાખલામાં અણીની સાસ કેઈ પણુ વાહક ન હોય તેનો વિચાર 
આપણે પહેલાં કરીચએ. એ પવાળા પદાર્થ ઉપરની ઘટ્ટતા (ક ૧૫૯) 
લીંઢીથી લગભગ ખતાવી છે. અણી આગળ તે ઘણીજ હાય છે; 
ખરેખર એટલી ખપ્રી હાય છે કૈ અણીની છેક આસપાસની હવા 
મને રજના રજકણુા। પણુ 4 ઓપવાળાં થાય છે, તેઓ પછી 
અણી આગળથી છેટે ઉડી ન્નય છે અને ખીન્ન' તેમની જગ્યા લે 
છે, એવીજ રીતે એપવાળાં થાય છે અને તેમનુ પ્રત્યાકર્ષણુ થાય 
છુ. એ વીજળીના ઓપવાળાં રજકણે્‌ાને પાતાનો એપ આપી દેવા 
માટે કોઇ પણુ નજીકનો પદાર્થ હોતો નથી તેથી અણી આગળનુ' 
વિરૂષમયત્વ બહુ ઉઘ્ાગી હોય છે. હવૅ ખૃથ્વી સાથે નનેડેલો વાહક 
દ અણીની સામે છે એમ આપશે ધારીએ. ક એઓપવાળા પદા- 


ક ન (બસર૪'૪૦% ઝડ જર 0 જ “જાર ૧૪૪૦ પાઇ: ૪ ૬6૦૪- /"ક જુ“ દજબનનન્ડુઝઝ૦ જૂતન _પ- ઝજનનનમર-નનનગત ખનન 


શ શ્વ્વપતજીજ અઅ નત્ય ૧૮૪૧૪૦#૭-૦ 


ક.------ - 


ત 


વીજળો અને લેહચુ'બકચાજ્ન. (૨૧૫) 
લ્ઝ્ડ્5૨૩સ્વ્ઝફ્કઝચ૩્ય્5૦ઝ૬્45૩૩૦ઝ૩૦૩ઝ૯ઝ૯૭૬૦૬-૦૬-૯૯૭-૯૩ 
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ટ કભ તાઇ” | 
[0 9.” ૨ હાજ” માધા જ મ 
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ન્મ નુ ક પ ્ ઉત જફ ર પં 
-ન ક ન ડડ - બાપ, જ “ મનજ શ ક 
આકૃતિ ૧૧૨. અણીના અ'ભનય. 


થની હાજરીથી દૃ ની તેની સામેની બાન્નુ ઉપર ઘટાડાની અસર 
થકો; આ પ્રરેશ તરક 4 ઓપવાળા રજકણાનું આકર્ષણુ થરો. 
સરા; પાતાનો એપ £ ને આપી દેશે અને પછી બીજા એપ- 
વાળા રજડણ્‌ા માટે જગ્યા કરવા સારૂ એક ખાન્નએ જતા રહેશે. 
આ ગ્રમાણુ અણીમાથી ચાલુ “ પવન ” નીકળ્યા કરે છે અને 
ઘણાજ ઓપવાળા વાહક ઉપર અળ્‌ી હાય, જેવા કે ઉપકમ 
યત્રનો છેડો, તા એ હાથને લાગે; હાથ છી બરોખર છે. 


જ્યોત ૧૧૨ ( ર ) મા -- ઓપવાળા દાખલાના વિચાર 
ક્યો. છે. ચા પછેલા ધારો કે સામે કોઇ પણ વાહક સપાટી નથી. 
અણીની આસપાસની --- ઘટ્ટતા એટલી ખધી હોય છે કૈ હવા, 
રજ વગરે જેના ઉપર બીશ્ને કોઇ પણ પદાર્થ ( વાહક અથવા 


ર્કે ડાકક ફક 

[ ( ૨૧૬] વીજળી અને લેહ્ચુ બક શાસ: 
સ્ઝડઝ્ડ્ઝસ્ઝન્ક્લ્ઝ્સ્ઝઈક્લ્ઝકય્ઝ્ડ્ઝ્ય્કટ્કગ્કય્ઝવ્ઝય-&થ૦૬ઝૂે૯ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ 
શેધક ) ની માકક વીજળીનો અસુક જથ્થો હોય છે, તેનાં નજ- 
કના રજકણ્‌ાામાં ઓપવાળા પદાર્થ ઉપરના ઘટાડો પુરો કરવાની 
મદદ કરવાન એ વોજળીનોા ભાગ ખેચેલે! હાય એમ ધારીએ; 
અને પદી તેઓ ધન.ાડાની સ્થીતિમાં આવવાથી પદાર્થ પાસેથી 
તેમનું પ્રત્યાકર્ષ ણુ થાય છે, તેમની જગ્યા બીન્ત' રજકણ લે છે, 
જના ઉપર એવાજ અભિનય થાય છે. ઓપવાળા વાડકમાંમો 
ઘટાડો, આ પ્રમાણે, આસ્તે આસ્તે આત્નુખા-9ની હુવાનાં રજ- 
કણામાથી ખે ચેલી વીજળીથી ભરાય છે. અણીની સાતે વાહક 
સપાટી હાય ત્યારે ત્યા આગળ - ઓપને ઉપષકમ થાય છે. આ 
ભાગ તરક -- ઓપવાળા રજકણુાનુ આકર્ષણ થાય છે, અને 
તેમનો ઘટાડો પુરો થવાથી બીન્ન માટે માર્ગ કરવા સારૂ એક 
ખાક્ઝુએ ખશી જાય છે. 


ત્યાર પઠી આપણી પાસ ક ઓપવાળા પદાથનો પાસે 

પૃથ્તી સાથે નનેગડેકા વાહકની અ!ગી લાવવામા આતી છે તે દા ખતા 

છે ( આમૃતિ ૧૧૨ * ૩ » . અપ્મી અ આગળા -- ઘટ્ટતાની 

અસર થશે અને હમણાંજ સમન્તજ્મુ છે તે ગમાણે વીજળી આ- 

સપાઞનાં રજક્ણ્‌।ામાથી ખે”ડતાય છે. આ રજકણો પશી -- ગએો- 

પ્વાળાં થવાથ્રી ક એ પવાળા દડા તરકટ આકડગરશે અને તેમાથા 

, ચોતાનેો ઘટાડા પુરો કરકે, બીન્ત શબ્દોમા, -- એઓ'પવાળાં રજ- 

, કાનો ઝરો દડા આગળ વળશે અને તેનો એપ આસ્તે આસ્તે 
છીનવી લેશે. 


છ્ઠેગ્તે આકતિ ૧૧૦ ( ૪ ) સા આપણી "સે -- એપ 
વાળો પદાર્થ્ચ છે જેની પાસે પુચ્વી સાથે જ્નેડેવા વાહકની અણી 
અખ લાવવામાં આવી છે. દડા ઉપરનો ત્રડહગુ એ પ વધારાને અણી 
તરફ ખેચે છે અને અણી ઉપરની ઘદૂટ્ટતા વધવાથી ન- ઓપપવાળાં 
રજકણૂાનો ઝરે દડા તરક વળશે જ, દડાને પાતાના ઝીરુા ઝીકા 


-કન્ક. 
ન -₹ ન ઝેક, ન કઃ 
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વીજળી અને લોહચુ બક શાસ્ત્ર. ( ૨૧૭ ) 
જ ઝઝઝભાક રા્- ર ૨ સાજુટ્ઇટ્ઝાટનક ઇઝઇડઝ% ન્યુ 
એપ આપશે અને દડો ખરેખર વિરૂપષમય થઇ જાય ત્યાસુધી 
આમ થયા કરશે. 


અમણીમાથી અથવા અણી તરકૂનું' આવું વિરૂષમયત્વ આ- 
ગલા પરિચ્છેટમાં ક્હેલું' પ્રવાહ વિરૂપમયત્વ અથવા પ્રકાશમાન 
વિર્્‌ષમયત્વ છે. 


૧૪૦૧. એપપ અને તાત્પર્ય. આપણુ હમણાં સુધી 
ઘણુ ખરું એમ ગૃહણુ ક્યું છે ક : અથવા -- ઓઆપનવાળા પદાર્થ 
અનુક્રમ 4: અથવા --- તાત્પર્યવાળા છે; અને ન અથવા --- 
તાત્પયંવાળા પદાર્થને તેજ નિશાનીનાળા આપ છે. સવાલવાળા 
પદાર્થ અને આસપાસના પદાર્થ વચ્સ કાંઇ પણુ દેખમીતી અસર 
ગઅમથથવા ઉપક્રમ થતો! નથી ત્યાંસુષખીજ ક્ક્ત એ ખરૂ છે. પદાર્થ, 
અએકદરે ઓપ વગરના હોય તોપણુ, અસર અથવા સ્થીર વીજ- 
ળીના ઉપક્રમ હેઠળ હોય ત્યારે તેને એક ખાજુએ જ સાધારણુ 
રીતે બધ ઓપ કહેવાય છે તે હોય છે અને બીજી બાજુએ 
ઉલટી નિશાનીવાળો સવત ત્ર એ પ હાય છે. પ્રથમથી નાન્યતર પદાર્થ 
પણુ અસર હેઠળ છાય ત્યારે તાત્પય ( ન- અથવા -- ) સમેળ- 
બર; અને તાત્પર્યવાળા પ્રથમથી ઓપવાળા પદાર્થનો એપ ખબ ધા- 
એલે હાય અને તેનુ તાત્પર્ય ઘઢીને શુન્ય સુષી ગચ્ુ હાય 
અથવા અસરથી એથી ઉલ્રષ્ટ પણુ થઈ ગયું હોય. શબ્દો બધ 
અથવા સ્વતત્ર, આગળ લગાડ્યા વગર આપણે્‌ એપની વાત 
કરીએ ત્યારે એક'દર "પદાર્થની સ્થીતિ સબખ્ી કહેવાય છે. આ 
ખાબભતા જે પહેલી નજરે જરા સુ ચવણુવાળી છે તે આવતા ત્રણ 
ખૃરિચ્છેદામા ખુશ્વી કરી છે. 


૧૭ર. ન અથવા -- તારતપચવાળેોા પદચં "ખાસ 
ઝફીને ઓપવાળેઃ પદાર્થ છહેોતેદ નથી. પાથમિક શિષ્ય 


નિ 


“કપ્રવ વડા 
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પ 
ડા 
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( ૨૧૮) વીજળા અને લોહન્યું અક શાસ્ત્ર. 
ડ્ઝ્ડ્ઝગ્ઝ્ડ્કલ્કઝલ્ઝ્ય્ઝય્ઝકલ્ઝય્ઝ્ગ્ઝ્લ્કઝડઝ્ઝડ્ડકવ્ક૭૩૯ઝ૯૩૨૩૨૩૬૭ઝ 
પદાર્થના તાત્પયંની ગણત્રી કરવામા વારવાર અજાણ્યો રહે છે 
પણુ એમ થંમાનમાં રાખે કે પદાર્થ પૃથ્વી સાથે નેડચેો હેય તે 
વીજળીનો પ્રવાહુ પદારથ માથી વૃુથ્વી તચ્ક્‌ થાય ત્યારે તે ન ઓ- 
પવાળા છે તા મુશ્કેલી જતી રહે છે; અને પદાર્થ પૃથ્વી સાથે 
નડયો હોય તો વીજળીનો શ્રવાહ પૃથ્વીમાથી "પદાર્થ તરક્‌ વહે 
ત્યારે તે -- તાત્પયવાળા છે. આ 4માળુ આપૃતિ ૧૦૪ મા ક 
અને 'ખ બન્ને 4 તાત્પર્યવા'1 છે, જ્યારે આપૃતિ ૧૦૫ મા 
તેએ ખન્ને -- તાત્પર્યવાળા છે; પણુ કોઈ પણુ દાખલામા, અમક - 
દરે ગણુત્રી કરતાં 'ખ ઓપવાળા કહી શકાય નહિ આપણુ એક્‌ 
બાજુ ઉપર “ સ્વતત્ર 7” ઓપની અને બીજી બાશ્ત્ુ ઉપર “અધ” 
માપની વાત કરીએ તોપણ '"ખ ઉપર વીજળીનુ માત્ર સ્થાનાતર 
થયું છે અથવા તેની વહેચી ખદવાવી છે; ઉપર કાઈ વષણુ 
સુકાણી નથી અથવા લેવાણી નથી. બજી બાન્તએ, ક ઉપર ખુર્તી 
રીતે આરૃતિ ૧૦૪ મા ક ઓપ અને - તાત્પય બન્ને છે અને 
આયૃતિ ૧૦૫ મા --- ઓપ અને -- તાત્યયં બન્ને છે. 


૧છ૩. શુન્ય તાત્પયવાળે! પદાર્થ 'ખખાસ કડીને 
નિર્પસય "પદાર્થ હોતો નથી. ખ;, આકૃતિ ૧૦૪, શ્રાડા 
વખત પૃથ્વી સાથે નનેડયો હોય તા તેની ડાબી ભાશ્તુ ઉપરના 
વધારો "થવી તરક વહો જશે અને વીજળીની વિશેષ વહે ચણી 
થરો, વધારો "પૃથ્વી તરક વહેતો જશે. આ પ્રમાણે છેવટે વસ્તુ- 
એની સ્થીતે આકૃતિ ૧૧૩ મા બતાવ્યા યમાણે મળા 'ખ ના 
જમણા હાથની ખાત્તુ ઉપરની -- વ્ઘટ્તા આકૃતિ ૧૦૪ કરતા 
વધુ થાય છે; નને કે દરેક દાખલામાં ક નો આપ સરખોજ છાય. 
હલે અહોંઆં, ખુઃ્લી રીતે, આપણી પાસે ત્રઠણ ઓપવાળા પહદાર્ષ 
"ખમ છે; પણુ આપણે કે ની અને 'ખ નો સબધક જગ્યા 
ખદદાવીએ નહિ ત્પરાસુખી "'ખ ખૃષ્ત્રી સાથે નેેડવાથી વીજવીને 
પ્રવાહુ કોઇ પણુ દિશામા મળશ નહિ. તેથી '"ખ શુન્ય તાત્પર્ય- 


ક! #% 1 થાક કક કિત - 89 [₹. નકકર ક્ટ જ કમ ૪-૪ જિમ અ ર ઇન ૪/૬. “ ૧4 «* હે 4 
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હાઈ સર 


વાંજળાં અતે લેોહચ બક શાખા. (2૩૧૯ ] 
શ. ૨-55 ધન ન 4.2 ઝટ 2૪૪4: "૪" ર5 4: «:*૧ ("૧-૧ મ 
વાળા હોવે નનેઈશ્બે; ક 'ખ નીં વધારે નજક વાવવામાં ગ્માવે 
તા 'ખ તુ તાત્પર્ય વધશે, ડાબા હાથની બા-% ઉપર ગ્વતત્ર 
વધાર એકઠા થશે. પણુ ક થી ખનુ અતર વધારવામાં આવે 
તા થોડોક ઓપ અથવા ઘટાડો છેટો સ્ુકાશે, ગણે,જ સહાજ કરી 
વઈ.-યપગી થ્રશે અને 'ખ નુ તાત્પર્ય ઘટશે, એગલે કે ત્રણ થઈ 
જટ. »કામાં ક અને ખ ની વચ્ચનુ અતર ઘટાડવાથી 'ખ નુ 
તાન્પર્ય વધશા, જ્યારે અતર વધારવાથી આય થશે. આકૃતિ ૧૦૫ 
મા અનર અબવા ઉપકમ કરનારા પદ્દાથં ક ઉપર -- ઓપ છે. 
“આ દાખલામાં 'ખ ક્ષમુવાર પ્રથ્વી સાથે નેડવા મા આવે તો આ- 
પણ્‌ કષ્ડૉએ કે વીજળી, અના ડાબા ષાથની ખાન્ન ઉપર થએલે 
દારકા પુરે કરવા માટે પૃથ્વીમાથી વહેચો, અથવા બભીનજ્ત શખ્રોમાં, 
ન્વતત્ર ત્ઠણ એેમ્‌પ અને તાત્યર્ય નાન્યતર થઈ જરો. પછી તરતજ 
વૉજ્ળોનાં સવિશેષ વહુ "યણ થાય છે, જમણા હાથની ખાન્નુ ઉપ- 
“તાં ઘન ઇડઠતતા વધે છે, એ પ્રમાણે ત્રોહળો વખત ડાયા હાથની 
બા:ત ઉપર ઘટાડો પદા કરે છે જ તોપણ. તરતજ પૃચથ્વીમાથી 
ભચય છે. આ, આત ૧૧૪ મા બતાવેલી વ તુ સ્થીતિ આ'ષશગે, 
“ખુ "પૃથ્વી સાચે જોડયો હતા તે પહેલ્લા નટ દાખલો હતા તના 
કરતા તેના ઉપરની ઘટ્ટતા વધારે થગ. થયલે 'મ નો ઉષર ખધા- 
એલા એપ 4 છે છતા યણ હમણાજ ત પુથ્વી સાથે ન્નેડાણા 
તથી તાત્પયાની વિષમતા અગાઉ ગસ નેઢટલી ડતો તોપણ તે 





આજૃતિ૧૧૩.તાટ્પય અને એપ. આમૃતિ ૧૪. તાત્પર્ય અને એપ 


(૨૨૦ વીજળાં અને લાહચુ બક ગાસ્ત્ર. 
ચ્ઝ્ઝ્ડ્ઝ્ગ્ઝ્લ્ઝ્ડ્ઝ્લ્ઝ્ડ્ઝ્લ્ઝ્ડ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્ડ્ક[લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ક્વ્ઝ૯ડ-૯૦૯-૦૯૩ 
નાન્યતર થઇ જવી કોઇશ્એે, અન તષ તથી હવ ડન્ય ગ્મશથ્રવા 
પૃશ્ગીના તાત્પર્યવાળા છોવા જઈએ. “અખ અન ક નોં વચ્ચેનુ 
અમતર ઘટાડવામાં આવે તો “મ નીં ઢાબા હાશ્રનાં બાશ્નુ ઉપર 
વધારે વીજળીનું આકર્ષાગુ થચે, તની ડાબા હાથની બાન્તુ ઉપર 
ઘટાડો થશે અને તેનુ તાત્પર્ય ઘટરે. અતર વધારવામાં આવ 
તો "ખ નું તાત્પર્ય વધશે, વીન્તોના અસઝુક જ્યા કેટો સુકારો. 
આ બધુ એમ સિદ્ધ કરવા જય છે કે પદ્ઠાથં રવર સમપ ગાડાવાય 
અને તેમ છતાં પણ તે શુન્વ તાત્પર્યવાળા છાય અથવા ત શબકજ 
છે કે પદાર્થ ઉપરના બધે એપ ઉલટા આપના હાજરીથી બ ધાય 
ત્યારે પદાર્થ કપન્પ તાત્યય ખાળે હોય. 


૧9૪. 'પરદાથને -- એ' અન - તદપ્યા હોય 
અથવા એથી ઉલઢુ' હોય. આટ્તિ ૧૧૫ અમા ક ઓય 
વાળા પદાર્થ ક છેટે લઈ જવામાં આવ્યો છાય ત્યારે મીંડાવાળુ 
બર્તુલ ગ એક સરખો - ઘટ્ટતા ખતાથ છે, 'ખ ઉષર ઘટા" 
અથવા -- ઓપ છે. ક ક'વાળાં જગ્યા સુધી નજક લાવવામા 
આવ્યા હાય તા ખ ઉપરની ઘટતા વધાર વ ખત એક ગઅરખી 
રહશે નહિ ષણ ડાબા હાથની 'પયાજી ઉપર કગ્તા જમણા હાથર્ની 
બઆન્કુ ઉપર વધારે થશો નયા ત ખરેભર કઈ પણ નહિ છાય. 
આ મીંડાનાળા નતુંલ ગ” થી બતાન્યુ છે. અને હક્તુ વધારે આ- 
ગળ ક”ની સ્થીતિમા લાવવામા આવે તા ખતી જ્માગો બા નુ 
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ક. “કકક ક્રૂડ કેન હ પજી---૦૦૧-૦૦૫૦-૯ ન. ક* નક ન ડન 


વીજળા અને લાહચુખક શાસ્ત્ર. ( ૨૨૧ ) 
ઇઝઝ્ઇ્ઝક૯ઝઇઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝલ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝલ્ઝલ્કય્ઝવ્કલ્કટક5૯ત૦૮-:૯ઝ૯-ઝ-સઝ 
ઉપરની --- ઘટ્ટતા એથી પણુ વધારે થશે અને ડાબી ખાન્નુ 
ઉપર -4- ઘટ્ટતા ઉત્પન્ન થશે, ખ નૅ - તાત્પર્ય આપશે. આ, 
મીંડાવાળા વર્તુલ ગ ” થી ખતાવ્યું છે. 4 ઓપ અને --- તાત્પ- 
ર્યવાળા પદાર્થને! ઉતરો દાખક્ષો ઉપરથી કાલી શકાય. ઘણા આપ- 


' વાળા પદાથ સહેજ ઉલટા ઓપવાળા પદાર્થ ઉપર અભિનયથી 


અમર કરે ત્યારે હમણાંજ વર્ણવી તેવી અસર થાય. કને નએપ 
આપવામાં આવે તો તે ખ ઉપરની વીજળીને જમણી ખાન્નુથી 
ડાબાં બાની તરફ સ્થાનાતર કરે છે, અન --- ઓપ આપવામાં 
આવ્યા છાય તા તેન ડાબી બાજુથી જમણી બાજ્ળુ તરફ સ્થાનાતર 
કરે છે, પહેલા દાખલામાં તેનુ પ્રત્યાકર્ષણ કરકે અને બીન્ન દા- 
ખલામા તેનું આયર્ષણુ કરસે. આગલી ખાખતો ઉપરથી નીચેની 
કકાંક નુ અત્ય ખુર્સુ થશે. 


(૧) કાઈ પણ મ્રશ્રમના તાત્પર્ય ( 4, -- અથવા શુન્ય) 
વાળા, આવષ ( 4 અથવા -- ) વાળા અથવા ઓપ વગરના 


પઠાથનુ તાત્યર્ય, કોઈ પ'જુ7 4 તાત્પર્યવાળા પદાર્થના નજક 
આવવાથી તધરશે અને તેના છેટા જવાથી ઘટશે. 

(«“) કેઈ પણુ કથમના તાત્પર્યવાળા; આપવાળા અથવા 
એપ વગરના ખદાર્થનું તાત્પર્ય --- તાત્પર્યવાળા પદાર્થના નજક 
આવવાશથ્રી ઘટશે અને તેના છેટા જવાશ્રી વધશે. 


(૧) માં વર્ણવેલી સ્થીતિમાથી ઉદ્ભવતા સાત દાખલા આ- 
કૃતિ ૧૧૬ મા ચિતયા છે જ્યાં ડાબી ખાત્તુ ઉપરનો પદાર્થ એ 
છે કે જેના તાત્પર્યના ફેરફારનો વિચાર કરવાનો છે. દાખલા ચ, 
છ, જ અને ઝં માં ઓપ અને તાત્પર્યની જેકતી સ્થીતિ અસર 
કરનારા પદાર્થ "ખમ ની હાજરીથી સેળવવામાં આવી છે, જે ખ 
કાઇ 4 તાત્પર્યવાળા પદાર્થ નક લાવવામાં આવે તે દરમ્યાન 


કક“.:“ક5::2%* .-ઝઝ૩-ડ2ઝઞઝાઝ*:ઝજ*ક::272 .૪૩%ઝ ૪ ૬ન્-.-: -. પિર સ 
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આખજ્નતિ ૧૧૬ તાત્પય અત અએપનઃ* 


અમના એમ રહતા ધારવામાં આવે છે. એ પદાથ આકતિમા 
બતાવ્યો નથી પણ સાદ્દાઈને ખાતર તેને જ્માગા ડાથની 'માન્ન- 
અથી આવતા ધારવા ન્તે“:અ. «ત ” 


ફૃધુજ 


વાન્તવિક રીત ગજ તે 


ક અ . 
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ન કવડ્ઞ---:-52:52: 


થીજળી અને લોહુચુ બક શાસ્ત્ર. (૨૨૩ ) 
ઇઝ્લડલ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝલ્ઝ્લ્ઝલ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્ડ્ઝલ્૪૯-૩૯૩૯૩૬૯-૦૯૩૬૯૭૭-ઝ 
! આત્વુએથી આવે તોપણુ અસર સરખીજ થશે. વર્ણવેલી અસર 
; કમ થાય છે તેની ગણુત્રી વાંચનાર પાતે કરી લેવી અને વળી 
(૨) ને લગતા તેવાજ પણુ ઉકટા સાત દાખલ્ષા ગણુવા; નયા નજીક 
, લાવવામા આવેલો પદાથ ઓછા તાત્પયેવાળા છે. 
૧૭૫. તાત્પયની ચડતી અતે પડતી. એ ધ્યાનમાં 
રાખવુ નેક અ કે -- તાત્પયેની ચડતી એટલે તેની અને પૃથ્વીની 
વચ્ચેની તાત્મર્ષ વિષમતાનો ઘટાડો અને એશ્રી ઉતટે ઉલ ટુ. બીજી 
; આાન્તૃએ. 4 તાત્પર્યની ચડતી એટલે તેની અને "પૃથ્વીની વશ્ચેની 
તાત્પર્વ વિષમતાનો વધારો અને એથી ઉલટે ઉલટું . “ તાત્પર્ય ની 
ચડતો 7” અને “ તાત્પયનોા વધારો ” ક તાહ્પર્યેને લગાડીએ 
ત્યારે તનો ત્બરથ એકજ છે એમ ગણવુ'. બીજી ખાજીએ, --- 
તાત્યયોઈના સ બ ખમાં “ તાત્પર્ય ની ચડતી ” આટલે --- તાત્પર્યનેો 
, ઘટાખ. અન “તાત્ર્યની ષડ-પ” અટલે -- તાત્પર્યનેો વધાર. 


૧૭૦૦. ઘ્રષેણુ વીજળીક ચય'ત્ર. ઘર્ષણુ વીજળાક યત્ર 
એ તાત્યચની સોટી વિષમતા ઉત્પન્ન કરવા માટેનું એક થ-ત્ર છે, 
અને પરિણામે, તેમાથી મોઢા દખાણ્વાળી વીન્ળીનો ઓપ મળે. 


અવુ કહેવાતું વીજળૉક યત્ર હાલ ભાગ્યેજ વપરાય છે, 
પણ આપાગે અહોઆ તેવી જાતના સુધરેલા ચ ત્રનું ચિત્ર આપી 
વર્ણન કરીએ છીએ કારણુ વિઘાથીને તેના અભિનયના જ્ઞાનનાં 
જરર છે. 


"પ ધરી ઉપર ચડાવેલું કાચનું એક ચક્કર છે, તેથી તે હાશ્રા 
| વડે બતાવેલી દિશામાં ફેરવાય. ચક્ર ફરે ત્યારે તે તેની દરેક બાજુએ 
| કએકેક રાખેલા બે લેપવાળા ચાંમડાના ઘર્ષકો વચ્ચેથી પસાર થાય 
છે. આમાના એક ઘ આકતિમા ત્નેઈ શકાય. આ ઉપાય વડે કાચ 


યમય ન પ યાણી 
ર ---ઝઞ: ૩૪ -: શ તડ. ... ન રામાં તટ ન્ય મુસ સદ. વાદ નહ £-. 2 વા 948: %.-૪".-"“ ._. -૪%”ક* 
ઝન જ. રન ડઝ. ટ ને - 


( --૪) વાંજળાં અન લાષ્ડચૃ બક શાશ્ધ. 
«ર૩25૦-૦૨ઝ૩૭ૂ૦ે૦૩૦૬૦૪૦૭%૦ૂ54૭૬૦૬૩૨૧ઝ૬-૯૩:૩૪૬૩૨ર૪4૬૬૬-૬૯૩૬ 
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જ મનસફરૂદૃદુ ૫૪૦૦ 'બપઇપ્જજશણઇશજન” 


ન -અ.ગજનાનઇજ .મજ, 


આકતિ ૧૧૪૭ ઘષ'ગ વીજળીક ય'વ 


ઉપર ગ ઓપ ઉત્યજ્ન થાય છે. ઘષકઃ ઉપચ્ના “ખાય, ખી 
નની સાથે તેમને જેડયા છે તમાથી પુસા શ્રતા જાય છે ઘષકા 
વચ્ચ થપને ચકનેો કાઈ પણ ભાગ ષનાચ* થાય ત પછી ચક ન- 
ગ્રહ» દાંતીયા દાં દાં ની સામે આવે ત્યા સુધી ત પાતાના 4 
એપ સહીત ઉપર કરે છે, એ દાનીયા દં દાં યત્રના વિન્યગ્ત 
સઝુખ્ય વાડક સુવા સાશ્ર સગ-્પશામા છે, અ સુવા પતરાશ્રા આ- 
ચ્છાદિત લાકડાના દડા જેવા મોટા ગાળ વાહકનોા *પનાબ્યો છે. 
આ સજ્તા “સુખ્ય વાહક ” ન્તના જમાનાની અન અરથ વગરનાં 


છે, “છેડા 7” સારો ગળ”્દ થકા. 


કહના ચક્રની ઉપચ્ના એપ સ ગ્ચકક દાતોયાતી સામે “માલ 
ત્યારે તેઓ સુખ્ય વાડ્કન ઓપ આપવાનુ નોની રીતે કરે છે. 


યક, પ, નલ, 2. ઝાક 


ઝ્્હ્ઝ્હ્ય્ઝ્ઝઝનક- ક કે /? ૫-5 -્“ક્સ - --- - “ ક ન૬ કૂ. ક --* નન આક સૂત₹-- "ન્ન ન. ન... -- ન 


વીજળા અને લેોહચુ બડ શાશ્ા. ( ૨૨૫ ) 

સજ છઝટ૪૬૪૦૪૬૦૦૪૭૦૦૩૭2૬૦૫૬૦૪૦૦5-૩.-૯%ઝ -:2.25:--45:529૬%2 રન્‍.2 575522 ઝે 
છેડા અથવા સુખ્ય વાહક પાતાના સગ્રહુક દાતીયા સહાંત 
પ્રથમ નિર્‌ષમય સ્શ્રીતિમા છે. ચક ઉપરતા 4 એ પ અસર વડે 


દાતીંચામા -- ઓપ ઉત્પન્ન કરે છે; વીજળીનું કત્યાક્ષંણુ સુખ્ય 
વાડક તરફ કરે છે જ તેથી 4 ઓઆપવાળોા થાય છે. દાતીયાની 
અણી આગળની --- ઘટ્ટતા ખહુજ મોટી થાય છે અને છેડો 


સુવા 4 એપવાળી સ્થીતિમાં રહી ગએલે હોવાથી કાચના ચક 
ઉપરના ક એપ અણીએ માથી નીકળતા વિરૂષમયત્વ ( % ૧૭૦ ) 
થી નાન્યતર થઈ નય છે. કાત્ચના ચક્રના ભાગા દાતીયા પાસેથી 
પસાર થયા પછી સાધારણુ રીતે વિરૂપમય અથવા નાન્યતર ત્થિ- 
તિમા ધર્ષ કા પાસે પાછા આવે છે અને તેથી ખધા પુનરૂપમય 
થવાને તેયાર હાય છે ઘગકાથી દતીયા સુધીની સુસાફરીમાં બને 
તરશા આગ આપનુ નુકશાન શ્રાય તેટલા માટે કાચના ચક્રના તે 
ભાગને એક રેગમનાો ષખ1 હઢાકે છે સગ્રડક ૬'તીયાના જે બે 
વિભાગા કાચના ચક્રની દરેક બાજુએ એએકેકા આવેલો છે ત દાં 
દા'થી બતાવેલા છે. સુળ ગ્રથકત-તાંએ આયર્ટનની રોધક ઘોડી 
ઉપર સખ્ય વાડક અથવા છેડા ચડાવીને ય ત્રની ચોજના સુધારી છે. 


૧૭૪૭, ઝુ'જાશન* વાઠકનો ગુનશ અટકે પૃથ્વીના તાત 
યંથી તેનુ તાત્પર્ય એકાક ચડાવવા માડે વીજળોનાો જે જ્શ્થે 
તમા સુક્વામાં આવ્વ્રો દે1ય,( 4 ઓ", અથવા પૃથ્વીના તાત્પર્ય થી 
તતુ તાત્મય એકાક ઉતારવા માટે તેમાથી વીજળોનાો જે જથ્થો 
ખે “હી લીધો છાય ( -- ઓપ ) તે જથ્થાનુ માપ. ઓપષપવાળા 
અથનભા એપ વગરના વાડકની ગુન્નશ, વાહકને બીજ નિરૂપમય 
થાહ્ક પાસે લાવવાથી વધે છે, નજીકનો વાહક પશ્વી સાથે જેડેલે 
હાય તો ગુન્તશના આ વધારો બહ સોટા થાય છે. 


જ વાહકની ગુજાશ વિષે વિચાર કરવામાં આવે તે વાહકને 
એપ આપ્યો -હેતય--ગ્મને- ઉલટા 'તાટપર્ચ વાળી પદાર્થ ની નહેઝેક લાવ- 


ખજનનઝાણન-નાડ “મન પ૦ ૦૧ઇસતકરનનતટન, “સાજ શઝસડઉનરુડઝ”ફ. ઘતસસાતનઇનનલઝાબન”નનાઇન- ઝાત ારટરજ નજ દે! 
( ૨૨2૬ ) વીજળી અને લોહ્ચુમક શાઅ. 
શ્ઝ્લ્ઝ્વ્કઝલ્ઝ્વ્ઝ્ય્ઝજ્ક5વ્ઝડ્ઝ્લ્કલઝ૯ઝઝ૯ઝ૩યઝ૯૩5૨૩૬૯-૩૯-૬:૩૯-૩૯૦ઝ 
વામાં “આન્વો હાય તો તેનો ગુજાશ વધે. વાહક નિરૂપમય છાય 
તો તેને 4 અથવા --- તાત્પયવાળા પદ્દાથે પાસે લાવવાથી તેની 
ગુ'જનશ બદલાવી શકાય. જે પદાથની વાસે તેને લાવવામાં આજ્ડો - 
હાય તેના તાત્પર્યત્રી ઉલદ્ી નિશાનોવાળા ઓપ માટે તેની ગુન્નશ ' 
વધશે, અને તેજ નિશાતીવાળા ઓપ માટે ઘટશે. આકૃતિ ૧૦૪ 
તશક્‌ ન્નતેતાં આપવાળુ વર્તુલ ક 'ખ (અને બીન્ન બધા પદાથા)થી બહુ 
છેટે ગએલું હાય ત્યારે તેનુ તાત્મર્ય ટોચ ઉપર હાય; પણુ જમ 
જમ તેને 'ખ ની વધારે નજીક લાવવામાં આવે તેમ તેમ તેનુ 
તાત્પર્ય આસ્તે આસ્તે પડતું જાય છે, કારણુ ખ ઉપરના ઉપ- 
કેમિત ઓપના પ્રત્યાભિનચથી તેનો એપ વધારેને વધારે “મદ્ધ” ' 
થાય છે. બીન્ન શખ્દ્દોમાં, ઝની ગુન્નશ વધે છે કારણ પાતાનુ' 
તાત્પર્ય આગળને જેટલેજ દરજ ચડાવવા સારૂ તેની અદર 
સુકાવા માટે તેને વધારે વીજળો ન્નેઇરે. 


ક 


ગુન્તશનેો આ વધારો, તેમ છતા પણુ બહ ગમો હેતા 
નથી, કારણુ ખ પૂૃ્તી સાશ્રે વ્નેડાખેલો નથી. હુમગાજ આ- 
પણે ખુલાસો કયા છે તેમ ખ ને પૃથ્વી સાથે જેડવાની અસ- 
૨થી પ્રત્યાકર્ષિ'ત નધારેો અથના 4 એપ પ્રથ્વી તરફ દ્દે!ડી જ્ય 


અને ઘણાજ મોટા ઘટાડા અથવા -- ઓપના ઉયકમ કની 
સામેની ખાન્ક ઉપર થાય. ઝુ નો ઘણે એપ આ પ્રમાગમ્‌ ખ 
ઉપરના ઉપક્રમિત --- એપને ખાધવામા રેકાય છે અને કનુ 


તાત્પર્ય, પહેલા દાખલામાં ખ પૃથ્વી સાથે ન્‍ેડષા ન હતો! ત્યારે 
જે હતુ તેના કરતાં વધારે નીચુ નય છે બીન્ન શખ્દામા શ્રાપૃતિ 
૧૧૩ માં ખતાબ્યા પ્રમાણે ખ ની સામેની બા-્ત ઉપર ઓપના 
જમાવથી કે ની ગુન્નશા ખહુ વષે છે અને પહેલાના જેટલીજ 
ઞણુત્રીએ તેનૃ તાત્પર્ય ચડાવવા માટે તેની અદર વીજળીને નિજોષ 
જ્ચ્ચો સુક્વાની જરૂર પડશે. આમૃતિ ૧૦૫ માં -- એ પવાળા 


પદાર્યનાો ઉલટો દાખલે! છે. ક ખ ( અને બીન્ત બધા પદાથો ) | 
ક 


*...--ઝ-૬ .૮.-્ડ્-- 


પ ૦બતામા-સાજા૪ઝ હ. ટ--..ન 


અન, 


ન્ડ “જ “તફ 


બીજળા અને લાહચુ'બડરા. ( 2૨૭ ) 
ઇઈ્્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝલ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્વ્ઝ્લ્ઝન્ઝ્ય્ઝન્ઝ્લ્ઝ્વ્ઝલ્કલ્ઝલ્ઝલ્ડ૯:૩૯-૦૯-૩ 
પાસથી છેટે લઇ જવામાં આવે ત્યારે તેનું -- તાત્પર્ય રોગ્થ ઉપર 
છાચ એને તેની ઘટ્ટતા આ૬ૃતિ ૯૮ ના જમણા હાથવાળા ભાગમા 
બતાવ્યા પ્રમાણે એક સરખી હાય છે. ક ખ ની પાસે લાવવામા 
આવે તેવાજ પાતાના ઘટાડો પુરો કરવાની કોરિષમા તે ખ ની 
છેડરેની બાજની ઉપર ઘટાડો રાખીને ખ ની નજીકની બત્તી ઉપર 
વધારાનો ઉપકમ કરશે ત્યાર પછી ઝુ ઉપરના ૩૫કમક એપ અને 
ખ ઉપરના ઉપકીમત ઓપ વચ્ચે ડત્યાભિનય થાય છે; અથવા 
આપણે કહોએ ક ક ના આપના શાડો ભાગ ખ ઉપરના ઉપ- 
ફુમિત અપને આધી રાખવામાં અથવા પકડી રાખવામાં રોકાય 
છે. ગમે તેમ આષગ'ેુ સમજાનીએ તોપણુ અસર કરનારા અને 
અસરથી થનારા ઓપ એક બીન્નનુ આકર્ષણુ કરે છે, ક ની 
જમણા હાથની બાક્ઠુ ઉપર કરતા ડાખા હાથની બાજી ઉપર સોટા 
ઘટાડા રણે, છે; અન ક નુ તાત્પર્ય ઉચુ “ડે છે એટલે કે તેનુ 
--- તાત્યયં ઘટે છે ( ન્નુભા #* ૧1છપ ) અને પાતાના તાત્પર્ય ને 
ઇટાડોન આગળના જેટલીજ ગણત્રીઝે લઈ જવા માગે તેમાથી 
ત્ગિષ વીજળી બાદ કરવાની જરૂર પડો. ખ પૃથ્વી સાથે નનેડગેો 
હાય તા તેની ડાળી બાગ ઉપરનો ઘટાડા પુશે કરવા, શમને ક 
ની અઅર છૈડળા તેની જમણી બાગ્તુ ઉપરના વધારામાં ઉમેરા 
કરવા વીજ્ળાં તેની અદર ઘઝી આજ્વશે. કત્તુ તાત્પર્ય તેથી હનન 
પણુ વધારે ઉચુ ચડચે એટલે કે તેનુ -- તાત્પર્ય ઘટશે અને 
છેવટની સ્થીતિ આછુતિ ૧૧૪ મા બતાવ્યા પ્રમાણે થશે. કુ ભના 
ઉવિષચનુ વર્ણુન ( * ૧૮૧ ) કરશ] ત્યારે આપણુને ગુન્નશા વિષે 
બધારે કહેવુ પડર. 


૧૭૮. ઇલેક્ટ્રાફ્ેપ્ર્સ. ઇલેક્ટ્રોક્રારસ એક સાટુ યત્ર છે 
જે વડે વીજળોના નાના ઓપ સેળવી શકાય. તેમા (આકૃતિ ૧૧૮] 
એક આખનુસનો કટકો આ છે જેની અદરની ખાનનું ક્લાઇના 
પાતળા પતરાથી આચ્છાદિત કરેલી છે; લખોટેલા કાચના વિન્યસ્ત 





જૂ “૩*-# "જરર: “૪ - મ ૪ર૪૬"ઝ૩ૂઝ૩૪“%ઝલન્ઝ”ચ ડ૨૬.555ઝ 





મરમ [5984497 


--- ઝુ ગરથ નનણણય --"- - 


જ. 
દિ 


( ૨૨૮ ) વોજ્ળો અને લાહ્ડયુ'મક શાસ્ત્ર. 

5 ડૂનૂય્ઝવ્ઝવ્કવ્કવ્કવ્ઝડ્કલ્ઝડ્કઝવ્ઝ્વ્કહ્કવ્કડ્કઝકવ્ડન્‍્ડકટૂથ્ઝ્ડ્ઝ 
હાથા હા વાણુ એક વિત્તળનુ પતરૂ પષિપ છે. અમને અક વિ 
નજ ક વિમ્કૃવાગક વિ છે. પિત્તળના પતરાની ગમદરની 'માડતુ 
પર રસેગાનનુ સાર ઘાટ અરતર છાવ્‌ તેતદઇએ. કોેધક પદાર્થ ના 
કટકા, લાખ્મ, ચપડોા. આ'નુસઝસ, ગધક અથવા એવી કાઈ નાતના 
હાલા કઇએ નેએ ક્કાલીન અથવા રુવા સાથે ઘચવાથી તેના ઉપર 
વીજળી એકટ “ડે. દ્ામવા તરીકે. વચ આગળ એવા કટકા 
અનાબનાનાં સહેવી રીત એ છે કે એક મોટા ડબાનુ હાકાગુ લો. 
અક ક્લઠીની અદ્ટઃ થાડી ચળ અથવા લાખ ખીગળાવા અને ઉપા 
કચ્લા ડબાના ઢહાકાત્રામા ત રઝ, જે ઢાકા કાશ્રળૉનું અસ કટકાની 


અદરની ખા.ન માટે જતી વાદક સયારીનું બવડુ કામ જાવ, 


હે 


વર વાયરવાનાં રી। નોં પ્રમાંગ્‌ છે આબનુઞના ક?'1ની 





દ ઈ અ. ક ક. પક 
ગ ક દતા જ “ક ્ઝક---ક--ક- - 


ચ્યાક્તિ ૧૧૮. ઇલેકગાકે।રસ. 





વીજળા અને લોહુચુ ભક શાસ્ત્ર. (૨*૯) 
ઇઝ્ઝ-----“લઝવ્ઝ્લ્ઝ્ડ્કઝલ્ઝલ્કઝ૯્૩લ્ઝ્વ્5ક૯૩૬૩૬-૦૬૦૬-૩૯-૩૯: 
સપાટી સાફ અને કોરી કરીને અને તે સપાટી રૂવાના કટકા પ 
ઘસ્રીને અથવા નજ્નેસથી મારીને કટકો વીજળીની અસરવાળા કરે 
હ્ાશ્રા હા ચાકખોા અને કેરો પ અને શપિપ આ ઉપર કા 
નિ ને આંગળી અડાડી પપિ'પ ઇડીક પૃથ્વી સાચે નેડા, પછી તેને 
હાથા હ વડે ઉચકો, અને પછી 'મીજા હાથનુ* ટેરવું વિ પાસે 
લાવવાથી સારો લાંબા વિસ્કુલીંગ મળશે જે સિદ્ધ કર છે કે પ્પિ"પ 
ખહુજ ઉપમય થએલુ છે. _પિપ અદ ઉપર જુકવાની, તેને પૃથ્વી 
સાથે નડવાની, તેને ફરીને ઉચકી લેવાની અને ઓપ સેળથવવાની 
ડફિયા, આ ને એક એ" આપવાથી ઘણીવાર ફરી ફરીને ફૂ-તેહુ 
સયુર્વક થાય મળતા વિસ્કુલીંગની લ'માઈ જે અલગત્ત યત્રના કદ 
ઉપર અને હવાની સ્થીતિ ઉપર આધાર રાખે છે તે અરધા ઈંચ- 
થી બે ઈંચ સુધી અથવા વધારે હાય છે. કટકા આ ગમે તે 
ડદનોા ચાલે, કહા કે છ ઇંચથી અઢાર ઈંચના વ્યાસવાળે1 અને 
પિત્તળનું પતરૂ કટકા કરતા સહેજ નાનુ જ્નેઇએ. 


ઇલેકટ્રોદ્‌રસના અભિનયના આધાર ઉપક્રમ ઉપર રહે છે; 
તે ખરી રીતે સાદી ન્તતનુ એક ઉપક્રમ યત્ર છે અને કુતિ 
૧૨૦ મા ખતાવેલા યત્રનુ ઉ"પાદક છે. 


કટકા આ ને એપ આપવામાં આવે ત્યારે તેની માશ્ચેની 


“૪3૦% “%- કક -૦--૧૧૧. 
“કર કઇ... ૦.૦.૭... ....... 


હિ મ. જહાન ભ૪ુ.ઝ-૧-%- 


સપાટી ઉપરના ઘગા'ડો કટકાના ગભની આરપાર અભિનય કરીને 


કલાઈના "પાતળા પતરા ઉપર અ'દરની ખાન્જુ ઉપર વધારાનો ઉપ- 
ક્રમ કરે છે; અપ મેજ ઉપર સુકવામાં આવે ત્યારે એ અભિનયને 
મદદ થાય છે અને કલારઇનું પાતછી પતર આ પ્રમાણે પૃથ્વી સાગે 
ઘણા સારા સખધસમા છટેોય છે. આપૃતિ ૧૧૯, (ક) આગળા 
બતાવ્યા પ્રમાણું આ બે એપ એક ખીન્નને ખાંજે છે અને -- 
એપ આખબતુસનાં હિદ્રેની અદર થોડે સુષી જતો હોય એમ 


પાસ્વુ : અને રૂવાં સાથે વિશેષ ઘસવાથી આપ વધે છે એટલુંજ 


મનડા સમજાત કગેવિંઝ,.. -ક---૦ જતક-નનનનનવીક ઉ «-* 


હ 


હીં 
2 
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વીજળા અનત લાહચુંબક શાસ્ત્ર. 


દને નને ૨. ને ૯૦ કકઝ્ડ્5ડડ5ઝ્ય્કઝડ્કન્કનૂવડ્કન્ડૂ૯ઝય્ઝટ-૯» 


નષિ પગ તે ઓવ આખનુસ સારા વખન સુષી ઝડી 


રા'ખ"ે છકે. 


પિત્તળનું પતરે આ ઉવષર સુક્વામાં આવે ( આક્તિ ૧૧૯ ()) 


શ, રશન # જ 
ક કા 
મૃ જી 
ા | ન /* 
[મ #₹«#/ 
સહ 1 ડી 
ને 
૬, દ ૮ દ્ર ફે” 
હ“ 
પ ુ ન 
કૃ જ 
જ 


આઘશ્તિ ૧૧૯. 
ઇલેક્ટ્ાફ્ેરસને। 
ગ્મભિનચન 


ત્યારે તની નીચના બાત્છુ ઉપર તધા- 
નાના ઉષક્રમ થાય અને માથેની બાન્નુ 
ઉપજ પિત્તળના પષતરાને 
આગળ!-મડાડતા (આકૃતિ ૧૧૯ (ગ)) 
આ ઇ*પડાડા યુસા થાય અઅ2વ૧૦%જ નહિ 
પણ વિગોષ 


“2” ચ્છે. 


આવક છેડની ખાનનુ 
જઝપ્‌રના વધારામાં વધા કર, 


આકૃતિ ૧૧૯ [ ખ | અન /(ગ)મા 
પિત્ત ન પતર આ ઉપચ ગપટ ગૂકેલ 
ધાયુ છે પાગ નિગાનીઓ ગાર «યા 
ડન્‍્વા માર ન 


જચક ઇ. ભતાજ્યુ છે 


પત્તળનુ વતરું આ ઉપર અકવામા 
“માવ ત્યાગે ત આ ની છડી *ાકઞળ 
લપરની વાહક અપના કચતા ગ્પા 


મવા”! ગયાગંની વપાંે નજક ઈ.ઇાચ ઇં, 
જગા આપણે ધારીએ કે પતત ળના યત 
રાન આગળી અડાડી પૃક્ગી સાચ જેતડ 
વામા આવે ત્યારે અદ ની હડલીં બાગ4 
ઉપર ધથસથી ચેતા કા? વધારા 

આધનાં વધારે નજીક જવા માગે (તત 
“ળના પતચમાં ચાતરકફ દાડ છે એ 
આકૃતિ ૧૧૯ (ગ) મા પિત્તળના પતરા 
ઉપરનાં * નિગાનીઓએની વધારેલી 
સગ્યા વડે અને આખનુમની હેઠની 
સપાઢી ઉપરની ઘટાડલી સખ્યા વડે 


વાંજ”! અને લાહસુ બક ગાસ્ત્ર. (2૩૧ ) 
૨... 2 ૦૦ તે વ ગને ઝટ ૬૯-૩૩-૪ «ૂૂઇ-ટડફેસ્ઝ-જ "મ ૪-"જ છન"ઝ ડૂ"જ, ટની ટગ, કન 
બતાબ્યુ છે. પિતળાનુ ષતરટે આ ઉપરથી ઉપાડી લેવામાં આવે, 
આકૃતિ ૧૧૯ (ઘા). ત્યારે તેને મ્વતત્ર : ઓપ હોય છે, અને 
તજ વખતે આ નીં હેડલી બાક ઉપરનો પાતાની પહેલાની 
ગણત્રોએ પાછે આવે છં. 


૧૪૯. વીંજઠછનુ' ઉષક્સ ય'ત્ર. આપ્ૃતિ ૧૨૦ ઘણી- 
ખરી બીજ ન્તતોથી ચડીયાતુ વીમહરસ્ટ નું ઉષકમ યત્ર બતાવે છે. 
તેની રચના ને ક સાદી છે તોપણ તેના કામ કરવાના આખાર 
ઉપકમ ઉપર ચહેતા છોાવાથી ( તેથરી તેનુ નામ ઝે તેનો 'ખુલાસા 
ગાખાઉને સમજવા માટ બહ ગુચવણવાળા છે; તેથી તેની એ- 
જનાન્‌ સાદુ વખૂન આપીન આપણ સતાષ માનીશ). કાચના બે 





આપૃતિ ૧૨૦. વીમહસ્ટં ઉ'પકેસ યત્ર* 


મદે બાડ રેક 


ક્ત 
#-“ૂ- ડન્-્ઝક-કક -.ઝક 


અબ ૫૮, ૪" ક ઝુમ પાકર ક ૧૦૪ 7% ૪ કંઇ 4 કપા ૧૪૦૦ હ. '4ત (વહ 4 %4 રકિ «૧. 


( ૨૩૩૨ ) વીજળી અને લોહ્ચ બક શાસ્ત્ર. 

લ્ઝ્ડ્ઝ્ય્કલ્ઝ્ડ્ઝ્લ્ઝ્ડ્ઝ્ડ્ઝ્ઝવઝ્વ્ઝ્ઝ્વ્કવઝડ્ઝ્ય્ઝ્ડ્કલ્ઝ્લ્ઝ્લઝ્લ૩૯ઝ 
ચક્રે ખને તેટલા એક ખબીન્નનીં નજક એવી રીતે ચડાવેલા છે કે 
યત્રનો હાત્રો ફેરવવામાં આવે ત્યારે તેએ એક * તથી €૯લટી 
દિશામાં ફરે, આ અક! ઉપર એક છેડે કાણું પાડીને કરેલા અન 
થવા જડેલા અર્ધગા“ ધાતુની ઝાળીવાળા ધ્રાતુના કૅન્દ્રિક વત્તખ ડો 
તેની પારે થઈ ને પસાર થાય ત્યારે બધા ખ ડો ઉપર તેના ઉપ- 
જમનો આભનય થાય છે. અને આ વૃત્તખ ડોના ઉપર ઓ'નેો 
ઉપક્મ થતો હોવાથી તેએ પણછેલા ચકના વૃત્ત'મ ડા ઉપર પ્રત્યા- 
ભિનય કરે છે. દરેક શ્રકનો આગળ કરણા %તિસ્. મુકેલા પિત્તળ 
ના સળીઆના સામસામા છેડા ઉપર ચડાવેલા ઝાંણા *તાચ્ના 
'પીછી વિસર્જ કાની, અને સગ્રહક છાત્ડયા જ ઝાકને દરેક છેડે 
મળે છે તેની ગોાઠવણશથીં ઉપક્રમ્તિ આપો વૃતખ ડમાથી ગમેકડા 
કરનામાં આવે છે, અને યત્રને છેડે લઈ જવામા આવે છે ખછ- 
વાડે બે લીડન બરપખ્ણીઓ ( ૩»: ૧૮૩ ) છે કેમાની એક દ્રરેક 
છેડા સાથે નેડેલી છે જની ગઝુજશ્ તશ્રી વધે છે ( %# ૧૪છછ ). 
પીજીઅનત ઉપકમ યત્ર આવા યત્રના ગઞુધરેલો નસૃના લે'મી શકાય. 


૧૮૦. ઉં'પઝસ યત્ર» વ્યુહ, ડાયનસે। અને આલ્ટ- 
કનેટરનેપ અ(ભિનય-. એ યાદ રાખવુ નેપ એ ઝે એવા કહેવાતા 
વીજળીનાં જનકોા બીલકુલ વીજળી ઉત્પન્ન કર્તા નથુ _સંમનુ 
ક્તત બ્ય વીજળીને સ્થાનાન્તર કરવાનુ છહોઈન તેઆ વીજળાનું દબાણ 
અથવા તાત્પર્ય ની વિષમતા ઉત્પન્ન કરે છે. તૈથ્રી વધારે ખરી રીતે 
તેઓ વી. ગ. દા. શ. એટલે કે વીજળીની સીધી વહે'શણીને 
અભ્યવસ્થિત કરનારી અથવા તેમ કરવાનુ વલણ કરનારી શક્તિનાં 
જનક કહેવાય ( # ૭૦ ) ઉપક્રમ યત્રનુ શ્વરિત્ર આકૃતિ ૧૨૧ 
મા આપ્યુ છે. છે - અને છે -- તેના છેડા છે, અને મુ, કુ' 
તેની સાથે ન્નેડેકા છુભાો અથવા લીડન બરણીઃએા ( ક ૧૮૨ ) 
છે. ઝુ અને કુ' ના અદરના પડો ખરી રીતે યત્રના પ્રવા અ- 


૨૯, 


૦ ઇન૬₹ર /૮ નતાાત્ાયણુના 
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થવા છેડા ખઅનતા વાહકાના ભાગ અને ખંદડી બને છે, આ ખાસ 


રી 
1 


# 


જ મ "કન (૦૪ " ૧4૧૦ ઇપ ૧૪#-- 


વીજળા અને લાહચુંખક શાસ્ત્ર. ( ૨૩૩ ) 
ઇઝ્લ્ઝલ્ઝલ્ઝ્લ્ઝલ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝલ્ઝ્લ્ઝલ્ઝવ્ઝ્વ્કઝલ્ઝ્લ૩૯૩૯ઝ૯ઝ૯5-4-૮-ઝ 
કરીને પૃથ્વી સાથે નેડેલા વાહકની એટલે કે બેમાંના કોઈ પણુ 
કુભના ખકહાારના પડની નજક લાવવામાં આવે છે તેથી છેડાની 
ગુજરા બહુજ વધે છે. યત્ર ચાલે ત્યારે તેને એક જાતની વીજ- 
ળાંક ધમણુ ન્ણુવુ , જે યગ્ામા થઇને છેડા જે --- માથી વીજળી 
ધમે છે અને તને ઘન છેડ છી -4- ઉપર એકઠી કરે છે. તાત્પર્ય ની 
વિષમતા તેથી છી 4 અન છી -- વચ્ચ ઉત્પન્ન થા” છે અને 
પુસ્તી મોટી થાય ત્યારે વિસ્કુલીંગ થાય. છે 4 ઉપરનો વધારા 
છેં -- ઉષરનો ગરા પુરે કરવા આરપાર કુટે અને સમત્વ પાછ 
“આવી જાય. કુજા યત્રમાથી છુટા પાડવામા આવે તો છેડાની 
ગુજાશ બહુજ ઘટી જશે; અને યત્ર ચલાવતા છી 4 થી છી -- 
તરક પાતળા વિસ્કુલીંગોનો ચાક્ષુ પ્રવાય વહેશે. દરેક નિસ્કુલીંગ 
વચ્ચ વખતનો બહુજ થોડા અતર હાય છે અને તે પાતળો હાય 
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આકૃતિ ૧૨૧. ઉ'પકસ સ“ત્રનેપ અભિનય. 


“નક, 


નનન 


(૨૩૪ ) વોજળા અતે લેગ્ડુયુ બક શાસન 
લઝ્લ્ઝ્લ્ઝઝ્ઝ્ય્કઝડૂન્કવ્કવ્ડકવ્કવ્ઝ્્ઝય્ઝ્વ્ઝય્ઝ્ય્ડ૯5ૂવટૂલ54૯૭4૯-૩૬૯-ઝ 
છે તે વાત એમ બતાવે છે કે હવાવાળી ખાલી જગ્યાની આરપાર 
વિરૂપમયત્ત ઉત્પન્ન કરવાને ત્તે%/તી તાત્પર્ય વિષમતા આપવા માટે 
બહુજ થોડી વીજળીને સ્થાનાન્તર કરવાની જરૂર પડે છે; એટલે * 
કે છેડાની ગુન્નશો બડુજ નાની હાય છે. તોષણુ જભા ચ'ત્ર સાચે 
ન્નેડવામાં આવે ત્યારે વિમ્કુવીંગો વધારે લાબે વખતે થતા જશે 
અને વધારે ઘટ્ટ હશે; ન? આ કમાણે બતાવે છે કે તાત્પર્ય વિષ- 
મતા એટલીજ છે ( છેડાની ગોળીઓ વચ્ચેનું અતર ખબદલ્યુ ન 
હાય તો ) તોપણ છે ક અને છે -- ની વધારેલી ગુ નતશને 
લઇને સ્થાનાન્તર થઃએેલી વીજળોના જ્ખ્થા ઘણ્‌ાજ મોટો છે. ય ત્ર 
જૂશ્વવાથી વીજળાગતિદ્યાયક અચવા વીજળીધમકશક્તનિ ઉત્પન્ન થાય 
જે વીજળીનું સ્થાનાન્તનર ઉપન્નવે. કાચ અડસટ્ટે બોલતા આ વી- 
જળીંગતિદાયકશક્તિ કાચના ચકોની નત, પાતળાઈ અને ન૬4ક 
પણા ઉપર તથા જે ઝડખશ્રીતેએ કરે તેના ઉપર આધાર રાખે કકે 
અને છેડાની ગુ'ન્તશશ્રી તદ્ન સ્વતત્ર છાય છે. છેડાની ગાળાઓઆ 
અહ છેટી હોય તા, કડોએ કે 4 ખાત્ત્ર ઉપર સગ્રસલી 
વીજળી છલ્લી જશે અને યત્રતાં ચકાની આરપાર અથવા જુ બોની 
કોર ઉપર થઝ ન ચુઈઇ જશે. પુરાણા ઘપ્ ણ ય તાનું કામ એવુ જ 
ગણાય; શિવાય કે તમનું વીજળી ધમવાનુ કાર્ય ઉયકમ વડે થનુ 
નહાતુ, પણુ બે ન્નુદી ત્તુદી સપારી એના એક બીજ ઉપર પસાર 
થવાથી થતુ હતુ. આમાનાં ઘણાખરામાં છેડા અથવા અછેતશ_ 
છેડો ( કારણુ એક, દાર્ષક ઘણુ ખરૂ પ"ૃધ્વી પૃથ્વી સાથે નતેડાના 
હેતો ) બડુજ નાની ગુજારાવાળોા થતો; પણુ સાધારણુ રીતે કહે- 
વાતા “ સુખ્ય વાહક ” સાથે ન્નેડેલી ધાતુનો સપાઢટી ઉમેરવાથી ' 
એ ગુન્તશ કેટલાક દાખલામાં સછેજ વધારાતી ડુતી, આ પ્રમાગ્‌ ' 
યત્ર બહુ ભારે થઈ જતુ. વીન્ટરના યત્રમા ગુન્નશનો આ વધારો 
યત્રનાં કાચના શ્રકા જેવડીજ સોટા વ્યાસવાળી ધાતુની ચુડી 
“ સુખ્ય વાડક ” ઉપર સુકોને કરવામાં આવતો હતો. આ તેના | ! 
આકારને લઈને ઉચી નતની સુજરશા ધરાવતી હોય એમ પાર- 


[૦૦ કાયમ જાપ, વસિ. 


માક તાકાતવર ”-સઈ.કતતમભાભફઇનનલપાત ૪ ત અતા “ તમ.ટા.તમાાના# ડરે 
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જે-ઝસાઈ 


કનાન મ સપક, તા. બડે કક ખન્નાના... ગાળરયરાનારાઇ ાણા.. 





ક હી 

લબોજળી અન લાહચુ બડ શાસ્ત્ર ( ર૩પ )! 
લઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્ડ્ઝ્લ્ઝ -લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝલ્ઝલ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝલ્ઝ્લ્કલ્કચ્ઝઝ્ય્ઝ્ય્ઝ્લ્ઝ્ત્ઝ 
વામા આથતુ હતુ. પણ તેટલાજ ક્ષેત્રફળની સપાટીના ધાતુના 
પદાર્થ જેવા કે ગાળા5મ બરબર તેવુ જ કામ સાર્ચયું હાત અને : 
અહ થોડી જગ્યા રોકી હાત. વીન્ટરના યલનોા સુધરેલો નસુનો 
જમા ઉપર વર્ણુવેલી સુડીની જગ્યા એક સોઢા ગાળા લે છે તે : 
આકૃતિ ૧૧૪ મા બતાબ્યો છે. એવા થત્રોની ગુજાશ, લીડન ! 
ખરચાગીનુ “ઝ“દૃરનુ પડ અથવા કુભ છેડા અથવા “ કાથમિક 
વાહક ” સાથે ન્નેડવાથી બહજ વધારી શકાય; બહારનું પડ તમજ 
યત્રનો ધર્ષક પૃથ્ની સાશ્રે *તેડાય. 


માથમિક અથવા વરામૃત ખરણીદ ( અથવા વ્યૂહ ) વીજ- 
ળૌંક પષમણુ જેવી ધારની જેમાં વીજળીગતિદાયક અથવા વીજનળી- 
ધમક શક્તિ બરપ'મીતો અદર ચાલતી રસાયનિક ક્રિયા (% છ૧) 
થી ઉત્યન્ન થાવ છે. 


ડાયનમાં વણ એક વીજ્ળીક ધમણુ છે, તેના વી. ગ. દા. 
શ. વાહકા અને લાહચુ બક શકિતની રશ્મિઆના એક ખીન્તની 
આરપાર કરવાથી ઉતપન્ન થાય છે (ક ૧૨૦ ). ડાયનેસા બ્યૂડના 
જવાં એક ધમણુ છે જે એકજ દિશામા ચાલુ કામ કરે છે. ઓ- 
૯ટરનેટર ( અથવા ડાયનેમોા જે વિજોમ પ્રવાહ આપે ) એક ધમણ 
જ્વુ ગણાય જ પાતાની શકિત પછેલા એક દિરામા અને પછી 
આ દિશામા ઉત્પન્ન કરે છે, એ પ્રમાણુ એક દિશામાં ચાલુ 
પ્રવાહન બદલે વરિવ્ત નમા વીજળીનુ ઝડપી આનન્‍્રોલન ઉખન્નવે છે. 


વ્ય્ૂહુ અથવા ડાયનેસા અપપુણું પચિવર્ત નમા જેડવામાં આવે 
ત્યારે તેને હવાઈ ધમણુ જાણુવૃ , ધમણુ ધ ( આપૃતિ ૧૨૨ ) નુ 
અદર આવવાપાણું અને ખહાર જ્વાપણું નળી વડે ગોળ ચકકર 
નોડાએલ છે, એ નળીમાં એક ચરક્લી ચ છે; ખધું સક્ડખધ 
છે અને અ“8૨ સ્વભાવિક દખાણુની હવા ભરેલી છે. ચરકલી બ ષ 


"હે" રૂજ૪ન "બક ાફમ8/07 8. દળ શ 1 જ કિક * ક ક પ ધ્ય ? મ 8 5- હત 2 ..ર 69૬7 કાયન 


( ર૩૬ ) વબોૉજળી અને લેોજુચુ'ખબક રાશ્ર, 
૬ઝગ્ઝ્વ્્ઝ્ડ્ઝ્ય્ઝ્શ્ઝગ્ઝ્ડ્ગ્ડ્ગ્ય્ઝડ્કઝ૬્ક્ડ્ક્ડ્ઝ્ય્ઝ્ડ્્ઝ્ડ્ઝ્લ્ઝ્ડ્ઝ્હ્ઝ 





આપૃતિ ૧૨૨. વ્યુહ અથવા ડાયતેસેો।નેદ અભિનય. 


કરવામા આવે તો] ધમણુ ચલાવવાથી ચરકલૉની બે બાક્ઝુઓ ઉપર 
દભાણુનાં વિષમતા થરે, જમણા પ્ડાથની બાક્ત ઉપર ક્વભાવિક 
કરતા વપધરેો અને દાભા હાથની 'ાત્ડ ઉપરસ્વભાવિક કચ્તા આ... 
થરે, દબાણુની વિષમતા ( આકૃતિમાં # અને -- નિગાનાશથી 
ખતાવી છે ) ધમાગ્‌ની “ હવાગતિક્નયક શક્તિ ” 
રાખે છે. ચરકલી ઉઘાડવાસા આવે તા પર્વિત્ત નમા કરતા 'ડવાના 
ચાલુ પ્રવાહ થરો, પ્રવાહનો દર ધમ'ગુનો **યુવાગતિદ્દાયક જાજિત્‌” 
ઉપર અને પરિવર્તનની નળીંની 2 કાઈ અન અ દ્રચના વ્યાસ ઉપર 


કેપચ આધાન 


આધાર રાખે છે. વ્યુહ ( અથવા ડાયનેકમા ) ખુલ્લા પશ્વિત્ત ન, 


ઉપર છાય ( આકજુતિ ૧૨૨ ), એટલે કે અનૃસધાન અ ( જ 
જમણા હાથની આકૃતિમાં ચ ને મળતુ આવે છે ) દુ* છાય 

ુન્ક. જૂ લિ જ સ ક ક ૬ 
ત્યારે વી. ગ. દા. શ. ને અભનય કરવા દવામા આવ્યા હાય ત 
પણછેલાં આપણે ગણીએ કૈ તાર અને બ્યુહ ( અથવા ગયનેમાના 
વાડકો ) સરખી રીતે વહે આલા વીન્ળીથી ભરપુર છે. વો. ગ. 
દા. શ. અભિનય કરે ત્યારે, પરિવત્તન ગડન્‍્ત ખુલ્લુ હાવાથી. 
બજ્યુડુ ( અથવા ડાયનેમો! ) મા થક ને, યરિબર્ત્તનના બે છેડા વચ્ચ 


૬% ચર 


તાત્પર્ય વિષમતા ઉત્પન્ન કરતા વીજળોના ક્ષણક રસ્તો છાય છે; 


ન 


[4 


પં 


કકક પ વન કરૂ અુંનુનવતમું ફૂ *#*" ૧ રૂ કંક ; હક ૪૪૦૦૬ મ જુજ. #_* જઇ કઆતયાક તન કનાાઝાટખકમાાજૂનત -.“સફન% 


વોજળી અને લોહચુ'બક સાસ. (૨૩૭ ) 
ડઝડ:-5૬ઝ૯ઝ્લ્ઝ્ડ્ઝ્ઝ૯્૩૬૯૦૯ફઝટ્લ્ઝ્લ્કઝદ-ૂડ્ઝ્વ્ઝવ્ઝ્લ્ઝ્ઇ્ઝવ્ઝ્લ્ઝ્યઝ 
પણુ વ્યુહ અથવા સામાન્ય ડાયનેમોની વી. ગ. દા. શા, ઉપક્રમ ય ત્રની 
વી. ગ. દા. શ, થી ક'ઇક દશ હુગ્ારમા ભાગની હોય છે તેથી 
અનુસ ધાન આગળની હવાઇ ખાલી જગ્યાની આરપાર ક'ઈ પણુ 
વિસ્કુલીંગ અથવા બીન્નુ' વિરૂપમયત્વ થશે નહિ. તોપણુ અતુસ - 
ધાન ખધ હોય ત્યારે વીજળીનો ચાલુ પ્રવાહુ પરિવર્ત્ત નમાં ચો- 
તરફ થશે જેનો દર ( એંમ્પીઅરમા ), બ્યૂડુ અથવા ડાયનેસાની 
ભો. ગ. દા. શ (વૉલ્ટમાં) ના છેદમા પરિવર્ત્ત નના પ્રતિરોધ (એસમમા) 
ના પ્રમાણુમાં થશે. એમને કાયદો અથવા વીજળીક પરિવત્તન- 
માંના અનુક્ષોમ પ્રવાડુના કાયદો નળીના પરિવ-તનમાંના હવાના 


ગવાહુના કાયદાની સાથે સરખાવાય તેવા છે ( % છ૩ ). 


૧૮૧. જુ'ભ. બે ગ્રપટાં વાહક પતરાની વચ્ચે એક રાધક 
પદાર્થનું પતર્‌ૂ' રાખીને તેમને સામસામાં સ્રક્યા હોય ત્યારે તે 
ગોઠવણુ કુભ કહેવાય છે. જુભ એટલે નીજળીનો એપ “ જમા- 
વવા માટેનું ” અથવા “ એકઠા કરવા માટેનું ” એક યત્ર. આ 
એક વાહક ખીન્ન વાહક પાસે રાખીને તેની ગુન્નશ વધારવાથી 
થાય છે. કુભના અભિનય ઉપક્રમ અને વિજાતિય આપોાના આક- 
ષંણુ ઉપર રાખ છે. કોઇ વિન્ચસ્ત વાહક ખીન્ન વાહકો પાસેથી અહ્ડુ 
છેટે લઈઈ જવામાં આવ્યો હોય, દાખલા તરીકે ખાલી ઓરડામાં તેને 
વચેોવગચ ટાગ્યો હાય, તો તેનું તાત્પર્ય અસ્રુક અ શ સુધી ચડાવી 
અથવા ઉતારી શકાય તે પહેલાં તેનો અદર વોજળીનેો ચોકસ જથ્થો 
ઉમેરાય અથવા તેમાંથી કાઢી લેવાય. પણુ તે વાહક કોઈ ખીન્ન 
વાહ્કની નજીક હેય ( વણુ અડતો ન હોય ) તો, ખાસ 
કરીને બીજે વાહક ' પૃથ્વી સાથે જડેલો હોય તો પહેલા નાહકની 
ગુજાશ' વધે છે '( # ૧૪૭ ). બીજ શબ્રામાં, પહેલાંના જેટલાજ 
અશ સુધી' તેનું તાત્પર્ય ચડાવ્યા અથવા ઉતાય પહેલાં તેમાં 
વિરોષ વીજળી ઉમેરવાતુ' અથવા તેમાંથી લઇ લેવાનુ' અની શકરો. 


ક... જ 4.“ - પક્ન મક સડ -- જે ભભ ક જક “ રૂૂન્‍ક ૧. તજ 7૨૬૨ ફે 
-- “- 


( ૨૩૮ ) વીજ્ળો અને લાહગ-ઞ'ભક શાસ્ત્ર. 
્ઝ્વ્ઝ્ય્કઝ્ડવ્ઝ્ય્કન્ઝ્ય૩ -ઝ્ચ્કૂડ્ઝવ્કચ્ઝન5ૂ5ઝરફકૂહકડ5ક૬૩૩૬-૩૨૩ 


હા ર. મુ દં 
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રેપ નું ક કઈ જ્ય “ર૪ *નવનઝૂનનતનતમજજા ષ્‌ 
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કા ₹ 7પ 7)-* #& ની 


આકૃતિ ૧૨૩ સાથી સાતી નતનો કુભ બતાવે છે કાપ 
આશરે એક ચારસ કુટ કાપ્રના તખ્તો છે, તની ઉપર આડા આઠ 
ચારસ ઈંચનું એક કક્ષાઈનુ પાત?) પત૩ દરેક ખાઃ્એ ચાનાડ્યુ 
છે. લાકડાના કટકા લા મા પાડેવા ચીરામાં અક તખ્તા ઉભા *- 
ડયો છે, એ લા ધાડીનુ કામ સારે છે. કલાના પતરા કાગના 
તખ્તાની દરેક ભાતક્તુની વસમા ઝુક્લાછે નથી કાચનાં પરી કરતી 


«જુ. જ- 


ખે તસુ પણાળો રહે છે ન ડેકાણ્‌ કાગ્ય કલાકના પતરાજી ઢ કાગક્ષા 
ન હાય તે ડૅકાગ્‌ તન લખોટવા કેતેઈએે, આકૃતિમાં ૪ અને ખ 
નિશાનીવાળા પતરા મુભના પડ કહેવાય છે. જુભ બીન્ત કારક 
સાચે ન્નેડવાની %૨૬૦ મે ત્યાં તારના છડા માઢ એક જાન્‌ 
પકડવાનુ બને તટલા ર તેમની દરેકની ઉપર એક કલાઇના 


પતરાની નાની નાનો પટ્ટી ગ, ગ રેવવી સમથવા જડવીં નતેઈ અ. 


રેધક પદાથ જ કુભના પડને જુદા રાખંછ અન જ કાચ. 
આખનુસ, મલાઈ ગુ'દર, હવા અથવા બીને સારો રેધક હાય ત 
વિવતાવાકેક કહેવાય; અને વીજળીની અસરવાળા પદાર્થ થી ઉત્પન્ન 
થએલો ઉપકમ પાતાની અદર થઈને લઈ જવાની કેઈ પણુ રોધક 


વીજળો અન લાહ બડ ગાગ્ત્ર. ( 2૨૩૯ ) 
ચ્ઝઝ્ઝઝ-“મ્ટ્ઝ્લ્ઝ્ય્ઝલ્ઝ્વ્ઝય્ઝ્ય્ઝ્ડ્કય્ઝ્ડ્કડ્કટ્કટકલ્ઝ્લ્ઝ : ઝક 


પદાર્થની શકિત તેની નિઘૃતાવાહ્ક શક્તિ અથવા જાતિ વિશિષ્ટ 
બવ-તક ૭ જરા કહ્બાય. 


૧૮૨. લીડન અરણી. લાંડન બરી કહેવાય છે તેનુ 
કારણ અ કે પ્રથમ લીડન નામના શહેરમાં બની હતી, એ કફૂક્ત 
એક સગવડ પડતી વ્તતના કૃભ છે. તે ભણુખર્‌' કાચની પણાળા 
પાઢાની બરણાના બને છ, તની ભાન્નતુઅ ઉપર અદર અને 
બહાર અરધે સુધી અન તળીયા ઉપર અદર અન બહાર પાતળા 
વતરાના પડ છાય છે. બાકોના કાચ ભેજના સ ગ્રષ્ડુ અટકાવવા માટે 
અદર અને ભઃડાર લાખબી લખોટેક્ષે છે. માથે ઘાણ ખરૂ લાકડા- 
ના એક દડા છાય છે. તમાં એક પિતળના સળીઓ છાય છે જે 
ઞ'શીઆના ઉપલો છેડા દડામાં છાય છે અને નીતવલે છેડો એક 
નાતાં સાકળાના કઢ્કામાં છાય છે; એ સાકળ પિત્તળના સળીઓઆને 
ગમન દડાને અદ્દરના પડ નસાશ્રે નેડવાનું કામ બજાવે છે. 


૬પર વણુંવેકી જતની બરપગીનાં બનાવટ ખરાખ છે, કારણુ 
લાકડાનું માવુ વિ-તળાના સળાંઆ અને બર છની કોર એ અન્ન 
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આકૃતિ ૧૨૪. લીડન બરણી. 


( ૨૪૦ ) વીજળો અને લાહુઝુ બક શાસ્ત્ર, 
ઈઝ્ડ્5કચ્ઝ્ય્કટ્કટૂ545રૂૂવ્કનૂૂચઝ્ડ્ઝ્લ્ઝવડ્કસ્ઝ્ય્કઝછડલ્ઝડ 
સાથે સસ્પર્શમા હોકઈન પતરાના પઠ વગરના કાપની સપાટીના 
કૂકન ત અરધા (બગ્ડારનો અરધા) ભાગ રૈધકપષણુા માકે મળો શ કે છે. 
પહેલી લાર્ડ કેથડીને વાપરેલી સુષરેલી ઢબની ખરી આમ્તિ 
૧ર૪ મા બતાવી છે. પિત્તળના સળીઓ અને વિસ્ક્લીંગ ગાળી 
કમાનના પગ ઉપર ગડાવ્યા છે જે, અદર દાખક કરવામાં આવે 
ત્યારે પતરાના પડ '"પ' સાથે સારે સસ્પર કરે છે. "પ અહઢારનુ 
પડ અને જા કાચ્રનુ પડ છે. કાચની સપાટી લખાટવાની જરૂર 
નથી અને ખરા ગીને ઓપ આપ્યા પછેક્ા વિમ્ટુલીક અને તનો 
આધાર કાઢી લેવાનુ અતે ખરણીની અદરની અને 'મયારની કેર 
સાવ કોર કરવાનું અહેલ છે. 


૧૮૩. ઝુ'ભવતી ગચોગગ-* એક સારો ૪ભ ( અથવા 
એક લીડન ખરખપીી ) ( આકૃતિ ૧૨૫ ) લો. કલાકના એક પત- 
રને ક અને બીન્તને ખ કછ. 'ખ પૃથ્વી આશ્રે અને ૩ વીજ- 
ળોના ચત્રના છેડા સાથે ત્ેડે. પશી ક આપવાળુ થાય છે કદા 
કે ., અને આ 4 ઓપ વિઘ્યુનાવાડક ( કાપ4, આબનુસ વગરે 
જે હાય તે ) ની આરપાર થઇને 'ખ ઉપર ઉપકમના અભિનય 
કરે છે, ત્યા વરાડો અથવા -- ઓપ ઉત્પન્ન કરે છે અને વીજ- 
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અ. ૮-૯૬-૧૦૦૪. ૦રબવજનાાકજ૦૪-ટ#૦૦-૫૦ત૯૪તતન- ર. 





વીજળી અને લોહુચુ'બકયાગ્ન. (૨૪૧ » 
૯૩૯૩૯૩૯૩૬૦૬૯૩૬૯૩૯૩૬૩૬૩૨૩૯૩૯૩૬૩૯૩૯૩૬૩૬૩૨૯૩૯૩૬૩૬૩ 


ળીતુ પ્રત્યાકર્ષણુ કરીને તેને "પૃથ્વી તરફ કાહે છે. આ ઉપક્રમિત 
--.- એપ ક ઉપરના 4 ઓપ ઉપર પ્રત્યાભિનય કેરે છે, તેને 
જુ ની અદરની સપાટી ઉપર ખેચી જાય છે અને તેથી કુ ઉપર 
વિશેષ ક એપ માટે જગ્યા કરે છે. કુ ની ગુજાશ આ પ્રમાણે 
વધવાથી તે વિશેષ ધત ઓપ લે છે, જે તેના બદવામાં ખ ઉપર 
એથી પણુ વિશેષ -- ઓપનેો ઉપક્રમ કરે છે. અને એ પ્રમાણે 
કાર્ય થયા કરે છે, બે આપ એક ખીનનું આકર્ષણુ કરે છે અને 
એક ખબીનને ખાંધે છે, અને ખરી રીતે રેધકને પોતાની વચ્ચે 
ખરેખર દબાવે છે; જે કે તે અલ્લબત્ત ફક્ત બારીક હદ સુષીજ. 
શઞધકમાં તેથી સુકાએલુ દબાણુ કૈટલાક દાખલામાં એટલુ મોટુ 
હાય કે રેધક પાતળા હોય તે. તેમાં ફાટ પડે. * દાખલા તરીકે, 
લીડન બરણીનો કાચ ખટ પાતળા હોય ત્યારે બે પડ વચ્ચેના 
વિસ્કુલીંગ વિરૂપમયત્તથી આ પ્રમાણે તે કેટલીક વખત વીંધાઇ જાય છે. 


જુ 4 એપવાળા થાય છે તેથી 'ખ, કૅ ની સૈથી નજીકને 
વાહક, પાતાની થાડીક વીજળી પૃથ્વીને આપે છે, આ પ્રમાણે 
પાતે ઘટાડાની સ્થીતિમા રહી કૅ નું' ઓગન લેવા તૈયાર રહે છે, 
કારણુ ક નુ ઓગન વિરૂપમય થઇ પહેલી તકે સોથી નજીકના 
વાહુકમા જવા તૈયાર હોય છે, આ દાખલામાં 'ખ મા. 


કીડન બરણી અથવા ખીન્ત કુભતુ એક પડ વી. ગ. દા. 
રા. ના કાઇ પણુ જનકના એક છેડાને અને ખીન્છું પડ પરખારૂ' 
અથવા "પૃથ્વી મારફૂત પરિવર્ત્ટનના બીજા છેડા સાથે નડ્યા વગર 
તેને આપ આપી શકાય નાંહ્‌, આ પ્રમાણે સાદા કુભના દાખ- 
લામાં પડ 'બ આપણે પૃથ્વી સાથે ન ન્નેડયુ હોત તે આપણે 
કુ મા કઇ પણુ સારે એપ ન સેળવી શકત તેવીજ રીતે બન્ને 
પડ ધરાર અથવા પૃથ્વી માસ્કૂત એક બીના સાથે જેડવામાં ન 
આવે ત્યાંસુધી જુભે વિર્‌પમય થઇ શકે નહિ. 

તોપણુ ઝુ ભને કોઈ પણુ ઠીક લાંખા વખત સુખી એમનો 


નામન: તકી, રબાશ-પ્કનનત-મનત૦૦ ગી 4૮ 


૧5%“ મ વવઇટખજાજ- જ 


કઝ 6 ક ત “4 


ી 


( ર૮૩ ] વી“ અન વાહન્યુ ભક શામ 


દ: વને ચે કે ઝે ક ક જ જ “જૂ ૪ આ ખૂ મણ ૦ , ખુ પુ ન. ક બાજૂ 


હિ 


અમ રહેવા દેગામાં આવે ના તન અદર અવય આસ્તે આસ્તે 
સુઈ ન્તય છે અથવા નાન્યનર થક નય છે 


પયચેપ્ગ ૧ વીડત ઝર એ એવ આખા અતે તે રોધક 
ઘોડી ઉપર સુકો. ત વયા ખએપવાળો છન 
ગાળોને કાઈ પુ હશ્કગ તગર બઠાય 
થવાથી એક પડ ઉપરના વષ ગજ 
આસપાસ જક શક નર. 


તાપામુ વિઃ્કર્ડ 
દાચગ ખરી વિન્ગઃત 
હ ઉપરના લવગખાડાયી 


પચેોાગ ૨. ક વિગનાવા'કકની સામ 


ગામી 'ગ-ત ઉવ- 
રના ઓપ એક બીૉવ્ત 


રઝિમ્‌ચ નમાકખ ક તર ક રેક તને લઘને 
તગખા ખચ ળાચ વાડક સયાઢી છાડ જ દક 
*્યન વિદ્યતાવાડ5ની ચપાટી ઉપર ચ્હે છે 
ત્‌ ગધ ક્ુુચન્ા *ઝ%4 પષાઞ આકતિ 
૧22 મ. વ રી વિભક્ત વીંડન ભચમી વડે 
#પાડ14. «ત્યા 5 “ના વિવ “તાડક, ચમ 
“-મદ*ન પ? અનઅએ 'મહાચ્નુ પડ છે 


ક 


7૨૦ ચાડવા અન ત્તુન મોળ “આજા. તન 
ફઈધક ઘાળે ઉપર ૦હઉગખા, અદસ્નતુ પડ 
કહી ડત. કહી કચ થી છો ન પક 
અન '₹&ા*્નું વહ કાગ -વે.. ત્યાગ પષ્ી 
અ' ગમન અ ૭ નન ₹.ક્ટાગક્કોપવકડેપા 
“ખુ કું છોથ તાતળો વરેપમમ થઝોલા 
માલજ્ષમ પડા હવ બશળી ફર્ચીને શડવાં 
અન અ દચ્નુ અન ખણારન' 





નુ પડ જન્ેડતા 
આષુતિ ૧૨૬. વિસ્ક્વી ગ મળ?ે, આ દખા કે કે ધા 1ના 
વિભક્ત લીંડત્ત પડ લઈ લેવામા આજ્વા ત્યારે બે એપ 
ખરણી. કાચના વિઘ્યતાવાડક ઉપર રહ્યા હતા. 


જજન પટ. 


વાંજળી અને લોાહઝુ બક શાસ્ત્ર. *. (૨૪૩ ) 
જ્ઝડ્ક૫:ડ્કગ્ઝડ્ઝુડ્ઝ -ૂહ્કહ્ઝઈ54 :વ્ઝ્લ્ઝટરૂલ્ઝસ્ઝલડ૯ઝ૩૯૨-૩૧૬૭૭૬૯૭- 
પ્રયોગ ૩ કુભ વિરૂષમય ક્યો હોય અને' થાડા વખત 
તેને એમને .એમ કહવ્રા દીધો હેય. લા ફેરીને.-છે.. પડ. સાથે જેડ- 
તાં માલમ પડરી કે બીન્ને વિસ્કુવીંગ પહેલા વિરૂષમંયત્વ_ કરતાં 
નાનો થાય છે. આ ખીન્ન વિરૂષમયત્વ જે શેષ ઓપનું'છે તે સળ 
એપનો જે અશ વિઘનાવાઠકની અદર ઉતર્યો, હાંથ અને પ્રથમ- 
ના વિરૂપમયત્વે દબાણ ભ કયું ત્યાસુધી રઘ્યો હોય અને તેથી 
શેષ અપને સ્થીરતાના વખતમાં પાછે પડની અદર ફૂરીનં જવાને 
શક્તિવાન કયૉ હોય તે અરામાથી દાણ કરીને થાય છે. ' 


૧૮૪. ક પબ'ધ- કભ એટલે વીજનીજનકના 4 
સાથ ક કા એક વાહકની નજક પૃચ્તરી સાચે નેડ્ેલા અ- 
। વી. ગ. દા. શ, ના જનકવાળા પરિવર્ત્ટ નના બીના છેડા સાથે 


રા બીને વાયક સુક્વાથી વાડકની ઝુન્નતશ વધારવાની એક 
ક્ત, 


જ 


ડા 


/ 
ત 


પું 
હ) દ 


આકૃતિ ૧૨૪-૧ મા વ્ય ઘણી બરગીએના ન્યૂડ, શી 


ક્ષણિક મવાહના માર્ગ બતાવવા સ્ટે સગવડ પડતુ ગૈલ્વેનોમીટર 
અને કુ ઉપમય અને વિર્‌ષમય કુઃ્યી છે. 


8 ૧૮૦ મા આપલા કારણને લઇને, કુ” નીચ દાખવામાં 
આવે ત્યારે આપણે ધા એ કે પરિવર્ત્તનના છેડા ( 4 અને -- 
નિશાનીવાળા ) વચ્ચેની તાત્પર્ય વિષમતા બ્સુહની વી. ગ. દા. શ. 
ની ખરેખર થાય ત્યાંસુધી જ્યુડ વીજળીનો અસક જથ્થા ડાબી 
ખાત્તથી જમણી ખાવુ તશક્‌ થમે છે. અસૃુક વી. ગ. દા. રા. હેઠળ 
વીજળીના જે જથ્થો વછેરો ત “પરિવત્ત નના બે છેડાની ગુજાશ 
( *#* ૧છછ ) ના કમાણુમા થશો; અને આ જ્થોા ચાલુ દાખ- 
“લામાં દેખીતી રીતે ઘણાજ થાડો છે તેથી ડાપી ખાન્ઝુથી જમષ્‌ી 


કાન્ય-નનક 


ક ઉજ 


( ર૪૪) વીજળા અને લોહ્ચુ બક શાસ્ત્ર. 
429 થાને ની પાતા ત પતે પતત મા સાતે ધત અતે આદત આત રાતે પા વાતે “ઝા ગા દાઝી 


નુ 
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ક્જન્ઝાઝઝાડ સ પાલા: પાં 





આકૃતિ ૧૨૭. મુ'ભતેા પ્રબ'ધ- 


બાન્તુ તરકનેો ક્ષણિક પ્રવાડ અને જમણી બા-4થી ડાબી બાત્તુ 


જન... 1 ન્ન ૯૦ -#ક-----ઝ&. શપ્ક ક રુ, 


બોજળો અને લેહુચુ અક શાસ્ત્ર. ( ર૪પ ) 
ઇઝ્લ્ઝલ્ઝલ્ઝલ્ઝ્વ્ઝ્લ્ઝલ્ઝ૯્ઝ૯ઝલ્ઝલ્ઝ્ય્કઝલ્ઝ૯૩૯૩૬૯૩૬૩૬-૩ ૯૩૬-૩૬ઝ 
તરફ વળતું વહેન ( કુચી છુટી સુક્વામાં આવે ત્યારે ) :એટલાં 
ખધાં નાનાં થશે કે તેએ ગૅલ્વેનામીટરને અસર કરશે નહિ. આ 
થળતા પ્રવાહનો ખુલાસા નીચે પ્રમાણે છે. વ્યુહની વી. ગ.. દા. શ. 
કેડીએ કે, પદિવકર્તનના ડાખા હાથના છેડા આગળ ઘટાડો રાખીને 
જમણા હાથના છેડા આગળ વીજળી એકઠી કરે છે. બ્યુહની ધમક 
શકિત ઝુચી ષ્ઠટી જ્ુક્વાથી કાપી નાખવામાં આવે ત્યારે ઝુચીના 
ઉપલા સંબધ સાથે ન્નેડેલા તાર મારક્ત ક્ષણિક પ્રવાહ જમણી 


ખાઝ્થી ડાબી ખાતક્ઝ5ુ તરફ થાય છે અને સસમત્વ પાષ્ઠુ સ્થાપન 
થાય છે. ૧ 


આપુતિ ૧૨૪---૨ માં પરિવર્“્ત નના બે છેડા ગોળ વાળ્યા 
છે, જેથી તેઆ લગભગ મળે છે. આ અસરથી તેમની ગુનનશ 
સહેજ વધ”ો અને એજ વી. ગ. દા. શ. થી પરિવર્ત્તનના છેડા 
વચ્ચેની તા. વિ. જ્યુડની વી. ગ. દ્વા. શ. ની ખરેખર થાય તે 
'પદે;.લા વોજળોની વધારે સોઢી બદલી થશે. આ વધેલી ગુ'જનશર્નું 
કારણુ નીચે પ્રમાણે છે. ધારા કે સહેજ બદલી થઈ છે; ત્યારે ન 
આગળ વધારો અને -- આગળ ઘટાડા થશે; વધારો હવાવાળી 
ખાલી જગ્યાની આરપાર ઉપકમથી અભિનય કરશે અને ધટાડો 
વધાચ્વાનું વલ્રણુ કરશે, અને એથી ઉલટું, પરિવત-ત્નનો --- 
છેડો 4 છેડામા વધારે વોજળો ખે'ચવાનુ વલણુ કરરે. મુંગી દખા- 
વવાથી અને ઝુકી દેવાથી આમ તેમનો પ્રવાહ પહેલા દાખલા કરતાં 
વધાર થશે, છતાં પણુ હન તે એટલો થોડો  થચે કૈ તે ગૅલ્વે- 
નામીટરને' અસર કય્રે નહિ. ર 

જ* ઠીપ્ષણુ. આકૃતિ ૧૨૪ -- ૧,૨, ૩ અને ૪માં ઝુ'ચી 
છેડેના સખધમાંથી હમણાજ છુઢી પાડેલ્લી પષારવામાં આવે છે. 
કુચીનાો સાથતેો! સબ'ધષ બ્યુહના -- છેડા 'સાથે ન્નેડનારે તાર, 
જ ક્ષણે મુ'ચી પાતાના માથલા સ'બ'ધને અડે છે તે શિવાય, 
“ *ગુહ્ના -- છેડાથી છુટો હોય એમ પારવુ. 
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(૨૪૬) વોજળો અતે લાગુચુ બક ચાગ્ન 

આખુતિ ૧૨૭--૩ માં પરિવર્ત્તનના છેડા થાડે છેટે સુખી 
પાસે પાસે રાખેલા છે. એ પ્રમાણે તેમની ગુન્નશ ખબકડજ વધે 
અને વીજળીની ખદલી આગલા દાખલા કરતાં વધારે થશે. છતાં 
હેજી પણુ ગઃ્વેનોમીટર એકદમ તીત્રન હોય અને ખરષીની મોટી 
સખ્યા વાપરી ન હોય તો ગલ્વેનોમીટરમાં રેખીતી અસર થશે 
નહિ. તો પણ એક કાકડા ઉપર પાસે પાસે વીંઢાળેલા રેશમના 
અસ્તરવાળા ઘણાજ લાંબા તારના બે પરિવર્ત્ટન છેડા બનાબ્યા 
હોય તો ગૅલ્વેનાોમીટરમાં કદાશ્ર ચલન મળે. 

ચાથા દાખવા ( આકૃતિ ૧૨૪--૪ ) માં પરિવર્તનના બે 
છેડા, કવાઈનાં પાતળા "પતરા જેવા બે ચપટાં ધાતુનાં પતરાં 
( આકૃતિમા કોર બતાવી છે ) સાથે ન્નેડષા છે, પતરા, કહો કે 
બે ચારસ કુટ છે, તેમને ખહુ નજીક લાવવામાં આવ્યા છે ખણ 
ખરો સસ્પર્શ્શ અટકાવવા માકે તેમની વચમા ગ્યાસલેઢી મીણુવાળેો 
ક્રાગળ રાખ્યો છે. કુ-ત્રીને નીચે દબાવતાં અને છેડી સુક્તા ગૅલ્વે- 
નોમીટરનાં સરખાં પણુ ઉલટાં ચવત મળશ્રે, જે દેખાડે છે કે 
બ્યુહુથી ખસેડાએલી વીજળી, કુશ્યી ઝુકી દેવામ: આવે ત્યારે, જ- 
ટલી પાકી કૂરે છે તેના જેટકીજ છાય છે. પાછા પવાડની ગણત્રી 
એમ ધારવાથી થાય કે બ્યુડ્ની ધમકશક્િતિ ખધ કરવામાં આવે 
4 છેડા આગળ એકટી થએલી વીજળી સમત્વ પાછુ સ્થાપન થાય 
ત્યાસુધી પાછી વહે છે. ઝગુન્નરાના મોટા વધારા માટેનુ કારણુ સમ- 
જવું સહેલું છે. પશિવર્'ત નના બે છેડા બનતી સપાઢીની ૬ જેમ 
માટી, અને એ સપાટીઓ સાથે સાથે જેમ નજીક લાવવામા આવે 
તેમ ઉપકમ અભિનય જે ગુવજશ ( * ૧૭૭ ) નો વધારા 'કરે 
છેઃ તે અભિનય વધારે સોઢા થશે સામાન્ય માપનાં બે સામસામાં 
પતરા વતી મળેલ્વરી અસર, તારનો * કુભ વાપર્યા હેય ત્યારે 





ઝ% તાર અને બીન્ન કામ માટેનો જુ'ભા કેટલાંક કલાઈનાં 
પાતળાં પતરા એક ખીન્ન ઉપર સુકી તેમની બચમાં ગ્યાસલેઢી 
મીણુવાળા કાગળ અથવા અબ્રક રાખોને થાય છે. મુ ભના ખે પ્રવે 
અથવા છેડા બનાવવા માટે અદલ્રબદલ પતરા સાથે જિેડવામાં આવે છે. 
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વીજળી અને લહચુંબક શાસ્ત્ર. (૨૪૭) 
૯૩૯.૪૬.૬૯૪૯૩૯૩૬ઝ૯ઝ્્ઝલ્ઝલ્કઝલ્ઝલ્ક્કઝ્કહ્ઝ:4 ૯-૯: ૯-૯:૯-૩ 
ઝકુભમા સામસામી સપાઢીઓની ઘણીજ સોઢી હદને લઈને જે 
દાખલે! થાય તેના જેટલીજ સોઢી અલખત થતી નથી. 


આ કલમને મથાળેની જુભની વ્યાખ્યા તરક ન્નેઈ ને હવે 
આગળ વધીને આપણે એમ રદેખાડશું કે એક પડ અથવા પતર 
( અથવા પઝો અથવા પતસશાંની સ્ડાર વિન્યસ્ત કર્ચુ હોય તો કુભ 
કુભ તરીકે કામ કરશે નહિ; વળી સામેનું પડ "ૃથ્વી સાથે ન્નેડેલુ 
ટે.થ અને વી. ગ. દા. શ. ના જનકવાળા પચ્િવિત્તનને ખીન્ને 
છેડો વિન્ચસ્ત 'ચૌ. હેય તો સહેજ “ મુ'ભી અભિનય 7” છે.ય 
છે. તો પણ્‌ વી. ગ. દા. શ. 'પરિવર્ત્ટનનો ખાજે છેડા સામેના 
પડ સાથે પરળારે અથવા પૃથ્વી મારકૂત ન્નેડ્યો હેય તો છુ ભનો 
અભિનચ ત વખતે ઉત્તમ થશે. આમાંના પછેલા દાખલા રદેખડવા 
માટે જ્યુહ અને ગૅલ્વેનામીટર કાઈ પણુ દેખાય તેવું જેરપસયત્વ 
આર્ક: નહિ તેથી આપણે ( આક્તિ ૧૨૪; પ. ૬ અને છ ) 
સક ૯પકુમ યગ ઉ કાના પાતળા તખ્તાની ઉલટાસુલટી બાન્નુ- 
ઓ ઉવષરના કલાઈના પાતળા પતરાન્મા બનાવેલો સારો કુભ ઝુ” 
અને વિસર્જક ચીર્ષ્યા વિ વાપરક]. 


આકૃતિ ૧૩'૦--“પ મા 3 ડાબો બાક્તથી જમધ્મી બખઆવતુ 
તરફ ધમતુ એક ઉપષક્મ છે; તેથી ય ત્રના ડા'મા હાથના છેડા ઉપર 
ઘટાડો થમે અને કુભના ડામા હાથના પડ ઉપર વધારો થશે. 
આ એપ વ્વિગાવાષક્કની આરપાર અભિનય કરીને જમણા હાથની 
પડની અદરની ખાત્તુ ઉપર ઘટાડાનો અને બારની ખાન્દન્ર ઉપર 
વધારાના ઉપઝ્ઠમ કરશે. હુવે વી. ગ. દા. શ. પરિવર્તનના બે 
ખે છેડા ચોકખી રીતે યત્રતા ડાખા હાથના છેડા અને જુભનુ 
ડા'પા «ડાથર્નું પડ છે. આ વચ્ચ તેથી સૈથી મોટી તા. વિ. રહેશો. 
તોા'પણુ જી, ગ. દા, શ. પચશિવર્ત્ત નના છેડાની નાની ગુન્નશાને લઇને 
વીજળીની ખદત્રી ખહુ નથી; અને તેથી કુ ભના પડને ફૂક્ત નાને 
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( ૨૪૮ ) વીજળી અને લોહુસુ'બક શાગ્ર. 
લ્ઝ્ય્ઝ્ય્ડક્કય્ઝ્લ્કય્ઝ્ય્ઝડ્ઝડ્ઝ્વ્ઝવ્ઝ્ય્ઝ્ય્કથ્કય્ઝ્ય્ક૯્ક4ક૯૩૩૯૩૯૩ 
એપ મળશે. અલ'મતસ જમણા હાથના પડ ઉપરનો ધટાડો ષાછા 
પકેલાએલા "વધારાની બરાબર થશે અને એ બન્ને ડામા હાથના 
પડ ઉપ્રરના ઉપક્રમ કરતા વધારા કરતાં સહેજ ઓછા થરે. 
% ૧૭૨ માં જે કહેવામાં આવ્યું હતુ તે ઉપરથા એ ખુલ્લુ 
છે કે મુભનાં બન્ને પડો 4 તાત્પર્યવાળા છે; પણુ તેમ પે વચ્ચે, 
ઉપફકકમિત ઓપ ઉપર ઉપડ્ડુમક ઓપના પ્રાખલ્યને લઈ ને સહેજ 
તા. વિં..થશે. આની ખાત્રો વિસર્જક શ્રીપીયા (વે વ'ડે ક» ક શાક્યય, 
મળેલે! વિસ્કુલીંગ ( જેની લ'માઈ પડા વચ્ચેની તા. વિ. થી વધે 
છે ) આ દાખલ્ઞામાં સહેજ દેખાય તેવા થરો. ઉપતો ત્યે કરના 
પહેલાં યત્ર પોતાની સ્વબ્ગાવિક ગતિથી કૂરતુ' હોય ત્યાસુ'ની તેને 
જુથી ખષ્ફટુ રાખવું જ્ેઇએઅ. 


તે પછીના દાખલા ( આ॥ઇૃતિ ૧૨૭ -૬ ) માં ક'ભનું જ- 
"મણા હાથનું પડ "પૃથ્વી સાથે ન્નેડેલુ છે. આ તેના ઉપરના વધારા 
જ્માનમાં વહો જત્રા અને અ'દરની ખાક્તુ ઉપર વધારે માટા 
ઘટાડાનો ઉપફ્ડમ થવા દે છે; અને તે ડાબા હાથના પડને વધારે 
મોઢે ઓપ ગૃહણુ કરવા 'શકિતવાન ખના] ( ક ૧૪૪ ) તેની 
ગુ'ન્નશા વધાર છે. આગળની માકક, યત્ર ડા'મા હાથના છેડા 
અને કુભના ડાખા હાથના પડ વચ્ચ સેથી સોટી તા. વિ. ચહે 
છે. હવે વી. ગ. દા. શ. પરિવત્તતનનાો જમણા હાથને છેડા ગુ જા- 
શમાં ષધાર્યો છે તોપણ ડા'ા હાથના છેડાની ઝુન્નશ પહેલા 
દાખલાની પેઠે ખહુ થોડી છે; આ ઉપરથી એમ છે કે વીજળી 
“ ધમવામાં ” આવે છે એમ આપણુ ગણીએતેો સમજવુ સહેલુ” 
છે કે ઘણી વીજળીની બદલી વગર પરિવર્તનના છેડા વચ્ચેની 
છેલ્લામાં છેલ્લી તા. વિ. એ પહોંચ્યા છે, ક છેડા આગળતુ” તા- 
ત્પર્ય વધે છે તેના કરતાં -- છેડા આગળતુ વધારે ઝડપથા નીચુ 
પડે છે. તો પણુ સ્થાનાન્તર 'થએલી વીજળોનોા જથ્થા પશિવર્ત્ત ન- 
ના જસણા 'હાથના છેડાની વધેલી ગુ'નશને લકને પહેલા દાખલા 


જક છના” 


1 
1 
પાઇ 


પય -----%" 
---ન્ઝ્ક્ક 


મા તરરા 


-સ્‍----૧૦૦૦-૦૪નસ.સાર. --મતાક.નાજજીનન. હ... 





વીજળા અન લાહચુ ભક શાસ્ત્ર. ( ર4૯ ) 
ઇઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્ડ્ઝ્ડ્ઝગ્ઝ્વ્ઝ્ડ્વન્‍્ઝ્ડ્કય્કડ્ડકય્ડવ-વ્ઝ્વ્ૂવ્ઝ્લ્ઝલ્ઝ્્ઝ્લ્ઝત્ઝ 
કરતાં વધારે થશે, હવ કૃભના સ બધસા આવયણે 'ડુમણાંજ ન્નેચ્રુ 
કે કે ડાખા હાક ઉષરના : આય આગળના કૅરતા વધારે છુ 
તથી નામના યડ ઉપર ક્ષગભગ તેના જ્ટ્લાજ ઘટાડા હાય છે 
અન અત્યાકંંષત વધારા પ્રચ્વોમા ગયા દે 


હો 


છ. વત્ર કૂમ્તુ હાય ત્યારે 
તન છટ ખાધા અને યછી ખૃથ્વીવાળા તાર છુટો વાડો જ્મણ્યા 
'ડાચનુ પડ 'ડમાગૂાન તમાથાં “ક% કચ્વામા આવ્યુ છે તેથી હવે 
તે 'ખુસ્‍્લી રીતે વ્ૃથ્વાંના અથવા શુન્વ તાત્પર્યવાછીુ છેં, જ્યારે 
ડાબા 'કાથનુ પડ 5 તાત્યયવાજી છે. તેથી પડા વચ્ચે તાત્પર્ય ની 
દાજ વિખસતા છે અને વિગન્ટક ચી્ષ'યા વતી મળેલે વિસ્ક્‌- 


/ 


લાગ આગા દાળ-ા ક*્તયા વધારે સાબ થર, 


છણા દાબગ ( આકૃતિ 1૧૨૪-- છ ) મા ઉપક્રમ યત્રસા 
છેડા થ્યા સાથે જડયો છે જેનો માચ્કૂત તે કુભના જમણા 
હાથના વડ સાથ સબંધમાં છે અથવા તે ત્યા પરઆચ જે ડાય. 
વતત ચડ્ઞાવતા ત વાંઝ'વાન એક વડમાથી બીન્માં ધમો છે. પરિ. 
વતનના -- છેડાના ઝુવ્તરા વળી માહ થવાથી ઉપક્રમ કરતા 
આપ ગડેવાત માહ માટી થશે; અને સાભેનાં બાન્ન ઉપરના ધટા? 
( થાડુક ઉભકમન ફપ્ સ પણુ મૃખ્યત્વ કરીને વીજળી ત્યાંથી 
“* ધસી કાલવામાં આવે છે ” તેસે લદએ ) આના ઉર પ્રત્યા- 
બલિનચ કરકે અને વધારક આ પ્રમાણ બન્ને પડોની ગુજરા 
કાલવી અત પડ લની સા. વિ પાલાનથી કેડ કચય 
ક ક. રૂકે ક શ જ પન જ જ રૂ 
પણાન તે યણહકા વીજ'(ના ધણા સારા જથ્થા સ્થાનાન્તર થશે, 
“મ તા. વિ. યગ્ની વી. ગ. દા. કા. નીં લગભગ બરાખમ થાય 
ત્યારે ટાચે ષહોચશે. કુ ભને છુઝે વાડી વિરૂષમય કરતાં લાબો 
અને ઘટ્ટ નિસ્ક્લાગ મળ2', નેત દેખાડે છે કે તા. નિ. અને સ્થા- 
ક. --” #3$ ૭- ગા જ. ક નિ 

નાન્તર થએલી વીજળીના જથ્થા આગઝા બે દાખલામાંથી કોઇના 
કમ્તા મા્‌ટા ટ્રે દુ"જને ચત્રમાથી કુરો પાડયા પછી તરતજ વિરૂ- 
તમય કરવા જોઈ એ કારણુ કાચના વિલ્વતાવાન્ડકની કોર અસે 
સપાટી ઉપર થદને સુવાક હમેશા અસ્નક જથ્થામાં થયા કરે છે. 
કોગાારાારસાઇનાાજાલાસતરા,ન-.-. - 

ભાગ કુંંત્ત સસા"ત. 


“પાાાારનન ક લાન ાાઇડઝાર-.-.૩દ૬* 


ત દ. ક... “-૦-. 


*-.-- 
કડ સજ...“ ૦% «તન --.. 


જ ૧૦-૦૦ નખ. 
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ન અરજન્ટ ૪ -નનન-ન ૭ 


-૦- 4. * 


ક પર ૧૦૪૦-. છ 


દ. -ક--ન- માટ ન- 
--૦ન---- 


( ૨૫૦ ) વોૉજળો અતે લોહુચુ'બક શાસ્ત્ર. 
અ્ઝ્હ્ઝ્ય્ઝ્ય્ઝ્ય્ઝ્ય્કહ્ઝ્ઝડકવ્ઝ્ય્કવ્ડકલ્ક્ઝ૩૭૩૯૭4૭૩૧૨૭૦-૩૯૭૨૦૪૭૭ 


સવાલ. 


ર 
(૯-૮ ઝે જ. 


સ્થીર વીજળી -- અથવ સ્થીર હાય તે સ'બ'વી. 


આ સવાલના જવાબમ:? બતી ર ફે તય ગનિત્ર આપો. 


૧ વીજળીની અસર કેમ ઉદત્પજ્ઞ થાય? 


જ્‌ 
૩ 


જ હ 


1૧ 


કાચનો સળીએ વીજળીની અસરવાળા કેમ કરકોા ? 

“ વીજનીના લેષ 7 શાનો બને છે અને તે શા કામમા 
બપરાય છે ? 

કાચ શિવાય ખીન્ન ક્યા પદાથા ઘર્ષણ વડે સહેલાકશ્રી, 

અને કેમ, વીજળોની અસરવાળા થઇ શાકે ? 

વીજળાક આકર્ષણ વિષે નણુતા હા તે કહા. 

“જાડો કાગળ વીજળોની અસરવાળા કેમ કરકે ? 

સ્થી૨ વીજળીમા પ્રયોગ ક્તેટ્મદ થાય તે માટે કેટલી 

જાતની સ ભાળ રાખવાની જરૂર છે ? માફક આવે તેવી 

એક રેોધક ઘોડીની રચનાનું વર્ગન કરા. 

વીજળીક ગ્રત્યાકર્ષ ણુ દેખાડનારા પ્રચોગાનું' વણ ન કરો અને 

તેનો પુરા ખુલાસો આબા. 

વીજળાનો અસરવાળેા પદાર્થ વીજળોની અસર વગરના 

વિન્યસ્ત પદાર્થનું પહેલા આકર્ષણ કરે છે અને પછી પ્રત્યા- 

કેષણુ કરે છે, એ શા મારે ? 

(કે) વીજળીની અસરવાળા અને વીજળીની અસર વગરના 


પદાર્થ વચ્ચેના આકર્ષ ણુમાં, અનૅ (ખખ) વીજળીની અ- 
સરવાળા બે પદાર્થ વચ્ચનતા આકષ ણુમા શૈ ફેર છે ? 


દિ 


વીજળી અવ લેહ્ડચૃ બક શાસ્ત્ર. ( રપર ) 


2૨7 5% ₹-2 ચરન ૨2942 ૬-૧૨-૦ ૪-૨૬-2 ૨.૦૬... રઝ ઝૂ છટ 


ન 


૧૨ 


;- 
દ્ધ 


/₹ /-૭ 
૩ 7 


નાં 
નન? 


નપ 
તધ 


નં 
્ા 


વીજળોની અસરવાળા પદાથા હમેશો એક ખીન્નત્તુ આક- 
ર્ષાગ કરે છે ? 

હાથમાં પકડેલી પિત્તળની નળો રૂવાં અથવા ફૂલાટીન સાથે 
ઘસવામા આવે તો વીજળીની અસરવાળી થાય છે; ઈ લે- 
કતાસ્કેષવડે તમે તેની વીજળીની અસર શોધી શકશે નહિ, 
એ શા માટ ? 

ધાતુનો નળી અથવા સળીઆની વીજળોની અસર ઇલેકટે- 
સ્કાપ વડે થશ્ાષ્ી કઢાય તે માટે તસે શ] ગોઠવણ કરરોા ? 
પદાર્થ ““ પૃથ્વી સાથે ન્નેડેલેો ” ક્યારે કહેવાય ? 

અક હાથી દાતના કટકો બીલાડીની ચામડી સાશ્રે ઘશ્ચો 
છાય તો દરેક ઉપર વીજળીની કઇ અસર થશે ? 
હ્ાથીદાતન ઘન ઓવપ કેમ આપરે ? 

ગ ત્રાબાની નળીને વીજળોના એપ આપવાની જરૂર છે, 
એકને 4 અને બીજીને -- ; એ કેમ કરશો ? 

(ક) વીજ્ળોના એવપવાળા વાહક, ("ખ) વીજળીના એ પષ- 
વાળા રેપ્રક દાખલા તરીકે એક પિત્તળના સળીઓ 
અને એક આબનુસનેા સળીઓ, તદ્ન વિરૂપમય કૈમ કરશે ? 
વીજ્ળાંનો દાન અને ત્રઠણુ અસરની ઓળખાણુ આજા. 
સ્થીર વીજ્ળાનોા પહેલે! કાયદ્દો શુ ? 

વીજળીની અસરવાળા એક પદાર્થ ખબીન્ન પદાર્થનું આક- 
ર્ષણ કરે તા તમને બાબી છે કે બીજે પદાર્થ વીજળીની 
અસરવાળા છે ? તમારા જવાબ માથે કારણુ આપો. 

બે વીજળોક સ્થીતિઓ એકજ વખતે અને સરખા પ્રમાણમાં 
જન્મે છે. આ બાબતનું વર્ણુન તમારા પાતાના શખ્દોમાં કરે. 
બે વિજાતિય સપાઢીએ આપી છે; તમે અગાઉથી કેમ 
કડી શક્શે કે બન્નેને સાથ્રે ઘસતાં એક -4 ઓઆપવાળી 
અને બીજી --- એઓપવાળી થશે ? 

નીચની સસઝ્ાઓનો અરથ સમન્તવા *--તાત્પર્ય , વીજળોની 
અસર, એપ અને તાત્પર્ય વિષમતા. 








----------- ----.*: કૂક તસ -- અગનન નન --- 





( ૨૫૨ ) ભજી અન લોહચુ'ખડ ચાન. 


ક્ઝ્લ્ઝ્ન્ઝ્ય્ઝ્ય્ક્ય્ઝડ્ઝનન્‍્ઝુન્‍્ઝડ્કનઝ૦ઝ્્ઝ્્ઝ્્ઝ્્ઝ્્ક્યઝ્ય્ઝ્ય્ઝલ્ઝ્ય્ઝ 
૨પ વાહક વડે જેતા બ બીન્દુમાં વચ્ચ તાત્પર્ય વિષમતા 
( અથવા વીજળીક દમાણનો વિષમતા ) જળવાઇ રહે ત 
ન શુ જરૂચ્ન છે ? અને તે શા માટે ? 
3૬ . વિ નળવી રાખવાની ન્નદી કદી રીતોનુ વર્ણન કરે. 
પિ અને ઇલેકડામીટ્ર વચ્ચના તકાવત સસન્નવા. 
સોનાના વાદડાના આયર્ટત કક્ષેકગોસ્કાપખની રચના અને 
અઅભિનયનુ અન્તિત્ર વણાંત કકે અતે તેને જના જમાનાની 
હતીના નાક અએચખાવા. 


5૦ 


શ 
ર હિ 


૨૯ કોર્ડ કેક્વીનના સાનાના પાદડાના કકલ્ેકટા-કોખનો આયના 
અન અભિનયચનુ ગચિત્ર વણન કરે. 

૩૦ ઇલેક્ટ્રાસ્કાપ અને એંમ્માંટર વચ્ચ શા કેર છે? અન 

કઢામીંટર અને ગૅલ્વેનામાંટર વચ્સ શસા કેર 1 

ઈ લેકટ્રાસ્કાપના કોણ ઉપષયાગ થાય ? 


૩૧ 

ઝર પદાર્થ ઓપવાળા છે કે નાહ તની ખાત્રી મ કરશે ? 
ઝડ સિદ્ધ ભુમિ કું છે અને ત શા કામમાં વષરાય ? 

ઝ૪ઝ કકલેક્ટ્ાસ્કાપન વ્ણણુ આપ કેમ આપયા ? 

ફપ ઇલેકટ્રોસ્કાપન ઘન આપ કમ આપર્ટ્ય ? 

૩૬ છલેકટ્રોસ્કાપન ઓઆવષ આવવાનુ કેટલી રીત બને છે ? કઈ 


રીત તસે ઉત્તમ ધાસ છે ગ તે ગા માટ ત કહા. 

જીપ તમારી આગળ બ ઇલકટાકાય ૬૬9. ઝક 4 આવવાળ ગ્ઝન 
ખીશ્ઝુ -- આઓપવાછી; તમના યાસ અક પદાથ લાવવામા 
આવે ત્યારે બન્નેનાં "પાદડા કેન્ડ્રાભિસુખ થાય તા શુ એ 
પુશાલા છે કે પદાર્થ ઓયવાળા છે ? તમાન જવાબ માટે 
કારણુ સકા, 

૩૮ ઇલેક્ટ્રાગ્કાપન ક ઓષવાળા પદાર્થમાંથી અસર બડે 4 
એગ આપી શક્યા ? બન તો કઃ 

૩૯ ક લેક્ટાસ્કાપને કપા તલાળા પદાર્થ ને - એઓપષ કેમ 
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વીજળાૉ અને લોહચુ'બડશાશ્ન. ( ૨૫૩ ) 

ઇ્ઝ્લ્ઝલ્ઝ્ડ્કલ્ઝલ્ઝ્લ્ઝઇ્ૂવ્5કહ્કવ્ક્ક5લ્ઝ્રૂલ્ડલ્ઝલ-લ્કલ્ઝ્લ્ઝછડ૯ઝ 

જે ? એપ આપવાની જે રીતનું તસે વર્ણન કરા 

તમા કઈ વાધા જેવ હાય ? 
૪૦ મા પાસે બે % લેકટ્રાસ્કો'પ છે ન 4 અને ભીન્ન --- 

એ. પવાળુ , પદાર્થ ઉપરનો એપ પ-છેકે -- 

કેમ કરશો ? 
૪૧ પદાર્થના રોધક ગુણા ઓછા કરનારી ભેજવાળી હવાની 

ચ પા ક કરો. 


ગ 
શિ. 


૪ર અસુક મોટા દબાણુની વીજેળાનાો વાહક છે કે રોધક તે કેમ 
ષી પા તે ક્હા 
૪૩ સનજ્તા “ વઘટ્ટતા ” ના અરથ સમતનન્‍્તવા. : અને -- ઘટ્ટ- 


નાનાં આળખાણુ આપા. 

૪૪ વાહક ઉપરની વીજળીની વહે-પપ્મી ઉપર વાઢકના આકાર 
વડે કેમ અસર થાય ? 

૪પ ઘટ્ટતા, ઓપ અને તા#ષર્ય વચ્ચના ખેદ કહા. 

૪૬ આયચર્તનર્ના શેધક વેોડીનું સશ્રિત્ર વણન કરો અને તેના 
ફાયદા સમન્નવા. 

૪છ અસર વિષે નણતા હા તે કછ. 

૪૮ અસર ઉપરના ત્રણુ પ્રચોગનું સચિત્ર વર્ણન આપા. 

૪૯ ત્રણુ નિર્‌ૂપમય ધાતુના દડા રોધક ઘોડીએ ઉપર ચડાવીને 
એવી રીતે હારખધ સક્યા છે કૈ તેએ એક ખીન્નતને અડે 
છે અને તેમને માથે ૧, ૨ અને ઝ એમ નિશાની કરી 
છે, નખર - નો દડો વ-:મા છે. ઓપવાળેો આખનુસનેો 
સળીઆ નખર ૩ દડાથી અરધા કચની અદર પકડી 

રાખ્યો છે અને તે હી છે તે દરમ્યાન દડા અએએક બીન્નથી 
“કટા પાડયા છે. હુવે તમે દરેક દડાની સિદ ભુમિ અને 
ઇલેકત્રાસ્કોપ વડે પરિક્ષા કરો તો તેમની નીજળીક સ્થીતિ 
ફા] થરો ? 

પ૦ સ્થીર વીજળીક ઉપકમ અથવા અસર સબધી પ્રખ ધનુ 
વણું ન કરે. 
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( ર૫૪) વીજળી અને લોહચુખબક શાસન. 
જઝ્ઝ્લ્ઝ્ડ્લ્ઝ્લ્ઝ્ફ્કય્કલ્ઝ્ય્કથક્ડસઝય્5કલ્ઝ્ય્કરૂૂકય્ઝય્ઝવ્ક૯ઝ 
પવૃ 


પર 


પ૩ 


પ૪ 


પપ 


પદ્‌ 


પછ 


ન ઉઉનકન્ન 


સોનાનાં પાંદડાનું ઇલેકટ્રોસકોાપ અસર વડે 4 એઓ પવાળુ' 
થાય ત્યારે શુ' થત્તુ ધારવુ તે કહો. 

એક પદાર્થ ઉપરનો ચ્એપ ખીન્ત પદાથ ઉપર ઓપતો 
ઉપકમ કરે ત્યારે એ બે એપને એક ખીન ગાશ્રે શા 
સબધ હેય? 

ચાર સરખા 1વન્યસ્ત કરેલા ધાતુના દડા ક, “અખ, ગ, ઘ 
હારમાં સુ્યા છે. વચલા બે દડા ( અખ અને ગ ) સસ્પ- 
રામા છે અને અતર ક 'ખ અને ગ ઘ સરખા છે. ક 
અને ઘને ઓપ આપ્યો હોય તો ક અને ઘ ની નજક- 
માંથી પહેલા 'ખ અને પછી ગ છેટા લઈ જવામા આવ 
તો 'ખ અને ગ ની વીજળીક સ્થીતિ શુ થશેઃ (૧) જ્યારે 
કૅ અને ઘ ઉપરના ઓષપ સરખા પ્રમાણમાં અને ઉલટા 
હોય; (૨) ન્યારે ઓપ સરખા પ્રમાણુમાં અને સજાતિય હાય. 
૩: ૧૬૪ મા સુતરૈ લટકાવેલા ગર્ભના દડાના પ્રચોગ તરક 
નજર કરે, વિન્યસ્ત અને ઓપવાળોા પિત્તળનો સળીઓ, 
આકૃતિ ૯૧ મા વાપયો છે તેવા હોય તો દડાનો અભિનય 
તેવાજ થશે ? નહિ તો શા માટે નહિ ? 

આઓપવાળા પદાર્થ વડે નજકના વાયક ઉપર ઉપકમ થએસે 
એપ કઇ સ્થીતિમાં ઉપકમ કરનાર એ પની બરોબર હાય ? 
(ક) મેજ ઉપર રાખેલા એક કલાઈના કળશીયાની અ દર 
એક આઓપવાળો ધાતુના દડો ઉતાયો છે પણુ તે દડા તેને 
અડતો નથી; (અ) કળશીયો રોધક ઘોડી ઉપર રાખ્યો 
છે અને ઓપવાળો દડો કરીને તેની અ દર ઉતાચૉ છે. દરેક 
દાખલામાં ક્ળાશીયાની ખહારની ખાનજજીુ ઇલેકટ્રોસ્કોપ સાથે 
જોડી હોય તો દડા ઉપર શી અસર થશે, અને તે શા માગે ? 
સામાન્ય સ્થીતિની અ દર વાહક ઉપરનો ઓપ બધે ખહા- 
રની સપાટી "ઉપર રહે છે તે સિદ્ધ કરવા માગે કોઇ ખ્‌ 
મચોગનુ વર્ણુન કર્‌. 
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તીજળી અને લેહચુ'બક શાસ્ત્ર. (રપપ ) : 

“ઝઝ્્ઝડ્કલ્ઝલ્ઝ્લ્ઝ્લ્ઝ્ય્ઝવ્ઝડ્ડ5ય્ઝલ્ઝ્ય્ઝ્લ્કલ્કવ્ઝ૩૬૯૩૯ઝ૬૬૭-4૯૭ 

પ૮ ઓપ હસેશાં ખહારની સપાઢી ઉપર રહે છે? તમારા 
જ્વાખ સાટે સુરા કારણુ આપા. 

પલ કેવી રીતે પ્રયોગ કરીને દેખાડશે કે એક ઓપવાળો નાહક 
બીન્નત વાહકની અદર અડાડયા વગર ઉતારવામાં આવે ત્યારે 
બહારના વાહક ઉપરના ઉપકમિત એપ ઉપકમક ઓપષના 
જટલેોજ હાય છે ? 

*૦ વીજળીક વિર્‌ષમયત્ત વિષે ન્ણુતા હો તે કહો. 

૬૧ ફ્રેડીને નીકળતા અન પ્રવાહી વિર્‌પમયત્વ વચ્ચના ભેદની 
આઓળખાણુ આપા. 

૬ર તા. વિ. નળવી રાખવા કામ કરવામાં આવતુ નથી ત્યાં 
સુતી ઓપવાળા વાહકના બે ભાઞ ન્દુદા જુદા તાત્પર્ય વાળા 
થતા નથી, એ શા માટે ? 

૩ કોક પદાર્થને અડ્યા વગર તેના ઉપરનો એ પ કેમ લઈ 


રાકાય ? 
(૪ અણીઓના વિર્‌પમયક અભિનયનો ખુકાસો ટુ કામા આપા. 
દપ માથે અળીવાળા --- ઓપવાળો ષદાર્થ કેમ વિરૂપમય થાય? 


અળી પૃથ્વી સાચે ન્નેડેલા વાહ્કની નજીક અને તેની સામે 
હાય તા વિરૂપમયત્વ ઉતાવળી કેમ થાય ? 

એક નાની ધાતુની અણી વળગાડેલા એક અર્ધ ગાળ ધાતુના 
પ્યાલાને વીજળોનાો ઓપ આપયો છે. અણી પ્યાલાની 
અહારની અથવા અદરની ખાન્તુ ઉપર વળગાડી હોય તો 
વીજળોની નુકશાનીના દરમા શે ફેર પડશે ? 


૬૭ બે જાતનાં વીજળીક ય ત્રા છે. ક્યાં ક્યાં, અને તેમનાં નામ 
એવાં શા માટે પાડયા છે ? 


૬૮ ધર્ષણુ વીજળીક યત્રનુ ચિત્ર આપા અને તેની રચના અને 
અભિનયત્ુ સવિસ્તર વર્ણુન કરે. 

૬૯ બે સોનાનાં પાંદડાનાં ઇલેક્ટ્રોસ્કોપ જે ખધી ખાબતમાં સર- 
ખાં છે શિવાય કે એકની સોય ઢોપીમાથી નીકળે છે તે 


ક્ય 
કૃપ 
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( ૨૫૬) વીજળોઅને લાહૃચુબબક શાસ્ત્ર. 

અ 2૩૪૦૯ :રુહ્ઝ૪૬૦%૬૦%૯૦૦૦૭ઝનાઝયાપન ૫૦-૫૦ ૨ પત પને 
વીજળીક યત્રથી સરખે અ'તરે સુકેલા છે. યત્ર ચલાવવામાં 
આવે ત્યારે પાદડાંની બન્ને ન્નેડ અપસૃત થાય છે. યત્ર 
કામ કરતુ' બધ પડે ત્યારે એક જેડ જચ ઝડપથી પડી 
જાય છે અને ખીજી જેડ બહ ખીસેથી પડે છે. તેમની 
વર્ત ણુક્માનો આ તકાવત સમન્નવા. ર 

છ૦ એક વિન્યસ્ત પદાર્થને ખડ ઓપ આપ્યો છે, તમે તેને 
કેવી રીતે વિરૂષમય કરશ્ા જેથી (ક) વિસ્કુલીંગ મળે; (ખપ) 

વિરૂષમય શાત રીતે થાય ? 
છવ૧ કસ સ્થીતિની અદર પદાર્થ ઉપરનો ઓપ અને તાત્પર્ય 
એકજ નિશાની ( 4 અથવા -- ) વાળા હોય ? 


છર “સ્વતત્ર” અને “ બધાએલે 7” એપ એટલે ર] ? 
છઝ અક પદાર્થ જની એકરે ગણત્રી કરતા નિર્‌ષમય છે ( એ- 


ટલે તેના ઉપર વીજળી સ્વભાવિક જશ્શ્રામા છે ) તે ઉપર 
ય છ. ન ઝૂ ન્‌ ન મુન 
એકજ વખતે સવત ત્ર આપ કેમ હાઈ શે ? 

છ૪ તાત્પ્યવાળા પદાથ ખાસ કરીને આઓઆપવાળા પદાર્થ દાતા 
નથી તે દેખાડો. 

છપ શુન્ય તાત્પયંવાળા ઘદાર્થ ખાસ કરીને નિરૂપમય પદાથ 
હાતો નથી તે દેખા. 

છ૬ અસુક સ્થીતિની અદર પદાર્થ ઉપરના ઓપ અને તાત્પર્ય 
વિરૃદ્ધ નિશાનીવાળાં કેમ હાય તે સમજાવો. 

૭છ -- અને --- તાત્પયોની બન્નેની વાત કરતા “ તાત્પર્ય ની 
ચડતી ” અને “ તાત્પર્ય નીં પડતી ” એટલે ૩] ? 

છ૮ એક ઘન વીજળીક ઓપવાળેો પદાર્થ વારા ફરતી (ક) એક 
વિન્યસ્ત એપ વગરના વાહકની; (ખ) ગક પૃથ્વી સાથે 
જોડેલા વાહઢુકની નજક લાવવામા આવે છે." દરક દાખલામાં 
અપ વગરના વાહક ઉપર કેવી અસર થાય છે ? 


છ૯ સઆમેક વિન્ચસ્ત એ પ વગરનો પિત્તળના દડો ત્રડઠણુ ઓપ- 
વાળા વાહેકની નજક ઢાગ્યો છે. પછી તેને એક ક્ષણુ 
ઓએપવાળા વાહક સાથે નનેડયો છે. એમ કરતાં તેનુ તા- 


જનન “તન્‍જનનન-વતજીનતયતજનજરૂન જાનના 


ક. કા ક/ ૧૦૦ #૦૦-૦૦૦૦ત૫ મ -ક.-૦૦% કુ” 
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વોજળો અને લોહસુ'બડ શાસ. ( ર૫૭ ) . 


જટા ૦.ઝ૬.-ઝ૯ઝ૬ૂ૦૦જ૬નજ૪૯૦૯ ટને 


[૧૫ 1૧ 
હ 33 


દે. 
૧% 


ષ% 
દી 


લવ 


૯૨ 


ત્પર્ય બદલી જાય છે, અને ખદલે તો કેમ ? પછી તેને 
એક ક્ષણુ પૃથ્વી સાથે ન્નેડયો છે. આની અસર તેના 
તાત્પર્ય ઉપર કવી થશે ? 

ઝ'ટ્રા “ ગુન્નશ 7” નો અર્થ સમળજવે. 

અસુક વાહકની ગુજાશ કઝૈમ વધારાય અથવા ઘધટાડાય ? 
»લેકટ્રોફેોરસનું ચિત્ર કાઢો અને તેની રચનાનું વર્ણુન કરે, 
ઇલેક્ટ્રાોફારસના અભિનય સમન્નવા. 

વીમહસ્ટ ઉપકમ યત્રની રચનાનું સચિત્ર વર્ણન કરો. 
ઉપક્મ યત્રનાો અભિનય વ્યૂહ અથવા ડાયનેમોના અભિ- 
નચનીં સાશ્રે સરખાવા. 

સાદા કુભની રચનાનું સચિત્ર વર્ણન કરે. 


લીડન બરપ્મ્‌રીનો રચનાનું સચિત્ર વર્ણન કરે 


કુ સ્થીતિમા લીડન બરપ'મીન અથવા કછુભને ઓપ આપી 
કાકાય ? 
“ભ વડે થોડા પ્રયોગ કરી ખતાવેો. 


કુલતેો અભિનય બનાવનારા ગ્રયોગત્તુ વર્ણુન કરે! અને 


તે સમન્નવા. 
ઉપક્મ યતા સાથે કુભ શામાટે વપરાય ? એમ દેખાડોાકે 
તેના ઉપચોગ સામાન્ય દાર્ષણુ વીજળીક ચત્રનો અભિનય 
સુધાર. 

કદ ૧૭૪ મા (૧) મા છેવને કરેલુ છે તે તરક જઈને; 
સબખ્ી સાત દાખલા ખતાવા અને સમનાવે. 

% ૧૭૪ મા (૨) મા ઉપર કહેલુ છે તે તરક્‌ નેઇને; તે 
સખકત્ી સાત દાખલા ખતાવા અને સમજવે. 

મુજને એપ આપવાનુ કાર્ય સમન્તવા, એમ ધારીને કે તેને 


વા 


વીજળીક યત્રના -- છેડામાથી એપ આપવામાં આથ છે. 


હ 


4/7 


આ સવાલના જવાખમાં ખની શાકે ત્યાં સિત્ર આપો. 


ફાનસ અશખડ માંઇરમ૦ર જજ "૪૪. 
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હ-કઝમ- ૦-૨-ઝૂન૦ ખળ્યાન તનય. 


| ( ૨૫૮ ) 


વીજળા અન લોહુસંબક શાસ્ત્ર. 
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(૨૬૦) વોજળો અને લેહુચુ બક શાન. 
ન હ ને રને પન પા ધે સા પાકે તા પતા પાને વાતે કપાત વાતે શસા વાતે મતે પતે દો તે સે, 
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મોક, શોઝ, ન 
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ધ મૂક ગટ રષ યે જેમાંખેલંડામકાન જોતા હેલો 
ધ'ાદારીમોતે જોવા જરરતાંઇઈે ક મવાતો તઇમે ધી? 
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